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Exercice 1 : (8,5 points)

Dans un repere orthonormé (O; [ I_c)) de I'espace, on consideére le plan (P) d’équation : 2x + 2y —3z+ 1 = 0.

On considére les trois points 4, B et C de coordonnées : A(1;0;1), B(2;—1;1) et C(—4; —6;5) .

Le but de cet exercice est d’étudier le rapport des aires entre un triangle et le projeté orthogonal de ce triangle dans un
plan.

Partie A
1. Pour chacun des points 4, B et C, vérifier s'il appartient au plan (P).
2. Montrer que le point C'(0; —2; —1) est le projeté orthogonal du point C sur le plan (P).
3. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB).
4. On admet 'existence d’un unique point H vérifiant les deux conditions suivantes : [¢ H € (AB)
* (AB) et (HC) sont orthogonales
Déterminer les coordonnées du point H.

C
Partie B
On admet que les coordonnées du vecteur HC sont :
11 B
— 2 |
HC 11
2 A (P

1. Calculer la valeur exacte de ||HC||

2. Soit S I'aire du triangle ABC. Déterminer la valeur exacte de S.

Partie C

On admet que HC' = \/g

1. Soit @ = CHC'. Déterminer la valeur de cos(a).

2. a. Montrer que les droites (C'H) et (AB) sont perpendiculaires.
b. Calculer S’ I'aire du triangle ABC’, on donnera la valeur exacte.
c. Donner une relation entre S, " et cos(a).

Exercice 2 : (2,5 points)

Lexercice suivant est Vrai-Faux.

Pour chacune des affirmations, précisez si elle est vraie ou fausse en justifiant soigneusement votre réponse.
Une réponse non justifiée ne rapporte ni n’enléve de point.

1. On considére la fonction f définie sur ]0; +oo[ par f(x) = x In(x).
Affirmation 1 : La fonction f est une solution sur ]0; +oo[ de I'équation différentielle xy’ — y = x ou y est une fonction

définie et dérivable sur ]0; +oo.
2. On considere la fonction h définie et continue sur R par h(x) =1 + 21
Affirmation 2 : Il existe une primitive de la fonction h décroissante sur R.

Tournez s'il vous plait




Exercice 3 : (8 points)
Soit la fonction f définie sur R par f(x) = In(e* +1) — %x. On note ©la courbe représentative de la fonction f dans un

repére orthonormé (0;1,7) du plan.
Partie A

1. a. Vérifier que, pour tout réel x, f(x) =In(1 +e™*) + ix .
b. En déduire la limite de f en +oco.
Onadmet que lim f(x) = +oo.
X——00

2. On admet que la fonction f est dérivable sur R et on note f' sa fonction dérivée.
e*-3
4(e*+1) °
b. En déduire les variations de la fonction f sur R et dresser le tableau de variations complet de la fonction f, en
calculant la valeur exacte du ou des extremums s’il y a lieu.

c. Montrer que I'équation f(x) = 1 admet une unique solution a dans l'intervalle [2; 5].

a. Montrer que, pour tout réel x, f'(x) =

Partie B
ex

On admettra que la fonction f' est dérivable sur R et pour toutréel x, f''(x) = =Tt

On note A la tangente a la courbe €rau point d’abscisse 0.
Dans le graphique ci-dessous, on a représenté la courbe ef, la tangente A et le quadrilatere MNPQ tel que :

M et N sont les deux points de la courbe gf d’abscisses respectives a et —a ;

Q et P sont les deux points de la droite A d’abscisses respectives a et —a.

1. a.lJustifier le signe de f"'(x) pour x € R.
b. En déduire que la portion de la courbe efsur I'intervalle [—a; ], est inscrite dans le quadrilatére MNPQ.
—( 2a
2. Justifier que PQ | _ 1,
2
3. a.Montrerque 1 — f(—a) = —%a.

b. Montrer que le quadrilatére MNPQ est un parallélogramme.



