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Exercice 1 : (7.5 points) B .
On considere le cube ABCDEFGH d’aréte 1 représenté ci-contre.
On note K le milieu du segment [HG]. q :K G
On se place dans le repére orthonormé (A;E,E,E). :-
1. Justifier que les points C, F et K définissent un plan. : ’
,li{\— 1 J
2. a. Donner, sans justifier, les longueurs KG, GF et GC. e B
b. Calculer I'aire du triangle FGC. d
D C

c. En déduire que le volume du tétraédre FGCK est égal a T unités

X
de volume.

On rappelle que le volume V d’un tétraédre est donné par : V = %%x h, ot B est I'aire d’une base et h la hauteur

correspondante.
1

3. a.On note 7 le vecteur de coordonnées (2) . Démontrer que 71 est normal au plan (CFK).
1

b. En déduire qu’une équation cartésienne du plan (CFK) est: x + 2y +z—3 = 0.

4. On note A la droite passant par le point G et orthogonale au plan (CFK). Démontrer qu’une représentation

x=1+t¢t
paramétrique de la droite Aest:qy =1+ 2t out € R.
z=1+t

5. Soit L le point d’intersection entre la droite A et le plan (CFK).
a. Déterminer les coordonnées du point L.

b. En déduire que LG = ?.

6. En utilisant la question 2., déterminer la valeur exacte de I'aire du triangle CFK.

Exercice 2 : (3 points)

Lexercice suivant est un questionnaire a choix multiples. Pour chacune des questions suivantes, une seule des quatre
réponses proposées est exacte.

Pour répondre, indiquer sur la copie le numéro de la question et la lettre de la réponse choisie en justifiant
soigneusement votre réponse.

Une réponse fausse, une absence de réponse, une réponse multiple ou une réponse non justifiée, ne rapporte ni n’enléve
de point.

X

1. On considére la fonction f définie sur |—1; 1[ par f(x) =
fonction g définie par :

= - Une primitive de la fonction f sur]—1; 1[ est Ia

1+x2

a. g(x) = x?zln(l — x?) b. g(x) = =y c.glx) = —%ln(l —x?) d.gkx) = .Z(xx_zﬁ)

2. Dans un repere orthonormé, on consideére les points E(1; 2; 1), F(2;4; 3) et G(—2;2; 5). On peut affirmer que la
mesure a de I'angle FEG vérifie :
a.a=71° c.a=0° b.a = 90° d. a>90°

Tournez s'il vous plaft




Exercice 3 : (8,5 points) On consideére la fonction f définie sur I'intervalle ]0; +oo[ par :
In(x)
f) =—3
On note efla courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé. On admet que la fonction f est

+1

dérivable sur l'intervalle ]0; +oo[ et on note f' sa fonction dérivée.

1. a. Déterminer les limites de la fonction f en 0 et en +oo.

b. En déduire les éventuelles asymptotes a la courbe gf.

2. Montrer que, pour tout réel x de I'intervalle ]0; +oo[ , on a:
, 1—2In(x)
flx) =———

x
3. En déduire le tableau de variation complet de la fonction f sur I'intervalle ]0; +oo[. On donnera la valeur exacte de
I’extremum (ou des extrema) de la fonction.
4. a. Montrer que I'équation f(x) = 0 posseéde une unique solution, notée a, sur l'intervalle ]0; +oo[.

b. En déduire le signe de la fonction f sur I'intervalle ]0; +oo].
5. On considere la fonction g définie surl’intervalle ]0; +oo[ par : g(x) = In(x).
On note %ig la courbe représentative de la fonction g dans un repére orthonormé d’origine 0. On considere un réel x

strictement positif et le point M de la courbe Eg d’abscisse x. On note OM la distance entre les points O et M.

a. Exprimer la quantité OM? en fonction du réel x.

b. Montrer que, lorsque le réel x parcourt 'intervalle ]0; +oo[, la quantité OM? admet un minimum en a.

c. La valeur minimale de la distance OM, lorsque le réel x parcourt I'intervalle ]0; +oo[, est appelée distance du point
0 ala courbe €. On note d cette distance.

Montrer que d = /a?(1 + a?).



