Correction — Epreuve anticipée de mathématiques — entrainement 2

Automatismes

1) 2) 3) 4)
5) 6) 7) 8)
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2)(2z+3)2=1<2zx+3 =41
2e+3=1=z=-1let22+3=-1=2=-2->5={-2; -1}

3)f(A)=-10= -3z+2=-10= -3z=—-12=z=4

4)2z> —6x =2z - —2x-3=2z(x—3)

5) 50 x (1 — 0,15) = 50 x 0,85 = 42,50 €

6) La courbe passe par (0; 3) (piege: f(0) = 3 > 0, donc f n'est pas négative avant 0). Les racines
sont z = 1 et = 3. La courbe est en dessous de 1'axe uniquement sur [1 ; 3.
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8)f(z)=22—4dz+1= f'(z) =2z —4

9) A et Bindépendants == P(AN B) = P(A) x P(B) = 0,6 x 0,7 = 0,42

1 1
273 = — = =
1) 2~ 8

11) (3z + 2)(z — 4) = 322 — 12z + 2z — 8 = 322 — 10z — 8

12) A et B indépendants = P4(B) = P(B)=1—- P(B)=1-0,7=10,3

Exercice 1
f(z) =2e 4
1a) Signe de f(x)
e ** > 0 pour tout réel z, et 2 > 0, donc f(x) > 0 pour tout z € R.
1b) Variations

f'(z) =2 x (—4) e *® = —8e ™42, Comme e % > 0,0na f'(x) < 0 pour tout z.

f est strictement décroissante sur R, de +oo vers 0.



1c) Tangenteen z = (
f(0)=2e"=2; f/(0) = —8e" = -8
Equation: y = f'(0)(x — 0) + f(0)
y=—8x+2

1d) Suite (yr,)

y’ll e f(n) — 26_477/’ donC yO — 260 — 2.

Yn+1 2e~4(n+1)

Yn o 2e—4n

—dn—4  odn — o—4 (constante)

= €

(yn) est géométrique de premier terme yp = 2 et de raison g = e .

9(z) = (z —1)f(z) = 2(z — 1)e
2a) Intersections avec les axes

Axe des ordonnées (z = 0): g(0) = 2(0 — 1)e’ = —2 — point (0; —2)
Axe des abscisses (g(z) = 0):2(z — 1)e™*® = 0.0re % #£ 0,doncz — 1 = 0 = = = 1 — point
(15 0)

2b) Position par rapport a I'axe des abscisses
Signe de g(z) = 2(z — 1)e ** : comme e~ %% > 0, le signe de g est celui de (z — 1).

g(z) <O0pourz <1, g(1) =0, g(z) > 0 pourx > 1.

‘H est en dessous de l'axe des z sur | — 00 ; 1] et au-dessus sur |1; +00].
2¢) Calcul de ¢'(z)

Régle du produitavecu = z — 1, v = 2e %% :
—4z

v =1 v=—-8e
g(@) =12+ (z—1) (-8 %) =2e*[1 — 4(z — 1)] =2e (5 — 4x)
g(z) = (5—4z)f(z) v

2d) Tableau de variations de g
g (z) = (5 —4z) - 2742, Comme e ** > 0, le signe de g’ est celui de (5 — 4z).
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Exercice 2

Co = 4000, Cry1 = 1,06 C, — 120
1)
C; = 1,06 x 4000 — 120 = 4240 — 120 = 4120

C1 = 4120 € : c'est le capital disponible a la fin de la 1ére année apreés intéréts et frais

de gestion.
2) Justificationde C,,; = 1,06 C}, — 120

Ala fin de I'année n + 1 : le capital C,, génére 6 % d'intéréts, puis on soustrait les 120 € de frais :

3) (u,,) suite géométrique

Unt1 = Cha1 — 2000 = 1,06 C,, — 120 — 2000 = 1,06 C,, — 2120
= 1,06 (C,, — 2000) = 1,06 u,

(un) est géométrique de raison ¢ = 1,06 et de premier terme uyo = Cp — 2000 = 2000.

4a)

u, = ug X ¢" = 2000 x 1,06
4b)

Cn = upn + 2000

C,, = 2000 x 1,06™ + 2000
5) Fermeture du compte

Le compte est fermé quand C,, > 10 000 (objectif atteint) ou 7 = 20 (durée maximale).
D'apres la table, Cyp ~ 8 414 < 10000 : 1'objectif de 10 000 € n'est jamais atteint en 20 ans.

On peut le vérifier : C,, > 10000 < 2000 x 1,06" > 8000 < 1,06™ > 4.

Or 1,06%° ~ 3,207 < 4, donc la condition n'est jamais atteinte avant 20 ans.

Le compte d'Ana sera fermé au bout de 20 ans (durée maximale atteinte).



