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1 SPE GR4    -  DS n° 7 -  Fonction exponentielle et suites – Durée 1h50 – Sujet 𝜶 

Automatismes (4 points)      Répondre sur la copie   
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Partie A (4 points) 

On modélise la désintégration radioactive du carbone 14 dans un organisme mort par la suite 

numérique (𝑢𝑛) telle que pour tout 𝑛 entier :  

𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 =  −0,124𝑢𝑛    𝑒𝑡  𝑢0 = 0,153 
Où 𝑢𝑛 est la proportion restante de carbone 14 et  𝑛 est le nombre de milliers d’années écoulées. 

1) Montrer que la suite (𝑢𝑛) est une suite géométrique dont on donnera la raison et le premier 

terme.  

2) Soit 𝑛 un entier naturel, exprimer 𝑢𝑛 en fonction de 𝑛 .  

3) Etudier les variations de (𝑢𝑛)  . 

4) D’après ce modèle, au bout de combien de milliers d’années, la concentration en carbone 14 de 

l’organisme mort devient-elle inférieure à 0,3 % de sa valeur initiale ? (Quand la concentration en 

carbone 14 d’un organisme mort devient inférieure à 0,3 % de sa valeur initiale, on ne peut pas dater raisonnablement 

à l’aide du carbone 14) 

 

Partie B (5 points) 

On considère la suite (𝑣𝑛) définie pour tout 𝑛 entier non nul par 𝑣𝑛 = 250 + 1750 × 0,8 𝑛 . 

1) Etudier le signe de  𝑣𝑛+1 − 𝑣𝑛 et en déduire le sens de variation de la suite (𝑣𝑛). 

2) Soit 𝑝 un entier naturel non nul. On appelle  𝑆(𝑝) la somme :   

 

𝑆(𝑝) =  𝑣1 + 𝑣2 + 𝑣3 + .   .  .  .  .  .  .  . + 𝑣𝑝 

 

Montrer que 𝑆(𝑝) s’exprime en fonction de 𝑝 par 𝑆(𝑝) = 8750 + 250𝑝 − 8750 × 0,8 𝑝 
3) Calculer 𝑆(10) . On donnera le résultat à l’unité près.  

 

Partie C (7 points) 

On considère la fonction définie sur ℝ par 𝒇: 𝒙 ⟼ (𝟓 − 𝒙𝟐)𝒆−𝟐𝒙 

On admet que la fonction 𝒇 est dérivable sur ℝ et on note 𝒇 ′ sa dérivée.  

1) Dresser le tableau de signes de 𝒇(𝒙) en détaillant soigneusement les raisonnements.  

2) En détaillant soigneusement les calculs de la dérivation, montrer que 

𝒇 ′(𝒙) = 𝟐𝒆−𝟐𝒙(𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟓) 

3) Etudier le signe de 𝒇 ′(𝒙) sur ℝ . 

4) En déduire le tableau de variations de 𝒇 sur ℝ en donnant les valeurs des images sans les calculer. 

5) Déterminer l’équation de la tangente à la courbe représentative de 𝒇 au point d’abscisse 𝟎 . 


