Corrigé du devoir maison 1

On considere la suite (v, ) définie par vy = 3 et, pour tout entier naturel n, V414 = v, + 2n — 1.
1. Calculons les trois premiers termes de la suite (v,) :
v =3 V=7 +2X0-1=3-1=2 Vpy=v;+2X1—-1=2+2-1=3

v v / ..
— # —2donc (v,) n'est pas géométrique
0 1

V1 — Vo # Uy — g donc (v,) n'est pas arithmétique ;
On consideére la suite (w,,) définie pour tout entier naturel n : w, = v,, — n%
2.awyg=v,—02=3 w,=v,—12=2-1=1 W, =v,—22=3—-4=-1
b.Soitn € N :
Wni1 = Wp = (Upger — (0 + 1)2) - (vp — nZ)
=W +2n—1-—(%*+2n+ 1)) — v, +n?

=vp+2n— 1l—n2—2n—1—v+n?
=-2
Conclusion : Pour tout entier naturelnona:wypy; —w, = —2
On en déduit que la suite (wy,) est arithmétique de raison r = —2 et de premier terme wy = 3.

c. Ainsi, pour tout entier naturel n I|Wn =wo+rxXxn=3-— 2n|.

On en déduit que,| pour tout entier naturel n, v, = w, + n>=n?>-2n+ 3‘

3.Soitn € N : S, est la somme des (n + 1) premiers termes de la suite arithmétique (w;,)
16" terme+dernier terme
2

Rappel : La somme de successifs d’une suite arithmétique est donnée par : (nb de termes) X

donc:
wo + wy, 3+3-2n 6 —2n
Snz(n+1)XT=(n+1)XT=(n+1)X 5 =n+1)(3—n)
4. a.Soitn EN:onnoteS), = 12422432+ .-+ n?
Sin=0:5,=0 et n(n+1)6(2n+1) = O(OH)SXOH) =0 donc S;, = nt D@D G =
Sin=1:5,=0+12=1 e  MHUED_IWDEAD _S_ g goncs, = MHUED Gy g
Sin=2:5,=12+22=5 e  MUEMD D@ 95 _j donc §!, = MeHDERHY o

Ainsi, I'égalité est vraie pour n € {0;1; 2}.
Remarque : Vous avez démontré dans le travail de groupes du mardi 16/09, par récurrence, que cette égalité est vraie pour
tout entier naturel n.
b. Pour tout entier naturel n on a: w, = v, — n? doncv, = w, +n?.
Soitn €N:  vy+v +vy+-+v, =wy+02+w; +12+w, +22+ -+ w, +n?
=wy+wy + - +w, +0%+1% + -4+ n?
=S, +5,

i+ DB —n)+ nn+1)2n+1)

6
=(n+1)<3—n+@)
18 —6n+2n®>+n
=(n+1)< e )
2 _
— (it 1) <2n 2n+18>



