Exercices logarithme népérien
Exercice 1
Bésoudre les équations et méquations swvantes, aprés avon determumer 'ensemble de
-1
LIl 2 =0
to Ix-3 )
Inldx+2j-Inlx-1l=lnx
Ini2x—3+2Inlx+1i=Inix—3}
(x| -Ini¥)-3 <0
S—dy
r+3

fad Wb

=

Ln

e

[=1

Exercice 2

Déterminer les limites de la fonction f & Pendroit indigué.

1. f{z) = (Inx)* en 0 et +oc.
_ 2lnzx+7

2. I{I:l = m en oo

3. flz) = M en 0.

4. f(x]:%_gr—) enx =0
Exercice 3

Soit f définie sur D = R} par j(r) =rlnr — 2z + 1.
1. Déterminer les limites de f aux bornes de D.
2. Dresser le tableau de variation de f.

3. Montrer que f(z) = 0 admet une solution ¢ unique o sur le; +oof.
Déterminer un encadrement de o d'amplitude 1072

Exercice 4

On considére la fonction f définie sur |0; +00] par

flx) = r—Inzx.

1. Etudier les variations de f et en déduire que [ admet un minimum sur 0; 400,

Inz *

2. En déduire le signe de f puis que, pour tout = > 1, 0 <« — < 2.
T T
o , In
3. En déduire que lim — =10,
Ttz T



Exercice 5

Soit f dédinie sur |0; +oo| par
Inx
fil={z—Inr
-1 pour =11

pour x = 0

On note % la courbe représentative de [ dans un repére orthogonal {03 ?, T'|- .
1. (a] Montrer que [imﬂ”l,':.tj + 1] = 0 et en déduire que f est continne en 0,
=
(h) Démontrer que [ est dérivable en 0. Déterminer (0). Quelle interprétation géométrique peut-on
fnire 7
2. Etndier la limite de [ en +00 et interpréter graphiquement ce résultat,
3. Mantrer que le signe de f* est celui de {1 = Inz}. Dresser le tablean de variation de £

4. Préciser le point d'intersection de 6 avec 'axe des absclsses et déterminer |”équation de la tangente en
ce point, Tracer sommairement la fonction f.

Exercice 6

PARTIE A
Soit g la fonction définie sur ]0 ;+=[ par:
glx)=x—Inx

1. Etudier les variations de g.
2. En déduire que, pour tout xde ]0 ;+=[. ona glx)=1

PARTIE B
Inx

x—-Inx

On considére la fonction f définie sur 0 ;+=[ par: fix|=

1. Justifier que f est hien définie sur ]0 ;+x[
2. Déternuner les limates de fen 0 et en +x.
3. Etudier les vaniations de f et donner son tableau de variation.

Exercice 7

: : i N | [ x—1]
Sott fla fonction définie sur |1 ;+o[ par: fix|= 3 x+In ; 1
| x + 1

On note C sa courbe représentative dans un repére orthonormal.

1. Déterminer les limites de fen 1 et en +zo.
2. Etudier les variations de fet donner son tablean de variations.

: : 1
3. a. Montrer que la droite A d’équation v = SX- In 3 est asymptote 4 C.

b. Etudier la position de C par rapport a .
4. Tracer la droite A et la courbe C.
5. Soit g la fonction définie sur J-= :-1[]1 ;+=[ par glx|=f []x| ).
a. Justifier que g est une fonction paire.
b. Déduire de I'étude de /'le tableau complet des vanations de g.
¢. Expliquer comment on obtient la courbe représentative [ représentative de g a
partir de la courbe C puis tracer I



Exercice 8

Spit f la fonction définfe sur I =|0; +oo[ par

o= o

On note % la courbe représentative de f dans un repére orthonormal {7, 77} du plan.

1.

Etude dune fonction auxilliaire Soit g la fenction définie sur £ par :
glzi=1+z==znz

a) Etudier les limites de ¢ en chacunes des bornes de son ensemble de définition.
k) Etudicr les varintions de g et eonstruire son tableau de variation,

¢) Démontrer que équation glz) = 0 admet unc unique eolutien o sur 1. Détarminer un encadrement de a
d'amplitude 1072,

d) Déduire de ce qui préciéde e signe de g sur T,
Etude et représentation graphique de la fonction §
a) Etudier les limites de f en chacunes des bornes de son ensemble de définition.
b Justifier que f est dérivable sur I, et monbrer que pour tout = € [,
_ gzl
F& = s
¢} En déduire le signe de f' et dresser le tableau de variation de f sur 1.

d} Montrer que f{a} = 1, et déterminer un encadrement de f{a).

e} Determiner une équation réduite deo la tangente T de @ au point d'intersection de % et de Paxe doe
ahseisses.

Exercice 9
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Partie A
Soit /" la fonction définie sur [0 ; +oof par: f(x) = In(x* + 4)
1) Etudier le sens de variation de f sur I"intervalle [0 ; +ool.

2) Soit g la fonction définie sur intervalle [0 ; +oo[ par : g(x) = f(x) - x.

4
a) Montrer que pour tout x = 0, In(x* +4) =2Inx+ ln[l + F)

En déduire la limite de g en +oo.

b) Etudier le sens de variation de la fonction g sur Uintervalle [0 ;+co[ puis établir
son tableau de variations.

¢) Montrer que sur I"intervalle [0 ;+co[ 1'équation g(x) = 0 admet une unique so-
lution noté a.

d) Déterminer un encadrement de la valeur approchée de @ & 107 prés a aide de
I"algorithme par dichotomie. On donnera le nombre d’itérations. On pourra calculer
la valeur approché de g(3)

¢) Déduire des questions précédentes le tablean de signes de g sur [0 ; +oo[

Partie B

On considére la suite (u,) définie par uy = 1 et pour tout entier naturel #, U,y = f(1,).
La courbe € représentative de la fonction f et la droite A d’eéquation y = x sont tracces
sur le graphique en annexe (& rendre avec la copie).

1) En utilisant la courbe € et la droite A, placer sur I’axe des abscisses les 4 premiers
termes de la suite (1) en laissant apparaitre les traits de construction.

Quelle conjecture pouvez-vous faire quant aux variations de la suite (u,) et 4 sa conver-
gence 7

2) Placer le point I de la courbe € qui a pour abscisse e.
3) a) Montrer par réecurrence que pour tout entier naturel n, ona | < u, < o

b) Démontrer que la suite (u,) est croissante (on pourra s’aider de la partie A). En
déduire alors qu’elle converge vers £

¢) Déterminer la valeur £ et en donner une valeur approchée au milliéme.

Exercice 10
1) Résoudre 1’équation et I'inéquation suivantes :
a) In(x+ 1) + ln(x + 3) = In(x + 7) b) In(3x* —x —2) > In(6x + 4)

2) a) Montrer que : 2x° —3x* = 3x+2 = (x + 1)(2¢° = 5x + 2)
b) En déduire les solutions de : 2In’x - 310’ x —3lnx+2=0

Exercice 11
Résoudre 1’équation et le systéme suivants :

D In(2x =3 +In(x+ 1) = In(x+9) 2) {21nx+lny=?
3Inx-5lny=4



