
DST 4 Géométrie vectorielle et dérivation convexité                                                                              Terminale 

Exercice 1. 

On considère un cube 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 et les points 𝐽 et 𝐾 de l’espace définis par : 

𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗ = 3𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗     et      𝐴𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
3

2
𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

On considère le repère (𝐴, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗) : 

1. Donner les coordonnées des points 𝐽, 𝐾 et 𝐺. 

2. Cours : Donner la caractérisation vectorielle 

pour que trois points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 de l’espace 

soient alignés. 

3. Démontrer que les points 𝐽, 𝐾 et 𝐺 sont 

alignés. 

Exercice 2. 

L’espace est rapporté à un repère orthonormé (𝑂, 𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ ). 

On donne les points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 de coordonnées respectives 𝐴(−1; 0; 2), 𝐵(3; 2;−4), 𝐶(1;−4; 2) et 

𝐷(5;−2; 4). 𝐼 et 𝐾 sont les milieux respectifs des segments [𝐴𝐵] et [𝐶𝐷]. Le point 𝐽 est tel que 

𝐵𝐽⃗⃗⃗⃗ =
1

4
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

1. Cours : Pour deux points 𝐴(𝑥𝐴; 𝑦𝐴; 𝑧𝐴) et 𝐵(𝑥𝐵; 𝑦𝐵; 𝑧𝐵) donner les coordonnées du milieu 𝐼 du 

segment [𝐴𝐵]. 

2. Déterminer les coordonnées des points 𝐼, 𝐽 et 𝐾. 

3. Démontrer que les points 𝐼, 𝐽 et 𝐾 définissent un plan. 

4. Démontrer que les vecteurs 2𝐼𝐽⃗⃗⃗  , 𝐼𝐾⃗⃗⃗⃗  et 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ne sont pas coplanaires. 

5. Déterminer les coordonnées du point 𝐿 vérifiant l’égalité                        . 

6. Démontrer que le point 𝐿 appartient au plan (𝐼𝐽𝐾). 

7. La droite (𝐴𝐷) et le plan (𝐼𝐽𝐾) sont-ils sécants ? Si oui, en quel point ? 

Exercice 3. 

Pour chacune des questions suivantes, une seule des quatre réponses proposées est exacte. Indiquer 

sur la copie le numéro de la question et la lettre de la réponse choisie en justifiant la réponse. 

Soit 𝑓 la fonction définie pour tout nombre réel 𝑥 de l’intervalle ]0; +∞[ par : 

𝑓(𝑥) =
𝑒2𝑥

𝑥
 

On donne l’expression de la dérivée seconde 𝑓′′ de 𝑓, définie sur l’intervalle ]0; +∞[ par : 

𝑓′′(𝑥) =
2𝑒2𝑥(2𝑥2 − 2𝑥 + 1)

𝑥3
 

1. La fonction 𝑓′, dérivée de 𝑓, est définie sur l’intervalle ]0; +∞[ par : 

𝒂.   𝑓′(𝑥) = 2𝑒2𝑥                                                   𝒃.   𝑓′(𝑥) =
𝑒2𝑥(𝑥 − 1)

𝑥2
 

𝒄.  𝑓′(𝑥) =
𝑒2𝑥(2𝑥 − 1)

𝑥2
                                  𝒅.  𝑓′(𝑥) =

𝑒2𝑥(1 + 2𝑥)

𝑥2
  

 



2. La fonction 𝑓 est : 

𝒂.  𝑑é𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑠𝑢𝑟 ]0; +∞[                          𝒃.  𝑚𝑜𝑛𝑜𝑡𝑜𝑛𝑒 𝑠𝑢𝑟 ]0; +∞[ 

𝒄.  𝑎𝑑𝑚𝑒𝑡 𝑢𝑛 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑒𝑛
1

2
                        𝒅.  𝑎𝑑𝑚𝑒𝑡 𝑢𝑛 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑒𝑛

1

2
 

3. La fonction 𝑓 : 

𝒂.  𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑒 𝑠𝑢𝑟 ]0; +∞[                                           𝒃. 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑒 𝑠𝑢𝑟 ]0; +∞[ 

𝒄.  𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑒 𝑠𝑢𝑟 ]0;
1

2
]             𝒅.  𝑒𝑠𝑡 𝑟𝑒𝑝𝑟é𝑠𝑒𝑛𝑡é𝑒 𝑝𝑎𝑟 𝑢𝑛𝑒 𝑐𝑜𝑢𝑟𝑏𝑒 𝑎𝑑𝑚𝑒𝑡𝑡𝑎𝑛𝑡 

                      𝑢𝑛 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑑′𝑖𝑛𝑓𝑙𝑒𝑥𝑖𝑜𝑛 

Exercice 4. 

La courbe 𝒞𝑓 donnée ci-dessous représente une fonction 𝑓 définie et dérivable sur ℝ+. On admet que 

𝒞𝑓 passe par les points 𝑂(0; 0), 𝐴(1; 1), que la courbe 𝒞𝑓 admet une tangente horizontale au point 𝐵 

d’abscisse 2 et que l’axe des abscisses est asymptote horizontale à la courbe 𝒞𝑓 

 

 

 

 

 

 

1. Déterminer graphiquement 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) et 𝑓′(2). 

2. Cours : Donner la formule de la dérivée (𝑓 ∘ 𝑔)′. 

3. On admet que 𝑓(𝑥) = 𝑥2𝑒𝑎𝑥+𝑏 avec 𝑎 et 𝑏 des nombres réels. 

A l’aide des informations portées sur le graphique et du calcul de la dérivée de 𝑓 déterminer les 

valeurs de 𝑎 et 𝑏. 

4. On admettra pour la suite que 𝑓(𝑥) = 𝑥2𝑒−𝑥+1. 

a. Dresser le tableau de variations de la fonction 𝑓. 

b. Cours : Donner l’équation de la tangente au point d’abscisse 𝑎 pour une fonction 𝑓 dérivable 

en 𝑎. 

c. Déterminer l’équation de la tangente à 𝒞𝑓 au point d’abscisse 4. 

5. a. Calculer 𝑓′′(𝑥). En déduire l’étude de la convexité de la fonction 𝑓. 

              b. Déterminer les éventuels points d’inflexions de 𝒞𝑓. 

6. On considère la fonction 𝑔 définie sur ]0; +∞[ par 𝑔(𝑥) = 𝑒𝑓(𝑥). 

Dresser le tableau de variation de 𝑔. 

Exercice 5. 
Démontrer que pour tout réel 𝑥 de l’intervalle [0; 1], 𝑒𝑥 ≤ 1 + 𝑥(𝑒 − 1) 

 

 

 


