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Jeudi 26 septembre 2024 Terminale : Spécialité

[Exorcim I]
e e 90 o 4"

Déterminer la limite de la suite (uy, ) définie, pour tout entier naturel n, par u, = ( 3‘),, oy X' s

- - e — -

| Exercice 2|
Partie A

Le but de la partie A est d’¢tudier le comportement de la suite (1uy,) définie par ug = 0,3 et par la
relation de récurrence, pour tout entier naturel n :

Uny1 = 2up (1 — up)

Cette relation de récurrence s'6¢rit upy1 = f (un), ot f est la fonction définie sur Iintervalle [0; +o0|
par :

f(z) =2z (1 - z)

5 . . . . o 'O y »
1. Etudier les variations de la fonction f sur lintervalle [0 ; +oo[ et dresser son tableau de

variation.
1
2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n : 0 < u, < Upyp1 < >
3. En déduire que la suite (u,) est convergente. On désigne par £ sa limite.
4. On admet que £ est une solution de I’équation f(z) = z. Déterminer la valeur de £.
5. On considere le programme Python suivant :
def seuil(p) :
n=2~0
u=20.3
whileu < p:
n=n-+1
u = 2*u*(1-u)
return n
L’exécution de seuil(2) ne renvoie aucune valeur. Expliquer pourquoi.
Partie B

Le but de cette partie est d’étudier un modéele d’évolution d'une population.
En 2022, cette population compte 3000 individus.

On note P, l'effectif en milliers de la population 'année 2022 + n. Ainsi Py = 3.
Selon un modéle inspiré du modeéle de Verhulst, mathématicien belge du XIX¢ siécle, on considére
que, pour tout entier naturel n :

Poiy1 — P, = P, (1 —bx P,), ou b est un réel strictement positif.

Le réel b est un facteur de freinage qui permet de tenir compte du caractére limité des ressources
du milieu dans lequel évoluent ces individus.

1. Dans cette question b= 0.
(a) Justifier que la suite (Py,) est une suite géométrique dont on précisera la raison.
(b) Déterminer la limite de Py,. Interpréter ce résultat dans le contexte de exercice
2. Dans cette question b = 0, 2.
(a) Pour tout entier naturel n, on pose v, = 0,1 X P,.
Calculer vg puis montrer que, pour tout entier naturel n, v = 2vy, (1 — vy).

(b) Dans ce modele, justifier que la population se stabilisera autour d'une valeur que l'on
précisera.
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Déterminer la limite de la suite (uy,) définie, pour tout entier naturel n, par %, =

| Exercice 2}

Partie A

Le but de la partie A est d’étudier le comportement de la suite (u,) définie par ug = 0,3 et par la
relation de récurrence, pour tout entier naturel n :

Un i1 = 2Uy, (1 — uy)

~ . > £ : . < " .
Cette relation de récurrence s'6crit 1 = f (un), ot f est la fonction définie sur intervalle [0 ; +o00]
par :

f(z) =2z (1 — )

L. Etudier les variations de la fonction f sur lintervalle [0 ; +oo et dresser son tableau de
variation.

1
2

ro

. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n : 0 < u, < Untl S

. En déduire que la suite (up) est convergente. On désigne par £ sa limite.

v QO

. On admet que £ est une solution de I'équation f(z) = z. Déterminer la valeur de .

o

. On considére le programme Python suivant :

def seuil(p) :
n==~0
u=0.23
whileu < p:
n=n-+1
| u = 2*u*(1-u)
return n

L’exécution de seuil(2) ne renvoie aucune valeur. Expliquer pourquoi.

Partie B

Le but de cette partie est d’étudier un modéle d’évolution d’une population.
En 2022, cette population compte 3000 individus.

On note P, l'effectif en milliers de la population 'année 2022 + n. Ainsi Py = 3.
Selon un modeéle inspiré du modéle de Verhulst, mathématicien belge du XIX¢ siécle, on consideére
que, pour tout entier naturel n :

Poy1— P =P, (1 —bx P,), ou b est un réel strictement positif.

Le réel b est un facteur de freinage qui permet de tenir compte du caractére limité des ressources
du milieu dans lequel évoluent ces individus.

1. Dans cette question b = 0.
(a) Justifier que la suite (FP,) est une suite géométrique dont on précisera la raison.
(b) Déterminer la limite de P,. Interpréter ce résultat dans le contexte de 'exercice
2. Dans cette question b =0, 2.
(a) Pour tout entier naturel n, on pose v, = 0,1 X P,.
Calculer vg puis montrer que, pour tout entier naturel n, vpp1 = 2vy, (1 — vy,).

(b) Dans ce modeéle, justifier que la population se stabilisera autour d’une valeur que 'on
précisera.
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