Lycée Parc de Vilgénis Année 2024-2025

Méthodes de rédaction Chapitre 4

Limites

Exercice 1

Limites et interprétation graphique

Etudier les limites des fonctions suivantes. Interpréter graphiquement le résultat lorsque c’est possible.

1. f(x):2x+1+len+oo 5. f(z) = —2® + 5z — 4 en +oo
916 6. f(z) = 2z -5 .
2. f(x):2x+1+;en0 ’ (a;fmen >
2
1 2 z®+x—3
- _Z 7. = 1
3. f(:c)—ﬂ wen—l—oo f(x) @172 en
1 2 a2 +x —2
4. f(:c):ﬁ—;eno 8. f(z)=——7—enl

Correction exercice 1

1.

1
lim 2z +1)=+4oc0et lim —=0.
T—++00 T—+00 I
1
Donc, par limite de somme, lim |2x+4+1+ ) = 400
Tr—+00 €T
cdim(2z+1) =1
z—0
.1 . . 1
lim — = 400, donc, par limite de somme, lim (2z+1+ — | =+
z—0 T z—0 x
>0 >0
.1 . . 1
lim — = —o0, donc, par limite de somme, lim {2z +1+4+ — | = —c©
z—=0 T z—0 x
<0 <0

La droite d’équation z = 0 est asymptote verticale a la courbe représentative de f.

. lim i =0et lim <—2) =0.
T—>+00 \/5 T—-4-00 T

1 2
Donc, par limite de somme, lim < — > =0
z—+00 \/5 x

La droite d’équation y = 0 est asymptote horizontale a la courbe représentative de f au voisinage de +oo.

On a une F.I. du type « oo — 0o ».
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Vo e R}
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1
) \/.%
lim (y/z —2) = =2 et ili%x =0t.

r—0
>0

z—0 xT
>0

La droite d’équation x = 0 est asymptote verticale a la courbe représentative de f.

-2
Donc, par limite de quotient, lim (\/5 ) = —00.



5. On a une F.I. du type « co — oo ».
5 4
Vz e RY, —2° + 5z —4 =27 <—1+_>
5 4 5 4
lim — = lim —— =0, donc, par limite de somme, lim (1 4+ - — — -1

r——+00 I r——+00 ;172 r—+00

5 4
De plus, lim 2% = +oo, donc, par limite de produit, lim z? (—1 + - - 2> = —00

T—r+00 T—+00

00
6. On a une F.I. du type « — ».
00

5 5
9_2
2x — 5 :1:< x> B 2_;

2 4 3 4\ 3 4
% — 3T + 21242 cl1-24 2
x  x2 x 2

5 )
lim —— =0, donc, par limite de somme, lim (2 — ) =2.

z—+oo I T—+00 x

Ve e R,

3 4 3 4
lim —— = lim — =0, donc, par limite de somme, lim (1 - —+ ) =1.

r—+oo0 X r—+00 x2 r—>+00 xT 1‘2
D limite de produit et quotient, i 20 =5 I > 0
onc, par limite de produit et quotien im —— = lim =
» P P 4 Tgotoox? —3x+4 a—too 3 4
z|(l——+ —
x 2

La droite d’équation y = 0 est asymptote horizontale a la courbe représentative de f au voisinage de +oo.

7. lim (22 + 2 —3) = —1et lim(z — 1) = 0%
z—1

r—1

2
-3
Donc, par limite de quotient, lim AT —00.
z—1 (:E — ]_)2

La droite d’équation x = 1 est asymptote verticale a la courbe représentative de f.

8. On a une F.I. du type « g ».

1'2 Xr — X Xr —
vz e R\ {1}, f(z) = ;_12:( +;)_(1 DR

Donc lim

r—1 r—1

2tr—2
<m> = lim(z +2) =3
r—1

Exercice 2

Interprétation graphique
Donner l'interprétation graphique de chacune des proposition ci-dessous :

1. xgrfmf(x) =4 3. il_}rr% f(z) = +o0
2. lm_f(r) = -3 4 g lw) = —eoet g flw) = oo
T——00 >6 <6



Correction exercice 2

1. La courbe représentative de f admet une asymptote horizontale d’équation y = 4 au voisinage de +oo .
ou

La droite d’équation y = 4 est asymptote a la courbe représentative de f au voisinage de +oc.
2. La courbe représentative de f admet une asymptote horizontale d’équation y = —3 au voisinage de —oo .
3. La courbe représentative de f admet une asymptote verticale d’équation =z =5 .

4. La droite d’équation z = 6 est une asymptote verticale a la courbe représentative de f .

Exercice 3

Composition des limites
Déterminer les limites suivantes :

; z2+1 2
1. Jime 2. lim (/a2 434>
T——+00 T

Correction exercice 3

1. ima22+1=1.
x—0
X _ .1

lim e e =e.
X—1
o s , . 2
Donc par limite de composée, hr% el —¢
r—

. 9 2 o
2. lim 2*+ 3+ — = +oo par limite de somme.
r——+00 x€X

lim VX = 400
X —+o00

/ 2
Donc par limite de composée, lim 24+3+ = =400
T—>+00 xT

Exercice 4

Limites et théorémes
Déterminer les limites suivantes :

1+ cos(x) 2. lim 22+ 3sin(x)

1. hm T—r—00

T—+00 213

Correction exercice 4

1. Vz €]0 ; +oof, =1 < cos(z) <1, dou 0 <1+ cos(z) < 2.

1+ cos(x 1
En divisant par 223 > 0 sur |0 ; +oco[, on obtient : 0 < —1_23() <=
x x
1+ cos(x
lim — = 0. Donc d’apres le théoreme des gendarmes, on a lim ;() =0.
z—+o0 13 T—+o0 23

2. Vz e R, —1 <sin(z) < 1.
En multipliant par 3 > 0, on obtient —3 < 3sin(z) < 3, d’ott 22 — 3 < 22 + 3sin(z) < 22 + 3

lim z? — 3 = 400 par limite de somme.
T—>—00

Puisque, Vz € R, 22 —3 < 22+ 3sin(z), on a, d’aprés le théoréme de minoration, lim z2+3sin(z) = +oo
T—r—00



Exercice 5

Limites et croissances comparées
Déterminer les limites suivantes :

1. lim e —22+1 . e’
r——+00 2. zgl—&l-loo :CQ +3

Correction exercice 5

1. On a une forme indéterminée du type « oo — co ».
e’ 1
Ve e R*, e — 2?2 4+ 1 =122 (2—1+2>
x T

T

. p . € ..
Par croissance comparée, lim — = +o0, donc, par limite de somme,
T—r

3. lim (m2 — 33:) e’

T—r—00

+oo xr——+00 1’2
r 1
lim 22 = 400, donc, par limite de produit, lim z?2 (2 -1+ 2) = 400

r——+00 Tr—r400 X x

00

2. On a une forme indéterminée du type « — ».
00
e’ e’ e” 1
Vz € R* s 5 n 3 = 3 = - X 3
x x
x
X
D’une part, par croissance comparée, lim — =400
r——+00 I
1
D’autre part, par limite de quotient et somme, lim =1
T—r—+00 3
1+ —
x
o . .e” 1
Donc, par limite de produit, lim — X ——% =+
r——+00 q:2 3
1+ —
x

3. On a une forme indéterminée du type « oo x 0 ».

VreR, (x2 — 3:1;) ¥ = z%e®
Par croissances comparées, lim z2%e* =0et lim ze® =0
T—r—00 T—r—00

Donc, par limite de somme, lim (x2 - 390) e’ =0.
T—r—00

— 3ze”

T
hm <e—1+2
T

) oo



