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Question 11

Réponses : CE

—_— — —

Par composition des vitesses : v, | =V, —V,
AB faux, C VRAI : Pour 0<¢ S_A!".j

v=ve — - X

L 2, =0- Ve,

v, =0
’ }

Dfaux,EVRAlgﬁJ 1= A
! %»vz,, v =(v-v)e

- x

Question 12

Réponses : BD

A faux, B VRAI : Pour 0 <t < At, le mouvement du motard 1 est rectiligne uniforme et le motard 2

est immobile donc x,() =Vt et x,(£)=0 )
v
&
CE faux, D VRAI : Pour ¢ > Af, les mouvements des %ﬁtards sont rectilignes uniformes :
X (1) =vt et x,(t)=v,(t - At). ":rj’
S¥
>
Question 13 2';"

b v Réponse : B

B VRAI : D’aprés I'énoncé : v, =, 5::'40%121 =(1+0,4)v, =14,
x ()=t
X, (1) =v, (t - At)

Le motard 2 rattrape son retard lorsque x,(f;) = x,(f;) donc:

D’aprés la question précédente pour ¢ = Af : {

4
Vy(tg = A =vt, & Lav(t, —A) =wt, = 1,41, —t, =1,4At =t =O’—4A£ =

3 Ll Y
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Question 14

Réponses : CE

Lorsqu’elle avance sur la glace, la pierre subit :
e P sonpoids P= —mg}.’

e R, laréaction no "de la piste R_\’ = RN}

e F laforce de'ﬂ%ﬂonF ~Fi
DapresIadeuxlem'ﬁ'bldeNewton Y F,=P+Ry+F=ma

Puisque le mg’ﬁﬁﬂent est rectiligne selon i : a,=0=>R,-mg=0=R, =mg : CVRAI
b

D faux : Par définition du coefficient de friction cinétique : ' = f R, = f.mg

E VRAI : En projection selon i : —F =—f.mg =ma, =a_ = —Ff;sg = ”5” =fg

o
{}\J

Question 15 L-?.

Réggrﬁ‘ﬁ B

")
B VRAI : D’apres la question précédente : a;@ﬁfr

w, '0* -
Lors du balayage, le coefficient de friag&?&tinétique diminue, donc ua” = f.g diminue.

Lors du mouvement, la vitesse diminue.
Elle diminue fortement sans balayage, elle diminue moins avec balayage (mais elle diminue).

Question 16

Réponses : D .

A faux : Cette force ' n’est pas conservative puisqu’il s’agit d'une force de frottements. Pa{&ﬁtre

sur L= HOA" elle est constante, colinéaire de sens opposé au mouvement sur OA, @o on peut

écrire W, M(J[‘J‘):}ﬂ()ﬁt_ {\ 'U'

BCE faux, D VRAI : Par définition du coefficient de friction cme{ﬁus? et comme, d'aprés
précédemment, le poids et la réaction normale se compensent F g(&, = f.mg

mg)z 0A =—f.mgL

Ennotant OA = Li le trajet de la pierre, on obtient : Woa (F)
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Question 17

Réponse : B
B VRAI: Appliquons le théoréme de I'énergie cinétique TEC entre le lacher au point O et
I'immeobilisation au point A :

& =YW, (F)

;:;J

e Lesforces P = —%gj et R\, sont normales a la piste donc leurs travaux sont nuls.
e D’apreés Ia\qu'@stlon précédente, WO_,A( ) —f.mgL
:E(A O) 0—>4( ):>0——mv0=—fmgL:>f =8.107
iv

ZgL T 2x10x25
h
&

Question 18

Réponse : C
C VRAI: On reprend la question précédente en notant L=25m la distance parcourue sans

balayage et L’ la distance parcourue avec balayage. La forc‘e F est constante sur les distances

L'-5 et5m. : ‘.:,
£
1/, PR
TEC sans balayage : —E)"/Vﬁ =—f;-/48L = L= 2f 5 &
vy
v

TEC avec balayage : ——}41/0 =—f}%g L'— '5 ; 1 10% )%g(S)

2 2
0 ’ Y
2 rg[(L'-5)+09x5]=f.g[L'408) = L'=—0—+0,5=L+0,5=25,5m
el R AT
-

Question 19

Réponse : D
D VRAI : D’apres I'énoncé, on néglige toute forme de frottements, donc la seule force appliquée au
~ (0 *"'3:':
ballon est son poids P = . o
—mg Ol
“ &
o - PN
e Enappliquant la deuxiéme loi de Newton : ma=P = a(r) =[ ] Lo’
-8

. o
o — (weos(®) - (vycos®)
e Parintégration et en tenant compte de v, = ) DV=| Ml

v, sin(6) A ig?—»— v, sin(0)
e Parintégration et en tenant compte du fait que le ballon es o%ﬁlement au point B, donc a

0 v, cos(6)t
la hauteur h: 7 =(;J:>r=

—% gt’ +v,sin(0)t + h
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Question 20

Réponse : A

A VRAI : D’aprés x=v,cos(O) = =———
v, cos(0)
g 0

@,
En substituant dans y(¢) ?Q%ngt +v,sin(@)t+h :

-

2

1 X
=—— —‘k% Hx——+h=——-g— 0)+h
y(x) = g{ ﬁ +, sin(0) " cos(Q) + 5 g vg 05 (0) + xtan(8) +

Réponse : E

EVRAI: v . esttelle que pour x =D, le ballon est a la méme hauteur que le filet soit y(D)=H :
1 D’ 1 D?
Dy=-—g————+Dtan(0)+h=H = -—g—————=H —(Dtan(0) + 1
SRR 25 o) T (Pn@ k)
gD’
vmin = 2 £
2(Dtan(0) + h— H ) cos’ (0) ¢ 7
o

, le ballon touche le sol soit y(2D)=0 :
1 2D) 2D’
y(2D) = ——gz(—

Vo €St telle que pour x=2D (limite du camp adver

)+ h= —_-— = 0)+h
257 cos (9)+2Dtan( )+ 0@5’ 7 0o (0) 2Dtan(0) +
o
=SV, =
"\ (2Dtan(0) + h)cos (8 2"
&%
¢
.
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Question 22

Réponses : BD
A faux, B VRALI : Pour savoir si le ballon passe au-dessus du filet, il faut calculer y(D =9m) :

2

1 9 -
D=9m)= ——x10— S L 9xan(209)+ 3~ 3,1 m> 2.4 m
M )=73 12~cos}.@1 ) (207

%
Donc le ballon passe au- #ﬁﬁs du filet.
’
_C"h
D VRAI, CE faux : g:? savoir ol se situe le ballon lorsqu’il touche le sal, il faut déterminer x quand

y=0: .‘}'\

1 A
- +xtan(@)+h=0
28 ész(ﬁ‘) ©

Il s’ﬁd’une équation du second degré. On pose :

_ g
2v§ cos’(0)
b =tan(0) b= ax’ +bx+c=0
c=h 3 @:7
Calcul du discriminant : ..t;‘»
o &
A=b> —4ac=tan’(0) -4 x —L x h -4‘?77(9) —k = tan” (20°) + 3“#
2v0 cos’(0) 0s2(0) cos™(20°)
A ~0,604 >0 .S\
Donc il y a deux solutions réelles : "9:'7
i _-b-JA _ —tan(0)-VA i?'.-z Q)Xtan(9)+\lz
! 2a ) g N
x — =
2v; cos”(6)
xﬁ:—b+\/Z= —tan(0) + VA =v§c033(9)xtan(9)—JE
B 2a g g
2% [—72 5 J
2v, cos”(0) &
tan(20°) + /0,604 {;Q?
%, =12 cos? (20°) x 220 )10 7 2 14,5 m %
= s
o f - ‘\
x, =127 cos?(20°) tan(20°) — 0,604 ~-53m "”

10 Q
La solution x, = —5,3 m n’est pas valable puisque x est forcément positif,, &;‘\"'
Doncona x, 14,5 m et le ballon touche le sol dans le terrain adverse ?‘}
e aunedistancede x, - D =14,5-9=5,5 m depuis le file &"."'

e 3aunedistancede 2D —x, =2x9-14,5=3,5 m avant la ligne de fond du camp adverse
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Question 23

Réponse : D

D VRAI : Par définition de I'impulsion : }=AE =m;=m[§—;} .

En utilisant la base orthonorn}?R e.e v) :

- |:[V cos(0)
I=m
v'sin(0)

' \&tﬁ : :?:((g))+ vJ de norme / = mJ(v.COS(B))Z +(v'sin(0) + v)2

Que

Réponse : D

D VRAI : La deuxieéme loi de Newton s’écrit / =mAv = FAt

m\/v'z +v? +2w'sin(0)
At At

T

2 2

\/[ ) +( ) m( g ]x[ss}m g
3,6 3,6 3,6 3,6 P

:>F—

avecmenkg, vetvenm/set Af ens:

F = - =~ 2006 N
-3 NN
2,5.10 ﬂ:'-._‘:"-
>
'13\;
Question 25 {{7

% “Réponses : ACE
A VRAI, B faux : F__.O(F’) =O0A A F@?e_x) A (—mg.a) = —mgd.e? A a = —mgd.e_z

Avec —mgd <0, on a donc E(F’) orienté suivant (—Z)

CVRAI, D faux: J,(F)=0B AF =(le ) A(Fe,)=(Fe ne =(Fe.

Avec /F >0, onadonc Mo(ﬁ) orienté suivant eT oy

QQJ
ol

=mgd . Donc sa dimension esp",

,_:,;i/-

DWO(P)HHm]-[g]-[d]=M-(L.T ).L=M.L'T‘°

?\
&
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Question 26

Réponses : BC

A faux, B VRAI : Al'équilibre, la somme des moments est nul. Comme on ne considére que P et

F : €

M, (P)+ M, (F) =0 < —nig .2:+.€F.€=ﬁ<:>F=m7M
. E

Pour le sportlf S1 gﬂ mgd

Pour le 5@2 ona: F, _%
n ’ £,
& me
£, d, ﬁ

Donc: —== =—=x
onc mgd, ~d, \1,

l
C VRAI, D faux : Si un sportif S; a un avant-bras aussi long que le sportif S; et un bras de levier plus

F
long, alors d, =d, et /,>/(, donc —=<1 soit F, < F,
2 2 7 2 P
1 g
v
&

E faux : Si un sportif S; a un avant-bras plus court que &'ﬁbmf S; et un bras de levier identique au

F
sportif Sy alors d, <d, et /, =/, donc Fd son\;ﬁk F,
AV
&
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