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EXERCICE 1
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Pour tout entier n > 0, on admet que la fonction f;, admet un maximum sur l'in-
tervalle [1; 5].

On note A, le point de la courbe %, ayant pour ordonnée ce maximum.
Labscisse x,, de A;, est la valeur pour laquelle f,; (x) s'annule, donc

1-nlnx,=0 xnze% €[1;5].

Lordonnée de A, est alors :
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Les points A, appartiennent donc a la courbe I" d’équation y = —In x.
e

= 1 xln(e%) = 1ln(xn).
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(@) Quel que soit x appartenant a l'intervalle [1; 5], 0 < Inx < In(5) car la fonc-
tion In est croissante; en divisant par x” positif, on trouve
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(c) fn estcontinue et positive sur [1;5], donc 'aire cherchée est :
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On sait que 0 < —.- < —,- donc par conservation de I'ordre par intégration
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sur un intervalle,
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EXERCICE 2 Partie A

1. «Si x€]0;1[ alors —lnx>0 eIlnl1=0 Si x€]l;+o00[ alors —Inx<0
2. ¢Si x>1 alors 1-x<0 et —lnx<0 donc l-x-lnx<0
eSi x<1 alors 1-x>0 et -Inx>0 donc 1-x—-Inx>0
3. gestdérivable sur I =]0;+o0[ en tant que produit de fonctions dérivables sur I.
Vxel (x)—( ! )(lnx)+ ! 1)(1)— 1-x-Inx
» EWETE X x) X2
Donc g’(x) estdusignede 1-x-Inx.
Ainsi : g est strict. croissante sur ]0;1[, stric. décroissante sur ]1;+ool, et le maxi-
mum de gestg(l)=0.
Partie B
1. g est négative et continue (car dérivable) sur I, donc sur tout intervalle de la
forme [n;n+1].
Donc U, représente opposé de I’aire, en unité d’aire du repere, de la partie
du plan située entre la courbe €, I'axe des abscisses, et les droites d’équation
x=n,et x=n+1.
2. Soitun entier » nonnul :
Si n<x<n+l
alors gn+1)< gx)< gn) car gestdécroissante sur [n;n+ 1]
3. D’ol, par conservation de |'ordre par intégration sur un intervalle :
n+l1 n+l1 n+1
f gn+1)dx< f gx)dx < f g(n)dx
n n n
n+1
g(n+1)x[n+1—n]<f gx)dx< gn) x[n+1-nj
n
Ainsi : ‘ gn+)<U,<gn) ‘ pour tout entier 7 non nul.
4. On a donc pour tout entier # non nul :
g+ <U,< gn)
et gn+2)<Up1<gn+1)
d’ ol Up1<gn+1) < U, ainsiU estdécroissante.
5. Pour tout n nonnul,ona: U,<g(n)
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Or nliqlmg(n) = nLITOO (E - 1) Inn=-co par produit

Donc par comparaison, on en déduit que : lim U, =-oc0
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