Correction de la feuille de révisions des vacances d’avril

Pour réviser les suites et Python

Exercice 1

1.

a) Pour tout n € N*, p,,.1 = p, + 11 car a partir du 2™ métre, le creusement est facturé 11€ de plus que le
metre précédent donc (p,,) est une suite arithmétique de raison 11 et de 1* terme p; = 100
b) Pourtoutn e N ,p, =p; +(n—1) Xr=100+ (n—1) x 11 = 11n + 89

C)p1s = p; + 14 X7 =100 + 14 X 11 = 254 Le prix facturé pour le creusement du 15°™® métre est 254€.
100+254

2. 3)515:p1+p2+“'+p15:15X%:15X = 2655
b) S;5 représente le prix facturé pour creuser les 15 premiers métres c’est-a-dire 2655€.
3, a)nxw"zﬂ= 12051 © n x 2148 _ 12051 © 11n? + 189n — 24102 = 0
on= —189—\2/2096209 _ —f118 ¢ N*oun = —189+x2/;096209 _39¢N*
(car A= 1892 — 4 x 11 x (—24102) = 1096209 > 0) donc la profondeur du forage est de 39m
b) programme Python :
n=1
p =100
S=p
while S= 112051 :
n=n+1
p=p+11
S=S+p
print(n)
Exercice 2
1. a)pourtoutn € N,u,,q = (1 - %) X u, + 30 = 0,8u, + 30 car chaque année il y a 20% de vélos de
I’'année précédente qui sont inutilisables donc (1 — %) X U, qui sont conservés et 30 sont rachetés donc se
. . 20
rajoutent a (1 - 170) X Up
b)u; =0,8Xuy+30=0,8x200+4 30 =190 doncil y aura 190 vélos dans ce parc au 1° janvier 2024.
2. a)Pourtoutn € N,v,,; = Uy4q — 150 = 0,8u,, + 30 — 150 = 0,8u,, — 120 = 0,8(u,, — 150) = 0,8v,, et
vy = ug — 150 = 200 — 150 = 50
donc (v,,) est une suite géométrique de raison 0,8 et de 1¢ terme v, = 50
b) Pour toutn € N, v, = vy X ¢ = 50 x 0,8™
c) Pour toutn € N,u, = v, + 150 = 50 x 0,8" + 150
d) Pour toutn € N,
Upeq — Uy = 50 X 0,8""1 + 150 — 50 x 0,8™ — 150 = 50 x 0,8™(0,8 — 1) = —0,2 X 50 X 0,8" = —10 x 0,8"
Or, —10 < 0 et 0,8™ > 0 donc pour toutn € N, u,,; — u, < 0 donc (u,) est strictcement décroissante.
e) D’apreés la calculatrice, la suite (u,,) semble convergente et lirll u, = 150
n-+oo
3. a) Comme (u,,) est décroissante et lim u, = 150 a partir d’un certain rang u,, < 160 donc le programme

n—-+oo
va s’arréter
b) D’aprés le programme le service de location s’arrétera lorsque u,, < 160 donc le nombre minimal de

vélos qu’elle veut avoir pour continuer est donc 160.



U 200 190 182 176 170 166 163 160 158

d) Le service de location s’arrétera le 1* janvier 2023 + 8 = 2031

Pour réviser les probabilités conditionnelles et les suites

Exercice 3
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2. Pourtoutn € N*, A, et B, forment une partition de I'univers, d’aprées la loi des probabilités totales
Ane1 = P(Ap41) = P(Ap N Apyq) + P(By N Apyq) = P(4y) X PAn(An+1) + P(Bp) X PBn(An+1)
=a,%x08+1—-a,)%x03=08a, —-03a, +03=0,5a,+0,3

3. Pourtoutn € N*,a,,,, —a, = 0,5a, + 0,3 —a, = —0,5a, + 0,3
0<a,<06donc—-0,5%x06<-05%xa,<-05%x0
donc-0,5x0,6+03<-05%Xa,+03<-05%x0+03donc0< a,,q—a,=<03
donc pourtoutn € N*,a,,1 —a, =0
Donc (a,) est croissante.

4. Pourtoutn € N,u,,; =an41 —06=05x%xa,+03-06=05a,—03=05(a, —0,6) =0,5u,
Donc (u,,) est une suite géométrique de raison 0,5 et de 1* termeu; = a; — 0,6 =0,5—-0,6 = —0,1

5. Pourtoutn € N*,u, = u; xq" ! =-0,1x0,5"1

6. Pourtoutn € N*,a, =u, + 0,6 =0,6 — 0,1 x 0,5"1

7. D’apres la calculatrice, on peut conjecturer que la limite de la suite a,, vaut 0,6. Au bout d’un nombre infini
de parties, la probabilité que la nouvelle partie jouée soit de type A est de 0,6.



Pour réviser la dérivation et la fonction exponentielle

Exercice 4

1. a) g est dérivable sur[0,5; 3] comme somme, produit et composée de fonctions dérivables sur
[0,5;3]. Pourtoutx € [0,5; 3],

g'(x) =—6xe ™2 4+ (10 — 6x) X (—1) X e ™*2 = —16e7**2 + 6xe **2 = 2(3x — 8)e**2

Or,2>0 et e™**2 > (0 donc g'(x) est du signe de 3x — 8

b)
x 0,5 § 3
3
Signe de g’(x) — 0 +
Variationsde | 7e%® + 2 —8e 142
g N 7
-2
—6e3 +2

g(0,5) = (10 — 6 X 0,5)e™%5%2 4+ 2 = 7¢15 4+ 2
9(%)= (10—6x§)e‘§+2 4 2= —6eT 42
gB3)=(10-6x%x3)e 32 4+2=-8e"1+2
)g(2)=(10-6x%x2)e2t24+2=-2+2=0
d) g est décroissante sur [0,5 ; 2] et g(2) = 0 doncsur[0,5;2],g(x) =0
sur[Z ; g] g est décroissante et g(2) = 0 donc sur[Z ; g] gx) <0
3
donc g(x) positif sur [0,5 ; 2] et g(x) négatif sur [2 ; 3]

sur E ; 3] g est croissante donc sur [8 ; 3],9(?6) <gB)=-8e1+2<0

X 0,5 2 3
Signe de g(x) + 0 —

2. a) f est dérivable sur [0,5 ; 3] comme somme, produit et composée de fonctions dérivables sur
[0,5;3]. Pourtoutx € [0,5; 3],
f'(x) =6e™**2 + (6x — 4) X (—1)e™**2 + 2 = (10 — 6x)e™**%2 + 2 = g(x)

b)
X 0,5 2 3
Signe de + 0 -
f'(x) =g(x)

Variations de

f

—e M +1

7

12

N

1l4e 1+ 6

f(0,5 =(6%x05—4)e %2 +2x05=—e"+1; f2Q)=(6x2—-4)e 22 +2x2=12
f3) =(6x3-4)e 32 +2x3=14e" 1 +6

c) f est croissante sur [0,5 ; 2] puis décroissante sur [2; 3]
donc f admet un maximum en x = 2 qui vaut 12. Il faut donc extraire 2000 tonnes de minerai pour obtenir
un bénéfice maximal de 1 200 000%€.



Exercice 5

1. d est dérivable sur [—5 ;5] comme somme d’une fonction constante avec une fonction rationnelle dont
le dénominateur 1 + t2 ne s’annule jamais.

. FraN 3(1+t2)-(3t+4)x2t _ 3+3t2-6t2-8t _ —3t2-8t+3
Pourtoutt € [-5;5],d'(t) =0+ o) = mor - oy
2. Comme (1 + t?)? > 0,d'(t) est du signe de —3t% — 8t + 3

A= (—8)2 — 4 x (=3) X3 = 64436 = 100 > 0

¢ _8-Vio0 _ -2 _ 1 tt _8+\/100_E__3
1503 -6 3T T %
t -5 -3 1 5
3
Signe de d’(x) - 0 + 0 -
Variationsde | 15 1
d 26 2
N 1 7 N 45
2 26
ey 3x(=5)+4 _ 15 . o\ _ 3x(=3)+4 _ 1 (1) _ 3><§+4 _ 11, _ 3x5+4 _ 45
d( 5)_1+1+(—5)2_26'd( 3)_1+1+(—3)2_2'd(3)_1+ 2_2’d(5)_1+1+52_26

1
14(3)
3. d est décroissante sur [—5; —3] et sur E ; 5] et est croissante sur [—3 %]

1 . . 11 . 1
De plusd(—5) < d (E) donc d admet un maximum qui vaut ~ atteintent =< donc pour une

température de% =~ 1,3° le débit de la pompe sera de 5,5 litres par seconde.

Pour réviser les produits scalaires

Exercice 6
Partie A
1.

Io c 2 DK - B] = DK X BJ x cos(nw) = —DK X BJ =
1

[y

X

=
N | =

7 7 . 7 . .
car DK et BJ sont colinéaires de sens contraire

o6 |« OC - BD = 0 car OC et BD sont orthogonaux car les diagonales d’un
carré sont perpendiculaires

4j-AD = (4B + Bj) - AD = 4B - AD + B] - 4D

X X =0+B]><AD><C05(O)=%><1><1=%carZﬁetZﬁsont

Pt orthogonaux et _}_537 et AD sont colinéaires de méme sens

3. BK-IC = (BD +DK)-(IB+BC)=BD-1B +BD - BC +

DK -1B + DK -BC = (BA+AD) 1B + (BA + AD) - BC + 0 +
_ _— —_— _— —_— — -1

A o 2DK-Bj =BA-1B+AD-1B +BA-BC+AD-BC +2x ()

0 0.2 04 0.6 08 1 3 1
=_1XZ+0+0+1X1_Z=0

car BA et IB sont colinéaires de sens contraire, AD et TB sont orthogonaux, BA et BC sont orthogonaux et

0.2

AD et BC sont colinéaires de méme sens
Comme BK - IC = 0, BK et IC sont orthogonaux donc (BK) et (IC) sont perpendiculaires.

Partie B

1. Danslerepere (4; 4B, ﬁ),A(O;O),B(l;O),C(l;1),D(O;1),OG ; %)IG ;0),](1; %),K(O; 3)

2. ﬁ(xK—xB; YK—YB)=(—1; %)etﬁ(xc_xl; }’C—YI)=(%;1)

3. BK-IC=—1><%+%><1=O



