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Exercice 1. 
Les courbes 𝒞௙ et 𝒞௚ ci-dessous représentent les fonctions définies sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑒ଵି௫ et 𝑔(𝑥) = 𝑥²𝑒ଵି௫. 

On définit I଴ = ∫ 𝑒ଵି௫ଵ

଴
𝑑𝑥  et pour tout entier 𝑛 naturel non nul, on définit l’intégrale I௡  par  I௡ = ∫ 𝑥௡𝑒ଵି௫ଵ

଴
𝑑𝑥.     

 

 
 

1) Calcul d’intégrales et d’aire plane. 
a) Montrer que  I଴ = 𝑒 − 1. 
b) A l’aide d’une intégration par parties, démontrer que, pour tout entier naturel 𝑛, I௡ାଵ = (𝑛 + 1)I௡ − 1. 
c) Compléter la fonction Python ci-dessous qui permet de déterminer le terme de rang 𝑛 de la suite (I௡) où 𝑛 est un 

entier naturel non nul choisi par l'utilisateur. 

 
 

2) Calcul d’une aire plane. 
a) Etudier la position relative des courbes 𝒞௙ et 𝒞௚ sur ℝ. 
b) On désigne par 𝒜 l'aire, exprimée en unités d'aire, de la partie du plan délimitée par 𝒞௙, 𝒞௚ et les droites 

d'équations respectives : 𝑥 = 0 et 𝑥 = 1. Démontrer que 𝒜= 3 − 𝑒. 
  
 
Exercice 2. 
1) Soit 𝑘 un réel strictement négatif. Résoudre l’équation 2𝑘𝑒ଶ௫ + 1 = 0  d’inconnue 𝑥. 
Soit 𝑓 une fonction dérivable solution de l’équation différentielle (E) : 𝑦ᇱ + 2𝑦 = 𝑦²  et ne s’annule pas sur ℝ. 

2) Justifier que la fonction 𝑔 définie sur ℝ par  𝑔(𝑥) =
ଵ

௙(௫)
  est dérivable sur ℝ. 

3) Montrer que 𝑔 est une solution d’une équation différentielle de type 𝑦ᇱ = 𝑎𝑦 + 𝑏  où 𝑎 et 𝑏 deux réels à 
déterminer. 

4) En déduire les solutions de l’équation différentielle (E). 
 
 



Exercice 3. 

On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ\{−1} par 𝑓(𝑥) =
௘ೣ

௫ାଵ
  et l'intégrale  I= ∫ 𝑓(𝑥)

ଵ

଴
𝑑𝑥. 

On a représenté ci-dessous la courbe 𝒞  de la fonction 𝑓 dans un repère orthonormé. 
 

 
1)  
a) Donner une interprétation graphique du nombre I. On la fera apparaître sur le graphique. 
b) Déterminer graphiquement un encadrement de I d'amplitude 1. 
2) Etudier le sens de variation de 𝑓 sur [0 ; 1]. 
3) Soit 𝑛 un entier naturel non nul. On pose : 

S௡ = ෍ 𝑓 ൬
𝑘

𝑛
൰

௡ିଵ

௞ୀ଴

     et     T௡ = ෍ 𝑓 ൬
𝑘 + 1

𝑛
൰

௡ିଵ

௞ୀ଴

 

a) Justifier que pour tout entier naturel 𝑘 compris entre 0 et 𝑛 − 1, 

1

𝑛
× 𝑓 ൬

𝑘

𝑛
൰ ≤ න 𝑓(𝑥)

௞ାଵ
௡

௞
௡

𝑑𝑥 ≤
1

𝑛
× 𝑓 ൬

𝑘 + 1

𝑛
൰ 

b) En déduire   
ଵ

௡
S௡ ≤ I ≤ ଵ

௡
T௡  

4) On considère les fonctions Python ci-contre qui permettent de déterminer les valeurs de   
ୗ೙

௡
  et   ୘೙

௡
  où 𝑛 est 

un entier naturel non nul choisi par l'utilisateur. 
 

 
 
On choisit 𝑛 = 3. Recopier et compléter le tableau d'étapes ci-dessous : 

Etapes S  (Valeur exacte) T  (Valeur exacte) 
Initialisation   

𝑘 = 0   
𝑘 = 1   
𝑘 = 2   

 
Quel est le résultat affiché ? (On arrondira les résultats à 0,01 près). 


