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EXERCICE 1

Timothée passe quelques jours dans une capitale européenne. Il est intéressé par 11 musées différents dans
cette capitale :

o 7musées d’art et d’histoire

* 4 musées scientifiques ou technologiques.
Lors de ce séjour, il n'aura le temps que de visiter 5 musées différents.

1. Dans un premier temps, on s'intéresse aux différentes facons de choisir ces 5 musées, sans tenir
compte de I'ordre dans lequel Timothée les visitera.

a. Calculer le nombre de facons que peut adopter Timothée pour choisir ces 5 musées.

b. Combien a-t-il de facons de choisir ces musées de sorte qu'il visite exactement 2 musées d’art et
d’histoire?

c. Combien a-t-il de facons de choisir ces musées de sorte qu'il visite au moins un musée scienti-
fique ou technologique?

2. On prend maintenant en considération I'ordre dans lequel Timothée visitera ces musées.

a. On suppose que Timothée a déja choisi 5 musées.
Combien de fagons a-t-il de les ordonner pour organiser les visites?

b. S’il n’a pas fait encore le choix des 5 musées, combien de visites sont alors possibles?

c. Timothée a choisi les 5 musées et décide d’en visiter un par jour, sauf un jour au cours duquel il
en visitera deux. Combien a-t-il de facons d’organiser ces visites, en respectant cette contrainte,
sans préciser 'ordre des deux musées visités le méme jour?

EXERCICE 2

Partie A:

Dans un groupe de 20 éléves d'un lycée, un sondage révele que :

¢ 14 éleves aiment les maths

» 7 aiment la physique

¢ 4 aiment les deux matieres.
On choisit au hasard 4 éléves dans ce groupe de 20.
Parmi tous les choix possibles, combien comporte exactement 2 éléves qui n'aiment que les maths et 2
autres qui n’aiment que la physique?

Partie B: Compléter le texte ci-dessous par les formules ou les calculs adaptés (le résultat n’est pas
demandé)

1. Une boite contient 15 balles numérotées de 1 a 15. On procéde au tirage de 6 balles simultanément.
Le nombre de résultats différents est donné par ......

2. Dans une salle, il y a 15 chaises. 6 éleves arrivent. Le nombre de facons différentes qu’ils ont de
s'installer sur ces chaises est donné par ......

3. Pour aller a son travail , Léo rencontre sur son trajet 7 feux tricolores. Chaque feu peut avoir la cou-
leur rouge, orange ou verte. Un trajet étant une succession de couleurs des feux, le nombre de trajets
différents que peut rencontrer Léo pour se rendre a son travail est ......

Partie C:
n+2)! (n+1!

1. Simplifier les nombres suivants : (ouneN)
(n+1)! n!
p . n n-1 n-—1
2. Démontrer la relation de Pascal : r = -1 + i pourn>2 et 1<k<n-1
3. Résoudre I'équation (3) = ( 1) ol n est un entier naturel supérieur ou égal a 3.
n —



EXERCICE 3

Un circuit électrique comprend en série un générateur qui délivre une tension U et une bobine de résis-
tance R et d’'inductance L.

Lintensité i du courant dans le circuit (exprimée en ampeéres) est une fonction du temps ¢ (exprimé en
secondes), dérivable sur R, qui vérifie 'équation différentielle :

Li'(®)+Ri(1)=U

1. Sachant que L= 0,2, R= 100, et U= 10, vérifier que la fonction i est solution de I'équation différen-
tielle

(E): y' =-500y +50
2. Donner 'ensemble des solutions de (E).
3. a. Sachantque i(0) =0, montrer que i est définie sur R par i(¢) = 1—10 (1- e_500t)
b. Déterminer zll»rp i(0)
c. Déterminer le sens de variation de i.
d. Déterminer par le calcul I'instant #; a partir duquel I'intensité sera supérieure a 0,095.

4. On donne ci-dessous la courbe ¥ de la fonction i.

0.1

0.04

0.03

0.02

0:01

0‘ 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.01 0.011 0.012 0.013 0.014 0.015

a. Déterminer algébriquement les coordonnées du point d’intersection I de la tangente T a ¢ au
point d’abscisse zéro avec 'asymptote a € .

b. Construire précisément dans le repere ci-dessus la droite T, 'asymptote a € , et placer le point I.



EXERCICE 4

1. Déterminer une primitive de chacune des fonctions suivantes sur I'ensemble I donné :

a. f(x)= (4x+3)e4x2+6x surI=R
Inx
b. g(x) = ~ sur I=]0; +o0[

— 2x — .
c. hix)= ) sur I[=[0;1]

2. Résoudre chacune des équations différentielles suivantes sur 'ensemble I donné :

a. y' = bx surI=R
VxZ+3
b. ¥ =x(-4x*+5)* surl=R
/ x3
C. y= m surI=R
d. y' = xlilx sur I=]1; +oo[
3. Soit ¢ définie sur I =]2;+oco[ par ¢(x) = ng
(x+3)(2—-x)
a. Déterminer les réels a, et b tels que, pour tout x de I, on ait: ¢(x) = 4 L

x+3 2-x
b. En déduire les primitives de la fonction ¢ sur I.

c. Déterminer la primitive ® de la fonction ¢ sur I vérifiant ¢p(3) =In4



