
INTERROGATION CALCUL DE LIMITES DE FONCTION T-SPE 
Eléments de réponses 

 
1. Déterminer la limite en −∞ de la fonction 𝒇 définie par 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 ା 𝟐

𝟏 ି 𝒙
 

lim
௫ → ାஶ

௫మ ା ଶ
ଵ ି ௫

= lim
௫ → ାஶ

௫మ 
ଵି ௫

= lim
௫ → ାஶ

−𝑥 = −∞  (limite d’une rationnelle en l’infini). 
 

2. Déterminer la limite en + ∞ de 𝒈(𝒙) = 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝒙ା𝟑)
𝒙 ି 𝟖

 

lim
௫ → ାஶ

ୱ୧୬(ଶ௫ାଷ)
௫ ି ଼

 ? 
 
On encadre sin(2𝑥 + 3)  entre −1 et 1 ensuite on divise par 𝑥 − 8 > 0 au voisinage de + 
l’infini. Pour 𝑥 > 8, on obtient − ଵ

(௫ି଼) ≤ ୱ୧୬(ଶ௫ାଷ)
௫ ି ଼

≤ ଵ
(௫ି଼). 

Mais lim
௫ → ାஶ

− ଵ
(௫ି଼) = lim

௫ → ାஶ

ଵ
(௫ି଼) = 0  donc par le théorème des gendarmes, 

lim
௫ → ାஶ

ୱ୧୬(ଶ௫ାଷ)
௫ ି ଼

= 0. 
 

3. Déterminer la limite en 𝟐 de 𝒉(𝒙) = 𝟐𝒙ା𝟓
𝟒 ି𝒙²

 ? ℎ est définie sur ]−∞ ; −2[ ∪ ]−2 ;  2[ ∪
]2 ;  +∞[. On doit calculer lim

௫ → ଶ
௫ழଶ

ℎ(𝑥)  et  lim
௫ → ଶ
௫வଶ

ℎ(𝑥) et pour cela on a besoin du signe de 4 − 𝑥². 

 
𝑥 −∞                 −2                   2                 +∞ 

4 − 𝑥²              +          0       −         0       + 
 
D’une part lim

௫ → ଶ
(2𝑥 + 5) = 9  et d’autres part lim

௫ → ଶ
௫ழଶ

(4 − 𝑥ଶ) = 0ି   et    lim
௫ → ଶ
௫வଶ

(4 − 𝑥ଶ) = 0ା. 

 
Par quotient lim

௫ → ଶ
௫ழଶ

ℎ(𝑥) = −∞   et   lim
௫ → ଶ
௫ழଶ

ℎ(𝑥) = +∞. 

    
4. Déterminer la limite en 𝟎  et en +∞  de 𝒌(𝒙) = 𝒆𝟐𝒙ି𝒆𝒙

𝒙
 

a) Limite en 0 : On factorise pour lever l’indétermination : ௘
మೣି௘ೣ

௫
= ௘ೣ(௘ೣିଵ)

௫
= 𝑒௫ × ௘ೣିଵ

௫
. 

lim
௫ → ଴

ቀ௘ೣିଵ
௫

ቁ = 1 (voir cours, par la dérivabilité de la fonction exp en 0)  et  lim
௫ → ଴

𝑒௫ = 1. 

Par produit lim
௫ → ଴

ቀ௘మೣି௘ೣ

௫
ቁ = 1. 

b) Limite en +∞ : On factorise pour lever l’indétermination : ௘మೣି௘ೣ

௫
= ௘ೣ(௘ೣିଵ)

௫
= ௘ೣ

௫
× (𝑒௫ − 1). 

lim
௫ → ାஶ

௘ೣ

௫
= +∞  par croissance comparée  et  lim

௫ → ାஶ
(𝑒௫ − 1) = +∞. Par produit lim

௫ → ାஶ
𝑘(𝑥) =

+∞. 
 

5. Déterminer la limite en +∞  de 𝒊(𝒙) =
ඥ𝒙𝟐ା𝟏ି𝟐

𝟑𝒙ା𝟏
. 

On doit factoriser pour lever l’indétermination : Pour 𝑥 > 0, 
௫ቆටଵା భ

ೣమ ି మೣቇ

௫ቀଷାభ
ೣቁ

=
ටଵା భ

ೣమ ି మೣ
ଷାభ

ೣ
 

On a lim
௫ → ାஶ

ቀ1 + ଵ
௫మቁ = 1  et  lim

௑ → ଵ
√𝑋 = 1, par composition lim

௫ → ାஶ
ቆට1 + ଵ

௫మቇ = 1. 

Aussi lim
௫ → ାஶ

ቀ− ଵ
௫
ቁ = 0, par somme lim

௫ → ାஶ
ቆට1 + ଵ

௫మ  −  ଶ
௫
ቇ = 1. 
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Mais lim
௫ → ାஶ

ቀ3 + ଵ
௫
ቁ = 3, ainsi par quotient lim

௫ → ାஶ
൬√௫మାଵିଶ

ଷ௫ାଵ
൰ = ଵ

ଷ
. 

 
6. Déterminer la limite en −∞ et  +∞  de 𝒋(𝒙) = 𝒙 − √𝒙𝟐 + 𝟏 
a) Limite en  +∞ : on doit lever l’indétermination en −∞ en multipliant par la forme conjuguée 

à savoir : 𝑥 + √𝑥ଶ + 1. 

On obtient 𝑗(𝑥) = 𝑥 − √𝑥ଶ + 1 = ൫௫ି√௫మାଵ൯൫௫ା√௫మାଵ൯
௫ା√௫మାଵ

= ௫మି௫మିଵ
௫ା√௫మାଵ

= ିଵ
௫ା√௫మାଵ

. 
 

lim
௫ → ାஶ

൫𝑥 + √𝑥ଶ + 1൯ = +∞, par composition et somme. 
 
Enfin, par quotient lim

௫ → ାஶ
൫𝑥 − √𝑥ଶ + 1൯ = lim

௫ → ାஶ
ቀ ିଵ

௫ା√௫మାଵ
ቁ = 0ି. 

 
b) Limite en −∞ : aucune indétermination n’est en vue. En effet, d’une part lim

௫ → ିஶ
𝑥 = −∞ et 

d’autre part lim
௫ → ିஶ

𝑥ଶ + 1 = +∞  et  lim
௫ → ାஶ

√𝑥 = +∞, par composition on obtient 

lim
௫ → ିஶ

√𝑥ଶ + 1 = +∞. Enfin par produit (on a multiplié par −1) et somme  lim
௫ → ିஶ

𝑥 −

√𝑥ଶ + 1 = −∞. 
 

7. Déterminer la limite en −1  de 𝑟(𝑥) = ଶ௫ ା ଶ
௫మି ଶ௫ ି ଷ

. Par les opérations, on tombe sur une F.I : 
0/0 
On factorise 2𝑥 +  2 = 2(𝑥 + 1)   et  𝑥ଶ −  2𝑥 − 3 = (𝑥 + 1)(𝑥 − 3). 
Pour tout réel 𝑥 ≠ −1, on obtient 𝑟(𝑥) = ଶ(௫ାଵ)

(௫ାଵ)(௫ିଷ)
= ଶ

௫ିଷ
  en simplifiant par (𝑥 + 1) non nul. 

lim
௫ → ିଵ

𝑥 − 3 = −4  et par quotient lim
௫ → ିଵ

𝑟(𝑥) = ଶ
ିସ

= −2. 
 

8. Etudier la continuité en 𝟎  de la fonction 𝒕 définie par : ൝𝒕(𝒙) =
ඥ𝒙𝟐ା𝟏ି𝟏

𝒙
  𝐬𝐢 𝒙 ≠ 𝟎

𝒕(𝟎) = 𝟎                             
 

Il suffit de vérifier si lim
௫ → ଴

𝑡(𝑥) = 𝑡(0) ? avec les opérations sur les limites on tombre sur F-I : 
0/0 
On lève l’indétremination en constatant que 𝒕(𝒙) = 𝒇(𝒙)ି𝒇(𝟎)

𝒙ି𝟎
  est un taux d’accroissemnt 

entre 0 et 𝑥 d’une fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) = √𝒙𝟐 + 𝟏 − 𝟏 avec 𝑓(0) = 1. La dérivabilité 
de 𝑓 en 0 (car composée et somme de fonctions dérivables sur ℝ). Ainsi, par définition, 
lim

௫ → ଴
𝑡(𝑥) = 𝑓′(0). 

Mais, 𝑓′(𝑥) = ଵ
ඥ𝒙𝟐ା𝟏

  et donc 𝑓ᇱ(0) = 1. Soit,  lim
௫ → ଴

𝑡(𝑥) = 1. Sauf que 𝑡(0) = 0  différent de 1. 

La  fonction t n’est pas continue en 0  
 
 
  
 
 


