INTERROGATION CALCUL DE LIMITES DE FONCTION T-SPE
Eléments de réponses
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1. Déterminer la limite en —co de la fonction f définie par f(x) = xl—x
. x% 42 . x2 . . , . e e
lim = lim = lim —x = —oo (limite d’'une rationnelle en I'infini).
x> 400 1—x x> +4o01l—x X — 400

sin(2x+3)

2. Déterminer la limite en + o de g(x) = —

lim sin(2x+3) 2

x—>+00 X—8

On encadre sin(2x + 3) entre —1 et 1 ensuite on divise par x — 8 > 0 au voisinage de +

I'infini. Pour x > 8, on obtient — L < sin(2x+3) < L
(x—8) x—8 (x—8)

Mais lim — = = 0 donc par le théoréme des gendarmes,
x—>+0o (x—8)  x— +oo (x—8)
lim sin(2x+3) —~0

x—>+00 X—8

Zx_:i ? h est définie sur ]—o0; —2[U]-2; 2[U

]2 ; +oo[. On doit calculer }ilnzh(x) et )}ignzh(x) et pour cela on a besoin du signe de 4 — x2.
x<2 x>2

3. Déterminer la limite en 2 de h(x) =

X —00 -2 2 40
4 — x? + 0 - 0 +

D’une part lim2(2x +5) =9 et d’autres part )}imz(él —x)=0" et )}imz(é} —x2) =0%.
x - - -

x<2 x>2

Par quotient ;i_r)nzh(x) = —o0 et ;i_r)nzh(x) = 400,

x<2 x<2
. . .. e?x_gX
4. Déterminer lalimite en 0 eten +o de k(x) =
. . v 4z . . e2X_eX  eX(eX-1) x o e¥-1
a) Limite en 0 : On factorise pour lever I'indétermination : — == X—

lim (ex_l) = 1 (voir cours, par la dérivabilité de la fonction exp en 0) et 1im0ex =1.
X —

x—-0 X

. i er_ex _
Par produit ;lino( " ) = 1.

2X_ X X(pX_ x
b) Limite en 4o : On factorise pour lever 'indétermination : . ==t (ex D _ 37 x (e* —1).
lil’_ll’_l 37 = 400 par croissance comparée et lirJrrl (e* — 1) = 4oo. Par produit lil’_rl_l k(x) =
X > 400 X — +oo X — +00
+o00.
[ 22 —
5. Déterminer la limite en +o0 de i(x) = "3:1 2

On doit factoriser pour lever I'indétermination : Pour x > 0, =

Ona lim (1 + x—lz) =1 et )}imlx/Y = 1, par composition lim < 1+ i) =1.

X =+ X — 400

Aussi lim (—1)20, par somme lim (/1+i2 - E>:1.
X — 400 X X — 400 X X
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6.
a)

b)

Mais lim (3 + 3) = 3, ainsi par quotient lim ( x2+1_2) =1
X - 4+ X X — +oo 3x+1 3

Déterminer la limite en —o et +o0 de j(x) =x—-Vx2+1
Limite en +oco : on doit lever I'indétermination en —co en multipliant par la forme conjuguée

asavoir : x +Vx2 + 1.

On obtient (x) =x—-Vx2+1 (x_'x +1 )(x+vx2+ ) — x2—x? -1 _ -1
/ x+Vx2+1 eiviZil  xiveiit

lim (x ++x%+1) = 4o, par composition et somme.

X =+

Enfin, par quotient lim (x —vVx?+1) = lim

X - +00 (x+\/_%) =0"

Limite en —oo : aucune indétermination n’est en vue. En effet, d’'une part lim x = —oo et

d’autre part xlirgwxz +1=+o00 et xl_1>moo\/— +00, par composition on oE;tTenoto
xl_i)n_loo\/ﬁ = +oo. Enfin par produit (on a multiplié par —1) et somme xl_l)rgoox —
VaZ 1= —oo

Déterminer la limite en —1 de r(x) = % Par les opérations, on tombe sur une F.I :
0/0

On factorise 2x + 2 =2(x+1) et x> — 2x —3 = (x + 1)(x — 3).

204D — 2 en simplifiant par (x + 1) non nul.

Pour tout réel x # —1, on obtient r(x) = m =—

lim x — 3 = —4 et par quotient hm r(x) === —2.

x—--1 -

+1-1

Etudier la continuité en 0 de Ia fonction ¢ définie par : {¢(*) = six#0

£(0) =0

Il suffit de vérifier si limot(x) = t(0) ? avec les opérations sur les limites on tombre sur F-| :
X -

0/0

On léve l'indétremination en constatant que t(x

entre 0 et x d’'une fonction f définie par f(x) = Vvx2 + 1 — 1 avec f(0) = 1. La dérivabilité
de f en 0 (car composée et somme de fonctions dérivables sur R). Ainsi, par définition,

limot(x) = f'(0).
X =
. , 1 , _ . . _ _ iee s
Mais, f'(x) = T et donc f'(0) = 1. Soit, J}linot(x) 1. Sauf que t(0) = 0 différent de 1.

La fonction t n’est pas continue en 0

) =L27LO st un taux d'accroissemnt



