Exercices représentation paramétrique d’'une
droite et équation cartésienne d'un plan Term

#FI] Ondonne les points A(1;0; —3) et B(2;5;0).
a) Déterminer une représentation paramétrique de la
droite (AB).

b) Les points C(—1;2; —3) et D(3; 10 ; 3) appar-
tiennent-ils a la droite (AB) ? Justifier.

&1 d est la droite qui passe par le point A(2;4;0)
et de vecteur directeur u(1;7; — 2).

a) Déterminer une représentation paramétrique de la
droite d.

b) Dans chaque cas, indiquer si le point appartient ou
non a la droite d.

«C(—1;—17;6) «D(5;10;—14) «E(3;11;—2).

X ABCDEFGH est le cube . H G
représenté ci-contre. F

a) Déterminer les coordonnées :

de chacun des sommets dans le /,LQ-—- L--JC
repére (A; AB, AD, AE). A B

b) Déterminer une représentation paramétrique de
chacune des droites (AG) et (BH).

¥ a)d et d’ sont les droites de représentations
paramétriques respectives :

x=—4+2t x=3-—4t
y=1-t (teR) et Jy=4t (' e R).
z=5+3t z=2+4t

Les droites d et d’ sont-elles paralléles, orthogonales
ou ni l'un, ni l'autre ?

b) Reprendre la question précédente avec les repré-
sentations paramétriques :

x =—1+2t x=1-—4t'

y = 5t (teR) et y=2-10t' (f €R).
z=-3-3t z =6t

$EL 7 est le plan d'équation cartésienne :
x—y+2z24+1=0.

a) Donner les coordonnées de trois points A, B, C qui

appartiennent au plan %.

b) En déduire les coordonnées de deux vecteurs non

colinéaires de .

$EH 7 est le plan passant par le point A(2; —1;3) et
de vecteur normal n(1;1; —2).

a) Déterminer une équation cartésienne du plan %.

b) Les points B(—2;0; 1) et C(3;0; 4) appartiennent-
ils au plan @ ? Justifier.

On donne les points A(3;0;0) et B(3;1;2).

% est le plan qui passe par le point B et est orthogonal
a la droite (AB).

a) Déterminer les coordonnées d'un vecteur normal a %.
b) Déterminer une équation cartésienne de %,

E On se place dans le repére H G
5 (A-AB AD AE . T

orthonormé (A; AB, AD, AE). P

a) Déterminer les coordonnées |

d'un vecteur normal au plan DE e

(BCF), puis au plan (BCE). A =

b) Déterminer une équation cartésienne du plan
(BCF), puis du plan (BCE).

m On donne les points I(1;2;0), J(—=1;0; —2),
K(2;3;0),L(—1;—-2;-1).

1. Vérifier que les points 1, J, K ne sont pas alignés.

2. a) Démontrer que le vecteur n(2; —2;0) est un
vecteur normal au plan (1JK).

b) Déterminer une équation cartésienne du plan (IJK).
3. Les points I, J, K, L sont-ils coplanaires ? Justifier.

L] d et d’ sont les droites de représentations para-
métriques respectives :

x=1-t x=24+t
y=2+2t (teR) et {y=-2-t'(t'eR).
z=—1+t z=-2

a) Déterminer les coordonnées d’'un vecteur directeur
u de d et d’'un vecteur directeur 4’ de d'.

b) En déduire que d et d’ ne sont pas paralléles.
Quelle peut étre la position relative de det d’ ?

c) Déterminer le point d'intersection de d et d’ en
résolvant un systéeme d'équations.

7] d et d’ sont les droites de représentations para-
métriques respectives :
x=5-t x=t
y=2+t (teR) et {y=2-2t' (t'eR).
z=1-3t z=1+t
a) Démontrer que d et d’ ne sont pas paralléles.
b) Démontrer que d et d’ ne sont pas coplanaires en
résolvant un systeme d'équations.

¥ d est la droite de représentation paramétrique :

x=1+42t
y=3—-t (teR).
z=—-1-2t

a) Parmi les plans ci-dessous, indiquer celui qui est
orthogonal a la droite d.

« P d'équation cartésiennex + 2y — z+5=0.

« 9 d'équation cartésienne 4x —2y — 4z + 1 =0.

b) Déterminer le point d'intersection de d et de ce
plan en résolvant un systeme d'équations.



¥ 7 est le plan d'équation cartésienne :
x+4—-52—-16=0
et Y la droite de représentation paramétrique :

x=-—-5+1t
y=4—-t (teR).
z=5-73t

a) Démontrer que la droite 9 et le plan % sont sécants.
b) Déterminer leur point d’intersection en résolvant
un systéeme d'équations.

$E] a et b désignent des nombres réels. On donne
les points A(1;1;a),B(3;a;b),C(—3;b;2a+1).
On se propose de déterminer a et b afin que les points
A, B, C soient alignés.

a) Déterminer les coordonnées des vecteurs AB et AC.
b) Montrer que les points A, B, C sont alignés si, et seu-
b—1=-2(a+1)

a+1=-2(b—a)’

c) Résoudre ce systeme et conclure en donnant les
coordonnées de A, B, C.

lement si, {

] P est le plan déquation cartésienne :
2x+y—2z+3=0.

A est le point de coordonnées (2;0; —1).

a) Déterminer une représentation paramétrique de la

droite A passant par A et perpendiculaire au plan %.

b) En déduire les coordonnées du point H, projeté

orthogonal du point A sur le plan %.

ABCDEFGH est le T
cube d'aréte 1 représenté e {
ci-contre. y
L'espace est muni du !
repére orthonormé :
(D;ﬁ, [TC, ﬁ"‘” / l?)- --------- -::\
1. Déterminerune équation |/ .-~ .-~ |
cartésienne du plan (ACH). A B
2. On note d la droite passant par le point F et ortho-
gonale au plan (ACH).

a) Déterminer une représentation paramétrique de la
droite d.

b) Calculer les coordonnées du projeté orthogonal K
du point F sur le plan (ACH).

3. Calculer la distance du point F au plan (ACH).

W,
(@]

ABCDEFGH est un parallélépipede rectangle tel

que AB =12, AD = 18 et AE = 6.

L'espace est muni du repére orthonormé d'origine A
dans lequel les points B, D et E ont pour coordonnées
respectives (12;0;0), (0;18;0) et (0;0;6).

_a

peeae--J-1---NT

* 9O

A B
1. Vérifier que le plan (EBD) a pour équation carté-
sienne 3x + 2y + 6z — 36 = 0.

2. a) Déterminer une représentation paramétrique de
la droite (AG).

b) Déterminer les coordonnées du point d'intersection
de la droite (AG) et du plan (EBD). On note K ce point.
3. La droite (AG) est-elle orthogonale au plan (EBD) ?
Justifier.

4. On note % le plan paralléle au plan (ADE) passant
par le point K.

a) Démontrer que le plan % coupe le plan (EBD) selon
une droite d paralléle a la droite (ED).

b) Réaliser une figure et construire d.

Dans un repére orthonormé de l'espace, % est le
plan passant par le point A(1; —1; 2) et dont deux
vecteurs non colinéaires sont u(—3;1;0) et
v(2;0:).

On note (x; y; z) les coordonnées d'un point M de %.
Ainsi, il existe des réels t et t’ tels que :

AM = tii +t'V.

x=1-3t+2t'
a) Expliquer pourquoi{y = -1+t (teR, t' eR).
z=2+t

On dit que ce systéme est une représentation para-
métrique du plan .

b) Déduire de ce systéeme, une équation cartésienne
du plan 2.



3 Démontrer une formule

| Calculer

Lespace est muni d'un repére
orthonormé.

1. % estun plan déquation car-
tésienneax + by +cz+d=0
avec a, b, ¢ non tous nuls.

On note A(x, ; va; Za) un point n‘appartenant pas a &
et i un vecteur normal a %.

On note H le projeté orthogonal du point A sur le plan 2.
a) Justifier qu'il existe un réel X tel que AH = \.

b) Déterminer une représentation paramétrique de la
droite (AH) en prenant \ pour parameétre.

¢) Quelle valeur de \ correspond au point H ?

d) En utilisant le fait que AH = |\|||A||, démontrer que
la distance de A au plan % est donnée par la formule :
|axa + byy + czp + d|

Ja? +b% + ¢

AH =

2. Application

a) Calculer la distance du point A(1; —1; 2) auplan®?
d’équation cartésiennex +y—z—1=0.

b) Le point H(2; 0; 1) est-il le projeté orthogonal du
point A sur le plan & ?

Déterminer un ensemble de points
[ Ralsonner | Calculer

Dans lespace muni d'un repére orthonormé
(O; i, ] i('), on donne les points :
A(2;1;3),B(-3;-1;7),C(3;2;4).
1. Montrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.
2. d est la droite de représentation paramétrique :
x==7+2t

y=-=3t (teR).
Z=4+t

a) Montrer que la droite d est orthogonale au plan
(ABC).

b) Donner une équation cartésienne du plan (ABC).
3. a) Déterminer les coordonnées du point d'intersec-
tion H de la droite d et du plan (ABC).

b) Déterminer des nombres réels non nuls a, b, ¢ tels
que:

aHA + bHB + cHC = 0.
4. Déterminer la nature de I'ensemble I" des points M
de l'espace tels que:
(—2MA — MB + 2MC) - (MB — MC) = 0.

Conseil : penser a utiliser la relation de Chasles dans la
1" parenthése de fagon a exploiter la relation obtenue
a la question 3. b).

¥E] Déterminer une section

| Chercher | [ Calculer |
Dans un repere orthonormé

de l'espace, le plan %

d'équation cartésienne

2x—-4y+2z4+6=0

coupe la sphére ¥ g
de centre A(1;2;—1)

et de rayon 4 suivant

le cercle rouge de centre I.

Calculer le rayon du cercle

rouge.

4¥EX] Reconnaitre des plans sécants

| Raisonner | Calculer |

Dans un repére orthonormé, % et 2 sont les plans

d'équations cartésiennes respectives :
2x+5y—3z2—15=0et—7x+2y+2z+ 18=0.

a) Démontrer que les plans 7 et 2 sont sécants.

b) Expliquer pourquoi déterminer l'intersection de ces

plans revient a résoudre le systeme :

2x+5y=15+3z
—Ix+2y=—18—2'

c) Justifier que ce systéme équivaut a :

d) En déduire un point et un vecteur directeur de la
droite d'intersection de % et 9.



