Devoir surveillé n°2
NOM et Prénom : Classe :

Calculatrice autorisée — La qualite de la rédaction est prise en compte dans la notation

Exercice 1. 6,5 points

En juillet 2001, Chihiro décide d’ouvrir un compte bancaire. Elle y place initialement 10 000 yens.
Le placement a intéréts composés est au taux annuel de 2 %.
Autrement dit, tous les 1= janviers, la banque lui verse 2 % du montant actuellement disponible sur son compte.

De plus, son travail chez Yubaba lui permet de placer 50 000 yens chaque année 3 la fin du mois de janvier.

Pour tout entier naturel n, on note u, le montant, en milliers de yens, présent sur ce compte le 31 décembre de

Iannée 2001 4+ n. On a done u, = 10.

1. Calculer u; puis justifier que pour tout entier naturel n, u,,; = 1,02u,, + 50.

0,25 , Aoow x 402 + Soow = 6000 donc u, = 6ol .
. Autv»mhf sl quu)n\{ A 2% revor & la mw‘kk for €= 1+ .";.,-,4‘0&
AcD

oundoah enauite l..fhw anue d lire de S'Om\“iusdch.

0,25 -bou'., bt a€N: oy, S Aolu + %
2. Montrer par récurrence que, pour tout n € N, 1,4, > u,. Que peut-on en déduire ?

] [

o Pour tk nEN, on nde B b pepiden n, D> .

0,25 Moz=4o & w,= 60, donc gD Mg . A\'M-" 9. al veue .

Monkeons alon que P‘.“ ot Ve  i-e. ”‘L{»a.) oy

Por ‘3(»\&‘.:. de ATourtmw, on ot

My 2 My,
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dou_ 4,0’. h‘L-H > A‘OZM‘
1,5 dowe A02ay 4+ S0 D A02 uy + S

donc "fu,a > M‘.ﬂ

Ad mithode . On h’&'a\"fa ‘Nh» ‘M R for Jx)= Ao2x + 5o,

Por HR ,omna: ulﬂ)u&

d, | .
o )y o o e fre e

donc 4402»"“4-5 7 Aoty + 5o
donc Ay 2 u At’.u, P&ﬂ o Ve .

0,25  Condusion: lo propsibon B, e Vmie ou nang no o o hoidhain .

A\'m‘, qour b nEN, u, > oM,

0,5 . ouumq%hhdt(n“\d'mwm dm;bnanau{'m,wh.

3. a. ATlaide de la calculatrice, déterminer le plus petit entier naturel n tel que u, = 500.

Interpréter ensuite ce résultat dans le contexte de I'énoncé.

L
A lode de b cllulalrice, on obbiok quu  a, » 4993 & 4 = 5RF

done b plua ,ah\'wwmQu\—dquuA’/Sw a- nczfo.

0,5
Ademet b, hico cure o moin .Somam Moe o comple 3 fonkir da (aivfier) 2044.

b. Compléter le code Python pour qu'il puisse afficher 'année a partir de laquelle Chihiro disposera d’au

moins 1 000 000 de yens sur son compte.

u =10
n=20
while w <4000 ;. .
4*0,25 u= _4,0L% w +Sa ..
n=__n&\
print(_._dood. +.n._..)
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4. Pour tout n € N, on pose v, = u,, + 2500.

a. Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 1,02.

1,5

gi\" nEN. Gmn o=+ 500  odwa a, = o, = L300

Aiess,

Tpag = My, + 500

Aol u,+ S0 + 200

« 4ot (g, - d50) + 5o

4,0’. L 4,01&& + 550
= /‘lO!. 9, -

L rile (‘w,.\ o fom:‘m'qu de Adieen q=4,0L.

b. En déduire que pour toutn € N, u,, = 2510 x 1,02" — 2500.

0,5

(17,.\ itnni’m M“l %Mﬁu de Agison T:/l,ol, olon fﬂwl'ud' nEN:

J = Qoth = (a.-l- &\&4‘0‘!‘ = -’S‘Io: 4403-“

n =

Quir Moz S, =450 ¢ 2540 x 402" — 2500 .

Exercice 2 - 4,5 points

Dans chaque cas, déterminer (en justifiant) la limite de la suite (u,,) définie par :

0,75

?

u=(3-2)(2-1
n ( n)(‘nz )
Qim 3 =3
hd4o done I’W\v)"“"‘, L_ (3- 4;\..3 W
%-1.-0 h=) +0
adiw N
b-‘-\£=o
n . (4
it donc  for somme, L..(ﬁ-4\=-4 )
in A -4 npee
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b.u, =n®—+n
On Ll qw‘i’ )\v‘}l' d' we {cﬂu imditerwinge .

(-8 (). W(1- 22

P potuit, i nfn s 4o dome bn Ao g he (A-_ ). 4

A=) 40 NP n‘ﬁ na +w '\1 n

125 A’l&ITMTnM" tn-.h +o00

AS +e0
10n*+n% -5
¢ Un 2n* —4n
5 A5
(40 + & - o+ =- %
oz — -
n*(a- 4n -4
nt n

A\m Mq\“\“, b‘h)‘hs.Io;s

N +e0

du.n=2:;; Mn=r*ﬁ
A\ 7N A A
-7 I A" AW
n(2+3 Indln 24 3 w2+ 3
n n h
A.o0
I n-\MF-
o Por sewne, bim (4-:‘-',-' =4 A
n b donc, for quétiant, i w__ 4
Pos Mwme, Liom (1+i = d 'H*"!'*},T
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Exercice 3 - 5 points
Les parties A et B sont indépendantes.

Partie A -
ABCD est un tétraédre de 'espace.

I est le milieu de aréte [BD], G est le point tel que AG = %E

et E est le point tel que AE = ;A_B'

1. Construire les points I, G et E sur la figure ci-contre.

0,5

2. a. Exprimer le vecteur GE en fonction des vecteurs AD et AB.

Gt

Ga + A

-
s A +i
L)

-3 3
0,75 Lab +za'e’

b. Montrer que GI = —%A_D' + %E

-ﬁ
Or @ GReM--AeMa-1 e 4
“_i—\_i = 4= 42
[ 4 I-‘_D -L('DA+A&)=-IAB+LHB
Dmc GL= 2Ag-diad+dnd
Y L L A A
PRNES RO
-1 L A
1 z HMB‘--LR

e. Déduire des deux questions précédentes que les points G, E et I sont alignés.

On rmaAque  que 3@--%A -l»%;.s Ef'

los vecows GT o GE o domc edindasias .

0,75 Aimx, !nfcinb G, THE rtolignin.
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On considere le cube ABCDEFGH ci-contre.

] est le milieu de la face ADHE et I le milieu du segment [AB].

A ) B

-

AH

H
A
n
H
>
1.
b
"
el
Sl
+
P
3!
"
&
~
'y
+
2l
~
e

Or, T\: D*i\’\ =-R+€q

o 'DCC\“-u\' n fm‘Q&fofm (' ven i ).
1,56 Pomw, ﬁ=-%ﬁ+ %C—é

2. Que peut-on en déduire concernant les vecteurs I_j, DB et CG ?

—
0,5 On e diduit que bs vectun IJ, ﬁ o C—(-]‘ = o Coeeam'M.
Exercice 4 - 4 points
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = xe™™.

1. Dériver la fonction f.

g(x] =xC " = uwlx) x w(x)

- )
| ulB)= x o V(‘I)=ex -.-c.“(‘ owet w(x)s-x
hl(i\z 4 M"(x)z eu(‘) xu'(x\ = e:!x (-4\ 2 -Q:&

| ur disivals s R o pour bt x€R:

1'(x)

W) v(x) + ' (X)) ulx)

- -2
Axe -e xX

1,5

c..z(‘l-z)

DS n°2 Page 6



2. En déduire son tableau de variations.

g’[:c\ e (4 —x)

Bour tt x €R, S 20 dox t'(x) of du At Mgre que 4-x.

x - A + 00
Mgne de ton A-x YO
Vortakons

1,5 d

SagEaacN

g(‘) = 4!.‘4 s 4':

3. Montrer que I'équation réduite de la tangente a la courbe représentative de f au point d’absecisse 2 est :

d’ ‘(-’) s 23.‘-’- 2’

'E %'(1\ (x-2) + g(.l)
Or "= e*(-D)c-¢t= -4

?.l'

e'I.

Ains, U'Guobon do cott tongeh o :

d

= -‘—'v’(x-z\)-l' —ai-

¢ ¢
= +2 + 2
e ¢ &
x .y
= + A4
¢ ¢
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Bonus :

On définit la suite (v,) pour tout entier naturel n par v,,; = v, + 2n avec v, = 1.

Montrer par récurrence que, pour toutn € N, v, = n® —n + 1.

Tnikiolisokion: Pour ne0:
Tz A & A4 424 dne GpzA-4 44
Hoawte:  SHEEN. Sypowo qe - K- be 2. (W)
Hokwon ollot que 9y, = (L) - +) + 4.

&.‘+{L+‘I -L-4 +4

. Dt put: (k)= @)+ 4

lt+L+4

o D'abe pab: 9, = etk (dopie Vand)

4 baa s & (d\l‘m\n s H.KB

ke k + 4

+0,5 Ain, Yo ® (kad) - (Lai) + 4

(nvulm&m: Bnr‘vd'héN, v“:nt-n+4.
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