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Suites (2)- Exercices de TD

Suites récurrentes linéaires du premier ordre

Exercice 10

Résoudre

Uy =90
3Up+1 = Up +4
Exercice 11

Résoudre

uy = 2
Unp+1 = 2Up + n®+n
On cherchera une solution particuli‘ere sous la forme u} = an? + bn + c.
Exercice 12
Résoudre
uyg = 1
Upt1 —4u, =3n—1

On cherchera une solution particuli‘ere sous la forme u}, = an + b.
Exercice 13

Résoudre
ug = -1
2Upt1 = Up + 3(%)”

On cherchera une solution particuli‘ere sous la forme u}, = nK(3)".



Etude de suites récurrentes ‘

Exercice 14

Soit u la suite définie pour tout entier n par ug = 2 et w11 = In(1 + uy,).

1. Apres avoir étudier le sens de variation de g définie sur |0; +oo] par In(1 + x) — =, montrer
que pour tout z >0: 0 <In(l +z) < z.

2. Montrer que pour tout entier n, u,, est strictement positif.
3. Déduire de ce qui précede que u converge.

Exercice 15

Soit u la suite définie pour tout entier n par ug = a et Uy, = u% —up + 1.
1. Etudier la monotonie de wu.
2. En déduire que pour tout n, u, > a.

3. On suppose que a = % . Représenter rapidement la suite u. La suite semble-t-elle majorée?
convergente 7 Démontrer ces conjectures.

4. Méme question avec a = 2 puis @ = 0 et enfin a = —1 (on utilisera le méme dessin).

Exercice 16
Soit f la fonction définie par f(x) = e* — 2.

1. En étudiant la fonction g définie par g(x) = f(x) — z, montrer que ’équation f(I) =1 a
exactement deux solutions: la premiere comprise entre -2 et 0 et la seconde entre 0 et 2.

2. Soit la suite définie pour tout entier n par ug = 0 et up1 = f(u,). Représenter et étudier
cette suite.

3. Méme question avec ug = 3.

Exercice 17

Soit u définie par ug = 2,5 et u, 11 = /5u, — 6.

1. Etudier u (monotonie, convergence, limite éventuelles...)
2. Méme question si ug = 4.

Exercice 18

Soit f définie par f(z) = Qf—j; Soit u la suite définie par : ug = 0 et up+1 = f(uy,). Etudier
la convergence de u.

Exercice 19

Soit f I'application définie par f(z) = ;T34‘
1. Résoudre ’équation f(x) = x.
. . o Unt1 = flup) , : :
2. Soit u la suite définie par v 9 . Représenter graphiquement la fonction f et
O =

la suite u. Que constate-t-on ?



3. Démontrer les conjectures formulées a la question précédente.

4. Mémes questions avec ug = 0, puis ug = 5.

Exercice 20
1. Soit f la fonction définie par f(x) = = — W En étudiant les variations de f,
montrer que pour tout —1 <x <lona—-1< f(x) <1.

Un+1 = f(un)

2. Soit u la suite définie par { . Montrer que pour tout n entier naturel on a

ug =0
-1 <u, <1.
3. Etudier la convergence de u.
4. Que se passe-t-il si ug = —2 7

Exercice 21
Soit f I’application définie par f(x) = 23 — 422 + 5.

1. Etudier les variations de f et en déduire que pour tout > 0 on a f(z) > 0 et que pour
tout z <2 on a f(x) < 2.

Un+1 = f(un)

2. (a) Soit u la suite définie par { wo = 1.1

(b) Montrer que 0 < u,, < 2 pour tout n.
(¢) Etudier la monotonie de la suite u.

(d) w est-elle convergente ? Si oui déterminer sa limite.
3. On suppose maintenant que ug = 3.

(a) Quelles propriétés de u restent valables?

(b) Montrer que u diverge.

Exercice 22

. . o =1
Soit u la suite définie par:{ 4o

Upt1 = v/ 2Up ’
1. Montrer que pour tout n entier naturel, on a: 1 < u, < 2.
2. Montrer que u est croissante. u est-elle convergente 7 Si oui, calculer sa limite.

3. (*) "question bonus”, & ne traiter que si tout le reste a été fait:

On pose a, = Ilnwu,. Ecrire la relation de récurrence entre a,y1 et a,, en déduire a,

. . /7 . 7’ —_9—n . . ’ .
en fonction de n puis I’égalité: wu, = 2172 ". Retrouver ainsi le résultat de la question
précédente.



