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Question 1 :

2023-2024

Etablissement de la structure de Lewis de ["ion NOs”
L'atome d’azote posséde 5 électrons de valence et I'atome d’oxygéne en posséde 6. On peut écrire
la structure de Lewis suivante :*

&’ -9

Q‘l 10
\
-#} ‘070,

'ﬂ? 5 5
N
A) Faux '@ein de l'ion NO;~, les atomes d’azote et d'oxygéne respectent la régle de l'octet. lls
possé@donc chacun 8 électrons dans leur couche de valence.

B)ﬁt:x : Afin que I'atome d’azote respecte la régle de I'octet, celui-ci porte forcément une charge
positive.

C) Vrai : On a les formes mésoméres suivantes équivalentes :

S e

f\("l — ﬁ'y)f\ -T-"' :(I)c;
- \. AR < o NI,
07 .@ @0 %.@i‘ Q.O,./ o

Les liaisons NO sont donc de longueur équivalente. £ N

.

D) Faux : Au sein de I'ion NO5~, I'atome d’a est de type AL3. Il présente donc une géométrie
trigonale plan. o fop

%

E) Vrai : On a les hybridations su@&:
' -2 AL3

AL1E2 ﬁ 0:: AL1E3, DNL délocalisable
\_©. = hybridation sp?

= hybridation sp2
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Question 2 :

2023-2024

Etablissement de la structure de Lewis de ["ion NO”
L'atome d’azote posséde 5 électrons de valence et I'atome d’oxygéne en posséde 6. On peut écrire
la structure de Lewis suivante :*

o7 .
A N

©.9.

- *}
A) Faux : Au se@de I'ion NO;~, I'atome d’azote est de type AL2EL. Il est de géométrie trigonale

plane. ﬁ\

R

C) Vrai : Les deux formes mésoméres suivantes sont équivalentes : les atomes d’oxygéne sont donc
équivalents.

- - -e @ @ .. .. .0
- O=N_0 : . o : 0_N=O .a
- b. -
D) Vrai : On a les hybridations suivantes : i.' 4

AL1E2 .’ '0 Atﬁa DNL délocalisable

bridati
= hybridation sp? et ybridation sp?

Q
E) Faux : Les liaisons entre N et O sont iwﬂ%iaires entre une liaison simple et une liaison double.
Elles sont donc de longueur compris htre celle d’une liaison simple et celle d’une liaison double.
Une liaison simple étant plus Ior@hﬁ’une liaison double, elles sont donc de longueur supérieure
al21A .

z«*"'ﬁ

@.
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Question 3 :

2023-2024

A) Vrai, B) Vrai et C) Vrai : On peut écrire les structures de Lewis suivantes :

©. ®
tN-N=N':

® .
O N=N=N©
?

D) Vrai: On ales hybridatigﬂgﬂivantes :
PoakS c.. . @ﬁ‘ @ |,—“| J H 2
@f' fN .__/ Hybridation sp
!\'{;’ @“'y O Hybridation sp

E) Faux _ \\;‘15

“"5'9 1 DNL situé dans une orbitale sp
h 1 DNL situé dans une orbitale p

DNL situé dans une orbitale sp

A

._?.'
Q"‘ er"- “\ @ e .
CNFNENDP ~———  ENINEN))
o

. . 2 '
DNL situés dans des orbitales sp 2 DNL situés dans des orbitales sp?

1 DNL situé dans une orbitale p

o
Question 4 : @i?’
A) Faux: Les doubles liaisons ne sont pas s?@;&’s par une liaison simple: il n'y a pas
d’enchainement n-o-. "‘j
Q
B) Vrai : L'atome de carbone Cfa) est de AL2 : il est hybridé sp. Les deux atomes de carbone

C(2) et C(3) sont de type AL3. Ils sonthy :“Hés sp2.

N
C) Vrai : L'atome de carbone C(aﬁhybridé sp. Les deux orbitales n de C(2)=C(a) et C(a)=C(3) sont
donc orthogonales entre elles.
L’atome de carbone C{2) est hybridé sp®. Par conséquent, les orbitales o de C(1)-C(2) et de C(2)-H
sont orthogonales a I'orbitale T de C(2)=C(a).
De méme, I'atome de carbone C(3) étant hybridé sp?, les orbitales o de C(3)-C(4) et de C(3)-H sont

orthogonales a l'orbitale t de C(a)=C(3). oy
Finalement, les liaisons C(1)-C(2) et C(3)-C(4) sont orthogonales entre elles : @ ;
M Y H ; ’**
, HO: ( )ﬂc Q;E . Hybridation sp? .\?’5’
Hybridation sp E 2 :"-C_';-,:C(‘?) ! = me=¢ L oc.y €t GCQ)
= nicac L ocHetocc! ye=c :
' H____} @ OH -
Hybridation sp ?«\
?? 4

= ng=c L Te=¢
D) Faux : Comme les liaisons C(1)-C(2) et C(3)-C(4) sont orthogonﬁ entre elles, le composé A ne
présente pas de centre de symétrie.

E) Vrai : La triple liaison est constituée de deux orbitales i orthogonales entre elles.
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Question 5 :
A) Vrai : Il existe un enchainement n—o-m.
B) Vrai : On a la forme mésomére suivante :
’
v
& < By < lﬂ\
NN N, NN NH,
C) Vrai: Onuaﬁrme mésomere suivante :
S ;
v NH «— » Nx NH
‘ &d L <fL
. - \
N™ SN"NH, ®oN© N/)\NHZ
D) Vrai : On a la forme mésomeére suivante :
(o] 0o©
<,N |_) NH p) Z “NH
AL <
H N _NHZ NH2
E) Faux : L'aromaticité implique: e’
Iectrons délocalisés
- j;—-- - ns discontinuité
H\ dans un cycle plan
’é”
é‘*
i
&
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Question 6 :
A)Vrai:Ona:
S
(0}
NH
/ )—NH,
-— / N
H-N HoN Y
2 2 B ®
B)Vrai:Ona:4%
g &?'C”"‘ o) Q
ﬁ\' N%—-NH N;Ié——NH
1 / 2 = 2
& S . -

‘S HoN' 0o HoN o

A c

C) Faux : Un atome d’hydrogéne a été déplacé. Il ne s’agit pas d’une forme mésomeére.

’ Al

=N
\ 'G)——NHz )—NH
N
H,N 0
A
.'.»-g' D

D) Faux : La charge globale est différente entre.j%ﬂeux molécules. Il ne s’agit pas d’'une forme

mésomere.
R

E) Faux: L'atome d’oxygéne et d’az@?&nt tous les deux mésomeéres donneurs. La forme
.f

3

mésomeére n’est pas correcte. @y

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
6



MEDiSUP
SCiENCES

Question 7 :
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A) Faux : La molécule présente un groupement CH; qui présente une géométrie tétraédrique. Tous
les atomes ne sont donc pas dans le méme plan.

(?'7 Géométrie @ *
(} o tétraédrique N
I
N
2 "\. o N
% NH,
B) Vrai : Le blc& est plan et comporte 10 électrons délocalisés sans discontinuité.
n o)
w2
2 )' 10 electrons déloc N~
35& sans discontinuité ----- N

dans un bicycle plan

—
NH
—

Zr

C) Vrai : On a les hybridations suivantes :

_ Atome d'azote AL3E1
{___i DNL délocalisable
= Hybridation sz

|:| Atome ?&te AL2E1

= Ii\ghudatlon sp?
,|¥?’
L& o Déplacement OH
d'atome
Formes =~ s B ~
) , 3 N = ae NN
H Mésoméres N\ '0:?\ rhq </ I:I </
N Pas mésoméres N
NH, NH,
o
o} 0o Charge globale o
~ Formes ~ Différente
N = N/ =
| NH <—— | NH | H —)— | NH
Ns A Mésomeéres N. = N A= .
AN & N N Pas mésoméres N‘N .
NH, NH, NH, NH,
.. @
E) Faux:Ona:
G)o @o -
@ ©]
~ ~
N X @ ~
| NH N “NH N T \WH®
Nz == N. P/
N N Gy °N
NH, © NH,
A B §\v?
Existence 4 charges partielles 2 charges partielles ‘s “2 charges partielles
d'une lacune Charges éIougnég\a ~*" Charges proches

L'ordre de représentativité croissant estdonc:A<B<D<C
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Question 8 :
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A) Vrai, B) Faux et C) Vrai : On peut écrire les formes mésoméres suivantes :

‘j\ OCHj, HNRE M OCHs
H,N ]

La délocalisation implique plus d’électrons dans le composé A que dans le composé B. L'énergie de
résonance est donc plus importante pour le composé A.

D) Faux: Il est impossible de délocaliser la charge neg@y? du composé A en raison d’'une

alternance o-o. {> Lo
) &
E) Faux -
%
"
Question 9 : o
w?

A) Vrai : La structure de Lewis de 3@5}

L'atome de carbone est de type AL2.
B) Faux : La molécule est de type AL2. Il s'agit d’'une géométrie linéaire.

C) Vrai : Le numéro atomique du carbone est Z = 6. Sa configuration électronique est : 1s? 231!;52.
On a donc les cases quantiques suivantes : e

1s 2s 2p ?{_’**

o e il SP
1 J 1 I T [ 1 . Case quantique vma.,
SN
D) Faux : L’atome d’oxygene est plus électronégatif que I'atome de carb%ﬁ{bn adonc :
8- o+ 6- 3:-?..'
Jo=c= o |

E) Faux : En raison de la géométrie linéaire de CO,, la molécule est apolaire. De méme, CS; est de
géomeétrie linéaire et son moment dipolaire est nul.
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Question 10 :
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A) Vrai : Le numéro atomique du bore est Z = 5. Sa configuration électronique est 1s* 2s*> 2p*. On a
donc les cases quantiques de valence suivantes :
B 2s 2p

F

S O

= =

-

“ﬁ;’ 2 électrons appariés 1 électron célibataire
-'Q

»
B) Faux : L‘a@ﬂcture de Lewis de BF; est :

) Entouré de 6 électrons
Q-‘?:' =1 Ne respecte pas la régle de l'octet
. F..:.?D; E:o
tF:
"\ Entouré de 8 électrons

= Respect de |a régle de l'octet

4
C) Vrai : La molécule est de géométrie trigonale plane, avec d@?}\gles de 120°. Le moment dipolaire
de la molécule est donc nul. ‘c,,
F F

PR
M4 Ho n:.’"
M3 Q
T I

B RS

A
D) Faux : L’atome de fluor est pI@ectronégatif que I'atome de bore. Le moment dipolaire d’une
liaison B—F est orienté vers 'atome de fluor.

E) Vrai : L'atome de bore est plus électronégatif que I'atome d’aluminium. La liaison B-F est donc
moins polarisée que la liaison Al-F.
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Question 11 :

A) Faux : La structure de Lewis de NH; est :

H.:".H
e N
@ i
L'atome d’azote est de ty xawﬂ La molécule est de géométrie tétraédrique et tous les atomes

ne sont pas dans le m,e lan.

-

B) Faux: La struq:a de Lewis de HO est :
oM

S
- I
\‘é’ H
L'at n@‘iﬂ'oxygene est de type AL2E2. La molécule est de géométrie tétraédrique. En raison de la
pw‘i\ﬁce de deux doublets non liants, les angles sont inférieurs a 109°30’.

C) Vrai : On peut avoir les liaisons hydrogéne suivantes :

../H
H.,“,H""'I'O
N

4 i Liaison hydrogéne

@
v
L&
D) Faux : Il n’est pas possible d’établir de liaisons hkd&ene avec HCL.
= 4\ “j

E) Vrai Q}J

w?
ol
A) Vrai : Dans I'eau a pH 8, la cﬁé/erme est chargée positivement, alors gu’elle est neutre dans
I'eau a pH 12. Or, I'eau solubilise encore mieux les espéces ionisées que les espéces neutres. Par
conséquent, la cadavérine est plus soluble dans I'eau a pH 8 qu’a pH 12.

Question 12 :

B) Faux : L’analogue de |la cadavérine est une espéce apolaire, car elle n’est constituée que d’atomes
de carbone et d’hydrogéne. Or, une espéce apolaire est plus soluble dans un solvant apolaire gque

dans un solvant polaire. .'Q.’
S

k]

C) Vrai : La cadavérine est une espéce polaire, puisqu’elle comporte des groupements‘p@alres avec
NH; ou NH3'. Elle est donc plus soluble dans un solvant polaire, alors que I’analogue-ﬂ,s"'id'cadaverme
apolaire, est plus soluble dans un solvant apolaire. -.

D) Faux: A pH = 8, la cadavérine est protonée. Par conséquent, I’ d’azote est chargé
positivement. Il ne possede pas de doublet non liant : il ne peut q_)‘ re accepteur de liaison
hydrogéne.

E) Vrai : A pH = 12, la cadavérine n’est pas protonée. Par conséquent, |'atome d’azote posséde un
doublet non liant : il peut étre accepteur de liaison hydrogéne.

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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Question 13 :

A) Vrai
B) Faux : L'effet mésomere corfespond a une polarisation du systéme m.
» (5

v
C) Faux : L'effet inductij '@‘transmet de proche en proche, mais il s’atténue rapidement avec la
distance. N
o

ey
D) Vrai Q
E) Vra.u'?:’%

Question 14 :

A) Vrai

B) Faux : Au sein d’EnLyx, I'atome d’azote exerce un effet p;l,ésomére donneur sur I'atome de
carbone C(1). @
o

C) Faux : On peut écrire la forme mésomeére suiuant?;
" -
ra

-

Position électrophile
en raison de l'effet -M de C=0

D) Vrai et E. Faux : L'électrophilie est augmentée par les effets inductifs attracteurs et par les effets
mésomeres accepteurs. Pour les différents composés, ona:

OH O OH O OH O S,
HO/\:/\HLH Ho/\:/\l)\H HO/Y\)LH HO Y | He-_’
OH OH OH F OH C(CHa)s OH N
Lyxose Lyx FLyx TBL EnLytsj'
Effet - Effet - Effet +I Effeév@"

(> OH) g
N &
Y '\a,c.
'

Ordre d'électrophilie : EnLyx < TBL < Lyx < FL%
=4

&

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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Question 15 :

2023-2024

A) Faux : Dans le cas d’un halogéne, I'effet inductif est plus important que I'effet mésomere. Ainsi,
pour le composé 10, c'est 'effet inductif attracteur qui augmente I’électrophilie de I'atome de
carbone C(a). -

Dans le cas d’'un atome d’ ene, I'effet mésomere I'emporte sur I'effet inductif. Ainsi, I'effet
mésomeére donneur dug[‘ﬁe I’ électrophllle de I'atome de carbone C(a).

.q,, 7 \H
N
o I) AT
\. /\Q: "\‘B_l;:’ N,
9 Effet +M > -| Effet - > +M
& - = NE =AE

B) Faux : Au sein du composé 11, les atomes de fluor et d’azote N(1) sont tous deux mésomeéres
donneurs. Par conséquent, il est impossible d’écrire une forme mésomére les impliquant
simultanément.

C) Vrai: 'atome de fluor présente un effet inductif attracteur plus important que I'atome de
brome. Par conséquent, la polarisation de la liaison C(a)-H estg;us importante dans le composé 11
que dans le composé 10. o L
o
D) Vrai : Le doublet non liant de I'atome d’azote N'(g'est délocalisé, a la différence de celui de
I’atome d'azote N(2). Par conséquent, I'atome d'az’t’é N(1) est moins basique que I'atome d’azote
N(2). 'S‘t,
.\"

E) Vrai

aﬁ"
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9. = Hybridation sp? : 1 DNL situé dans une orbitale p

1 DNL situé dans une orbitale sp?
Le composé rte donc 3 doublets non liants délocalisables et 4 doubles liaisons
delocallsablaﬁ‘@qm correspond a 3 x 2 + 4 x 2 = 14 électrons délocalisables.

B) Fa% aromatlute du composé comporte 10 électrons délocalisables.

C) érai : Tous les atomes de carbone, d’azote et d’oxygéne de la molécule sont hybridés sp? et de
géométrie trigonale plane. La molécule est donc plane.

D) Faux : La présence d’un atome de carbone de géométrie tétraédrique conduit a une molécule
non totalement plane :

Atome de ca e
de géomét@é raédrique

£

7
L™ o
Br N/ ‘.? o

E) Faux : Un seul des deux cycles est aroma!ﬁ:

Cycle aromatique | %" &~

" Cycle non aromatique

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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Question 17 :
A) Faux :
Effet +| et +M 0
o Effet +l et + ”
_@=7 Diminution de (ﬂ @ H
.{?}L'é'lectrophilie de C(1) o
B) Vrai : &
(L% o
S (2. H e (2 | Effet +l
- 0 *___i = Diminution de
- A O B O I'électrophilie de C(2) de B
w7
C) Fat@giy

3 i

2 (2. H , Effet -1 plus plus proche

%' 0“ Effet -1 plus distant 60 (1) = Augrzent:tion%e
A A I'électrophilie de C(1) de C

D) Vrai : On peut écrire les formes mésomeéres équivalentes suivantes :

a,
¢ ‘6) 0©
e; e gt
oy~ &
b o] _{_>l.: 0}
Les formes mésomeéres étant équivalentes, les ato &‘!.oxygéne sont équivalents.

5"
E) Faux : Les atomes d’oxygéne sont équiualentg:‘m possédent donc la méme réactivité, et donc la
méme nucléophilie. ad .
N’
2
Py

A) Vrai: Le doublet non liant de Tatome d’azote N(1) n’est pas délocalisable alors que celui de
I’atome d’azote N(2) I'est. L'atome d’azote N{1) est donc plus basique que I'atome d’azote N(2).

Question 18 :

B) Faux : Au sein de la nitrogirolline, le groupement NO; exerce un effet mésomére accepteur et un
effet inductif attracteur alors qu’au sein de la girolline, le groupement NH, exerce un effet
mésomére donneur prépondérant. L'atome d’azote N(1) de la nitrogirolline est donc moins ba{ﬁ'ﬁe
que celui de la girolline. ,}‘)L.,
o

C) Faux: Au sein de la girolline, c'est I'effet mésomére donneur du groupemertf)NHz qui est
prépondérant, et qui contréle I'augmentation du pKa entre la girolline et la dea%%?rzlline.

oD
D) Vrai: Au sein de la nitrogirolline, I'effet mésomére accepteur du“groupement NO, est
prépondérant par rapport a son effet inductif attracteur. La différence a entre la deazagirolline
et la nitrogirolline s’explique donc bien principalement par I’Qﬁgi'mésomére accepteur du
groupement NO.. \

E) Faux : Le groupement OH n’est pas conjugué, ni avec le groupement Cl dans la girolline, ni avec
le groupement NH; dans I'aminogirolline Ce n’est donc pas un effet mésomére qui permet
d’expliquer la différence de pKa.

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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Question 19 :

2023-2024

Réponse A :

Le doublet non liant de I'atome d’azote du composé 3 n’est pas délocalisable. Le composé 3 est
donc le composé le plus basi

Pour les composés 1, 2, 4 elig'a les effets inductifs et mésoméres suivants :

+l

CHj

Les effets mésomeéres I'emportent sur les effets inductifs, sauf dans le cas des halogénes. Or, les
effets attracteurs et accepteurs augmentent la polarisation des liaisons N*-H des formes acides
correspondantes. Par conséquent, ils diminuent le pKa detﬁferents composés. On a donc I'ordre
croissant des pKa suivant :

1<4<2<§€3
)‘

Question 20 : o .«.,

Réponse C:
On a les effets inductifs et mesor%e s suivants :

+ + OH
-M, -I :'c: HO P + 2
T - 4
1 5 .@.’
=4
Or, des effets attracteurs (mésomeéres ou inductifs) augmentent I'acidité des phénals, donc
diminuent leur pKa. Par conséquent, on a l'ordre des pKa suivants : N\
- “’
4<3<2<1<5 '
o
o &
\"?
L

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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L'acidité augmente en cas de présence de groupements attracteurs. Par conséquent, on a l'ordre
d’acidité croissant suivant :
I<ll<IV<Ili<V

Question n°22 :

&ﬁo
Réponse E : e p

On a les effets inductifs et mésoméres suivants sur Iesﬁrents COMpOses :
-

-——--

1

g
1 HC3 H+-CH=CH,

-----

3x+I ’&Q':

Un carbanion est d'autant plus stabilisé qu’il y a de groupements attracteurs. Par @}. uent, on a

I’ordre de stabilité croissant suivant :
4<2<1<3 ‘#Q
‘e}&

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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Un carbocat|$t d’autant plus stabilisé

I'ordre db’ ilité croissant suivant :
n

L L L
3 4 5
2 x +| 2 x +| 2x+l

1 x +M 1x-l

qu'’il y a de groupements donneurs. Par conséquent, on a

5<2<3<1<4

Question 24 :

A) Vrai
B) Faux :
C) Faux :
D) Faux

E) Faux
Dans un systéme isolé, une transformatio

Les variables d’état extensives sont additives et

: De maniére générale, |'énergie thermiqueé:gf

La concentration est une variable d’état intensive.

>
c{%es sur I'ensemble du systéme.

£

pas une fonction d’état.

m‘& accompagnée d’une variation d’entropie positive.

.

‘é‘*‘%
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Question 25 :

A)Vrai:Ona:

A G° 8
Kis) =exp(= ;“. )= EXP(Z’—é.‘-jexP(B,Z) =25

¥ ol
B) Faux : Lorsque la -r'_éﬁ‘_.ﬁﬁon est réalisée dans les conditions standard, les concentrations initiales
des réactifs et des.'#aﬂuits est égale a2 1 mol.L™. On a donc le tableau d’avancement suivant :

"‘:5 1 + 2 5 3 +H0
’ &;} Etat initial 1 | 1 | 1 | 1
. \:} Equilibre 1-x | 1-x | 1+x | 1+x

& BlHOl, Qx| lex_
“‘g‘ - 0.2, G- l—x_JE

J_1J_1514

= =—=0,67

J_+1 J_+1 5+1 6

[3),,=1+x=1,67mol.L" et [1],, =[2],,=1-x=0,33mol.L"

4
’
C) Faux : L'eau étant le solvant, sa concentration n appa{:ﬂ:pas dans I'écriture de la constante
d’équilibre car son activité vaut 1. On a donc :
(3 *—

gﬂzm

D) Vrai : Lorsque la réaction est menée danslgu, on peut dresser le tableau d’avancement suivant :
K71 + 2 53 +HO0
1

o1 1 /

Etat initial g *f
Equilil@$?< 1-x | 1-x 1+x /

-

S

Ona:
Bl 1+x
21, @-x)?
Le déterminant vaut: A =51° —4x25x24 =2601 2400 =201

Kxx’ —(2K+1)x+K—-1=0 < 25xx’—51x+24=0

On adonc: @J
_J _ 3
:51 201:51 14:074 -{
50 50 \.*

[3],,=1,74mol.L" =1,8+0,1mol.L" et [1],, =[2],,=1—x=0,26mol.L”* Olﬁlmolf

x"‘l"

E) Faux N
Lorsque la réaction est réalisée dans les proportions stoechlometrlque? rt|r de 1 mole de 1dans
I’eau, on peut écrire le tableau d’avancement suivant : 3.

|

1 + 2 85 3 + H0
Etat initial 1 1 0 /
Equilibre 1-x | 1-x X /
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Ona:
B, x
M [2, A-x)
Le déterminant va ut&&vf 51° —4x25x25=2601-2500 =101
Onadonc: ;’g;

_51- Jioz &1

o Kxx*—(2K+1)x+K=0 < 25xx>—51x+25=0

= -0,82
50%g” 50

38l = mol.L}

[ =(2], =1-x=0,18 mol.L"

&

Qlﬁon 26:

A) Faux : On a les tableaux d’avancement suivants pour les réactions (7) et (8) :

L-SAC + NAD" + HO — Glu + Hex + H" + NADH
Etat initial 1.10°® 20.10°® / 0 e"'* 0 Fixé 0
P v
Apres (7) 0 19.10°6 / *‘!‘é 1.10°6 Fixé 1.10°6
z 6

Hex + NAD" + Hzo{:g? AmAd + 2H  + NADH
Etat initial 1.10°® 19.10°° ‘ m';":'y 1.10°® Fixé 1.10°®
Apres (8) 0,2.10°8 18,2.10':36,:8':_} / 1,8.10°8 Fixé 1,8.10°5

A I’équilibre, on a donc [NADH] = 1,8.10° M et [Hex] =0,2.10°° M

B) Vrai
C)Faux:0Ona: €
+y 2 5 6 7x2 14 @:’
_[AmAd],,.[NADH],,.[H],, _1,8.10°x1,810°x1.10™ 81.10" &g
@&~ + - -6 6 - Ly )
[Hex],,[NAD"],, 0,2.10°°x18,2.10 91 .t\?»"
- ‘)
D) Vrai:Ona: Q%,
0,8.10° 10‘E -C}
Taux de conversion = 1 =80%

E) Faux: La constante d’équilibre d’une réaction ne dépend §e la température. Une
augmentation de la concentration initiale en réactif ne condu s a une modification de la
constante d’équilibre.
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Question 27 :

A) Faux et B) Vrai : HCI, H.S et Cl, sont des gaz alors que S est un solide. On a donc :
___plHa),?
i@_’v ¥ p(H,S),,-p(C,),,
v
C) Faux et D) Vrai : qkég:et CO; sont des gaz et H,0 est le solvant :
,,;;; = PCGH)-PCH, deq
S;s ' [CGLL-P(O, e H 1,

-’59
E) Vrai : que H,0 n’est pas le solvant :

S o _PICH,)-p(CH, ) 1,0l
P CGLL,-p(0, ) H

Question 28 :

A) Faux et B) Vrai: Ona:
A G° 15
K=exp(———)=exp(—) =
p( = ) =exp( 2’5)

[
ex @s-)’= 2,5.10°
4

.'.ug?

C) Faux: Lorsque la réaction est menée dan&f‘conditions standard a pH = 4, alors les

concentrations initiales des réactifs et des its (hormis H*) est égale a 1 mol.L™. Dans ces

conditions, on a le tableau d’avancemen_t s‘kuﬂ

Malate ?.;..}RAD* S Oxaloacétate + H* + NADH

Etat initial 1 §§:ﬁi§," 1 1 Fixé 1
K 1

Equilibre 1-x - X 1+x Fixé 1+x

A I'équilibre, on a :

- [Oxaloacétate],,.[H'],,.[NADH],, _ (1+x).10 “.(1+x)

[Malate],,.[NAD],, (1—-x).1—x)
2 oy
U 100 o X k1of &
1—x) 1—x {?_).f
VvK.10* -1 2,5.10°.10° -1 5-1 2 v 4
X = = = = — '-\.o")
JK10* +1 4/2,5.10°.10° +1 S5+1 3 Q
< [Oxaloacétate],, =1+x=1,67mol.L" . &;}
et [Malate],, =1-x=0,33mol.L" ‘?&

D) Vrai : Dans ces conditions, on a le tableau d’avancement suivaﬁ
Malate + NAD* S Oxaloacétate + H* + NADH

Etat initial 10 10 0 Fixé 0
Equilibre 107 - x 107 - x X Fixé X
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A I'équilibre, on a :

[Oxaloauceta\te]éq [H'],INADH],,  x.10*.1+x

[I\/Ialate]éﬁ| [NAD],, T (107 —x).(10* —x)
—:}Q‘i K10' & ———=+K10*
(192§—'x) 10° —x

»10°4K10° _10°42,510°10° _5.10°
g N - -0,8410°

JK10* +1  42,5.10%.10* +1 5+1
o &.;}c [Oxaloacétate],, = x =0,84.10 * mol.L™
Y

B

E Q’ Le taux de conversion correspond au rapport entre la quantité de réactif limitant ayant
réagi sur la quantité de réactif limitant initial. On a donc :

Taux de conversion = Mvaisiereag _ X =84%
nMaIate,initiaI 10_4
o
GZ}"
(}.
.‘*g,
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Question 29 :
A) Vrai : On a le tableau d’avancement suivant :
CGL + yﬁpH + NH;s* + H* - GLU + NAD* + H0
Etatinitial | 4.10° |§210-2 10 | FixépH6 | 1.10° | 4.10° /
Equilibre | 4.10-* % 2.102-x | 10-'-x | Fixé | 1.10°+x | 4.10-%x /
N

rapport entre

réactif lipr t éta
o

[GLU] = 4.10"° mol

- ‘,‘
Lorsque I’équilibreﬂeﬁﬁ

Agﬁgﬂbre, on a donc les concentrations suivantes :
[CGL] =1.10° mol.L'Y; [NADH] = 2.102 mol.L™? ; [NH4*] = 10 mol.L™

B) Vrai : La constante d’équilibre de la réaction s’écrit :

atteint, le taux de conversion vaut 75%. Or, le taux de conversion correspond au
antité de réactif limitant ayant réagi sur la quantité de réactif limitant initial. Le
nt CGL, I'avancement maximal x vérifie donc :

x =75% x 4.10-° = 3.10-°

.L""; [NAD"] = 3,4.10° mol.L™*

[GLU],,.INAD"],, 4.10°x3,4.10°

= — — = - = —~ — =6,8.10"
[CGL]éq.[NADH]éq.[NH4 ]éq.[H ]éq 1.10 xz_.é&, x10 " x10
y ~>i" i
C) Faux : A I'état initial, le quotient de réaction vaut ",,?;' o
GLU].[NAD" 2 8,°1.10°%4.10°
___ [GlulNAD'] x 500

D) Faux : L'enthalpie libre de la réact&o_ri@r?fie :
AG=AG°+RTInl = —@&4 RT InT

< AG=-2,5xIn 6,8%60 +2,5%In500 =-2,5x11+2,5x6=-12,5kl.mol "’

E) Faux : La constante d’équilibre ne dépend que de la température. Elle n'est pas modifiée si on
augmente la concentration initiale en CGL.

[CGL].[NADH].[NH, ].[H' 144410 ° x2.10 ?x10 * x10°®
4

'a}\
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