TG FR 2 : Vacances de Noél 23-24

Des Questions Indépendantes

1) On admet que pour tout réel x > 0, on ait: —1 < e";—l < —e™*
. e ¥-1
a) Calculer 91{1_%( " )
x>0
- i xe* x
b) Justifier que pour tout réel x > 0, -y = A1 (Remarquez que 1 —e* = (e™* — 1)e”*).

¢) Endeduire lim (X))
x -0 \1-e
x>0

2) Calculer xliquoo(x —Vx%+1) (Remarquez que, pour tout réel x, (x —Vx2 +1)(x +Vx2 +1) = -1)

X

3) Soit f la fonction définie sur R par f(x) =

eX —2x

Justifier I'affirmation suivante :

« Dans un repére orthogonal du plan, la courbe représentative de la fonction f admet deux asymptotes
d’équations y=0ety = —% » (Remarquez que e* — 2x = x (ex_x - 2) pour tout réel x # 0)

EXERCICE 1

Partie A : Questions de cours

1. Donner I'équation réduite de la tangente a la courbe représentant la fonction exponentielle dans un
repére du plan, au point d’abscisse 0.
2. Justifier sans calculs que pour tout réel x, e* > x + 1.

Partie B
1. Dans toute la suite de I'exercice, on consideére la fonction f définie sur [0; +oo[ par:

x+1
ex

f@)=3-

a) Calculer xlinfmf(x)' Interpréter graphiquement ce résultat.

b) Montrer que la fonction f est strictement croissante sur 'intervalle [0 ; +oo.
c) Dresser le tableau de variations complet de la fonction f.
2. On considére la fonction g définie sur [0; +oo[, par g(x) = f(x) — x.

x—e*

a) Montrer que pour tout réel x = 0, g'(x) =

eXx
xX—

b) Justifier que pour tout réel x = 0, eﬁx < 0. Utiliser la partie A.

c) Montrer que I'équation f(x) = x posséde une unique solution @ dans l'intervalle [2; 3].

Donner, a I'aide de la calculatrice, un encadrement de a & 10~2 preés.
Un+l |

elun

3. On considére la suite (u,) définie paruy, =1 etvne N, u,,; =3 —

a) Montrer, par récurrence sur n, que la suite (u,,) est croissante et majorée par «.
b) Justifier que la suite (u,) est convergente.
c) Déterminer la limite de la suite (uy,).



EXERCICE 2

Un cube ABCDEFGH d’arréte 8 et traversé par 2 aiguilles suivant les droites (IT') et (JJ'). Elles pénétrent
toutes les deux par la face supérieure EFGH du cube, la premiére au point I tel que El = %(ﬁ + ﬁi) la
seconde au point J tels que EJ = %(ﬁ +EH).

Elles ressortent par des faces latérales. La premiere au point I' de la face BCGF tels que :

Bl = %ﬁ + %ﬁ La seconde au point J' de la face ABFE tels que : 4]’ = %ZE + %E

On souhaite répondre a la question : Les deux aiguilles se touchent-elles ?

1) Justifier, a I'aide de la relation de Chasles, les égalités vectorielles suivantes :

—

53— 32— T='FA+’FF+ %H 1 =_EA+32EF -1EH
a) =-EF+-EH  b) Il = -EA+-EF +_EH c) = ZEA+-EF — _EH

2) Montrer qu’il n’existe aucun couple de réels (x; y) vérifiant 'égalité ;
vectorielle : Tj = xIT + y IJ'. L

Vous supposez qu’il existe ce couple, et vous tombez sur une
contradiction.

3) Répondre a la question posée ci-dessus. ,P ............. o c
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