Exercices Continuité Term

m Soit la fonction f définie sur R par:
{f(x) =2—X

fx)=x2+x-1

Six<1
six=>1

Montrer que la fonction f est continue sur R.

o
IZ] soit la fonction f définie sur [0 ; +o[ par : g8
-4
flx)=2"2 six<k
x-3
f(x)=,/x+2 six=k
: x-4
1. Tracer les fonctions x+— /x +2 et x+— sur une

x-3
calculatrice. Conjecturer la valeur de k pour laquelle f est

continue sur [0; +oo[.
2. Démontrer cette conjecture.
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Soit la fonction f définie sur R par:

f(x)=vx2—x+1 six<1
1 1
flx)=——x2+x+— six>1
4 4

1. Justifier que f est continue sur R.

2.a) Tracer la fonction fsur une calculatrice pour x € [-5; 7].
b) Pourquoi la fonction f semble-t-elle dérivable sur R ?
3. a) Calculer les fonctions dérivées des fonctions

1
xyx2-x+1 et xH—Zx2+x+%.

b) Calculer les nombres dérivés de ces deux fonctions en 1.
Conclure.

m Soit la fonction f définie sur R par :
Flx)=——.

1+ | x|

1. Justifier que la fonction f est continue sur R.

2.a) Tracer la fonction fsur une calculatrice pour x € [-4 ; 4]

ety€[-2;2].

b) Pourquoi la fonction semble-t-elle dérivable sur R ?

¢) Déterminer I'expression de f suivant le signe de x.

d) Justifier que la fonction f est dérivable sur R\{0}.

e) Calculer les nombres dérivés en 0. Conclure.

= Démo
m Soit la fonction f définie sur R par: 5

00|

fi{x)= six#0

1
1+ ex

f(0)=0

1. Tracer sur une calculatrice la fonction f pour x non nul.
Que peut-on conjecturer sur la continuité de fen 0?
2. Démontrer cette conjecture.

E Soit la fonction f définie sur R par:

=————5six %0

1. Montrer que la fonction f peut s'écrire sous la forme :
-X
f(x)

T+4x2 +1
2. a) Déterminer la limite de la fonction fen 0.
b) Quelle valeur faut-il donner a m pour que la fonction f
soit continueen 0?

Soit la suite (u,) définie sur N par: u, =5, et pour tout

neN, u,,, =%[un +ui] . On admet que la suite (u,) est
n

minorée par 0 et convergente vers €. Déterminer ¢.

=
EF soit la suite (u,) définie sur N par : uy = 1, &
etpourtoutn€N, u, ,=u, e,
1. On admet que la suite (u,) est convergente vers €.
Déterminer €.
2. Tracer sur une calculatrice la fonction ftelle que f(x) = xe™
et ladroite y=x.
Controler la valeur de € trouvée.

| -
EF soit la suite (u,) définie sur N par : uy = 1, B
etpourtoutneN,u, ,=u, e
1. On admet que la suite (u,) est convergente vers .
Déterminer €.
2. Tracer sur une calculatrice la fonction ftelle que f(x) = xe™
et la droite y=x.
Controler la valeur de € trouvée.

m Soit la fonction f définie sur | =]-1; +o°[ par:
3x+2
ko ol
1.a) Justifier que f est continue sur .
b) Résoudre I'équation f(x) = x dans I.
¢) Montrer que la fonction f est croissante sur I.
2. On définit la suite uy = -0,5 telle que pour toutn € N,
un+1 = f(un)‘
a) Démontrer par récurrence que pour tout n € N,
-05 = u,su,,, < 3.
b) En déduire que la suite (u,) est convergente vers € puis
déterminer €.

f(x)=

On consideére la fonction fdéfinie sur = R/{-1; 1} par:

x3 +2x2
f(x)=———.
(x) R

A » Soit la fonction g définie sur R par g(x) = X3 -3x-4.

1. Etudier les variation de la fonction g.

2. Montrer que l'équation g(x) = 0 admet une unique

solution o dans l'intervalle [1 ; 3].

3. Donner le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

B » 1. Calculer f’(x) puis montrer que : f'(x) = L(x)
(x2-1)?

2. Calculer les limites de fen x> et en 1.

3. En déduire le tableau de variations de f.



Soit la fonction fdéfinie sur]-1; +<[par:  Algo

1-x
f(x)= .
(x) 1+ x3

AP Soit la fonction g définie sur R par :
gy =2x3-32- 1.
1. Déterminer la fonction dérivée g’ puis dresser le tableau
de variations de la fonction g. (On ne demande pas de
calculer les limites en l'infini.)
2. Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique
solutiondans Retque 1 <o < 2,
3. A l'aide de l'algorithme de dichotomie, déterminer un
encadrement de c.a 1073,
Donner le nombre de boucles nécessaires a cet encadrement.
4. En deduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
B » 1. Déterminer les limites de fen —1 et en +c=,
2. Déterminer la fonction dérivée f’ et montrer que :
) = 9
f(x)= RFPETR
2. Déterminer le signe de f" sur ]-1; +o<[ puis dresser le
tableau de variations de la fonction fsur]-1; +ool.

=

Soit la fonction g définie sur R par : R
flx) = (2x-5)(1 —e™).

A P Soit la fonction g définie sur R par g(x) = 2e*+ 2x- 7.

1. Déterminer les limites de g en £,

2. Montrer que la fonction g est croissante sur R.

3. a) Justifier que I"¥quation g(x) = 0 admet une unique

solution o dans R.

b) Montrer que oo € [0 ; 1] puis déterminer une valeur

approchée de o.a 1073 prés a I'aide d’une calculatrice.

4. En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

B » 1. Déterminer les limites de fen oo,

2. Déterminer la fonction dérivée f’ et montrer que
f'(x) =glx) e™.

3. Déterminer le signe de f’ sur R puis dresser le tableau
de variations de la fonction fsur R.

(200 -

4.Démontrer que f(a) = puis déduire une valeur

approchée de f(or) & 10-3pres.

5.Calculer lim [f(x)-(2x - 5)]. En déduire que la droite D

x—>+00

d'équation y=2x- 5 est asymptote a ‘€ en +o,

C » Pour tout entier naturel n = 3, on considére les points
A, B, etC_ dabscisse n, appartenant respectivement a l'axe
des abscisses, la droite D et la courbe 6.
an .
Aan
1. Démontrer que pour tout entier naturel supérieur ou
2n-5-f(n)
2n-5
2. Quelle est la nature de la suite (u,) ?
3. Calculer la limite de la suite (u,).

Soit u,, le réel défini par:u, =

égala3,onau, =

K3 Fonction et suite (1)
On considére la fonction f définie sur l'intervalle [0 ; + o[
par: f(x)=5—i.

X+ 2
On admettra que f est dérivable sur l'intervalle [0 ; +[.
1. Démontrer que f est croissante sur l'intervalle [0 ; +oo[.
2. Résoudre I'équation f(x) = x sur l'intervalle [0 ; +ool.
On note o la solution.
Donner la valeur exacte de o puis en donner une valeur
approchée & 10~2 prés.
3.0n considére la suite (u,) définie par u, = 1 et, pour tout
neN, Upin =f(un).
a) Démontrer, par récurrence, que, pour toutn € N :
0su,=su,,, saouaestleréel définidans la question 2.

b) La suite (u,) est-elle convergente? Justifier.

4. Pour tout n € N, on définit la suite (S,) par:
n

S, = DU =Uy+U +... U,
k=0
a) CalculerS, S, et S,. Donner une valeur approchée des
résultats a 1072 prés.
b) Montrer que la suite (s, diverge vers + .

E] Résolution d’équation

Soit I'équation : (E) : 2x\/; - 3\/; +4= n\/;‘

Le but de cet exercice est de déterminer le nombre de
solutions de (E) et de déterminer une approximation de
chacune des solutions.

1. 0n pose pour tout x > 0, g(x) = xx -1

a) Montrer que l'équation g(x) = 0 admet une unique solu-
tion o que I'on déterminera.

b) Déterminer le signe de g(x) pour x > 0.

2. Soit la fonction f définie sur]0 ; + [ par:

4
f(x)=2x-3+—.
Jx
a) Déterminer les limites de fen 0 et en +ce.

29(x)
b) Mont f(x)= .
) Montrer que f'(x) odx

¢) En déduire le tableau de variations de la fonction f.

3. a) Montrer que I'équation (E) est équivalente a f(x) ==
pourx = 0.

b) Déterminer le nombre de solutions de I'équation (E).

¢) Donner un encadrement a 102 de la ou les solutions de ().



