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Pressions cesophagiennes

Un anneau de constriction se propa

le long de I'cesophage, provoquant une surpression derriere le bol ali-

mentaire pour le pousser vers I'egtdfnac. Les appareils suivants permettent de diagnostiquer des anomalies de
contraction de la paroi oesopl@'éiﬁnne. On donne la masse volumique p = 10* kg m~ des liquides incom-

pressibles (eau et solution{sﬁﬁe}, I'accélération de la pesanteur g = 9,81 m s~ et la pression atmosphérique

(7 »

Dot = 1 atm =760 n]m‘gg.
)
Ny

La différence de hauteur entre le point D de sortie de.

——
y

d'eau dans le réservoir au-dessus de Dvaut hy = ]‘Q.:.l:m.
Tk

<P
Question 3 Laquelle (lesquelles) des propoﬁf_ﬁbns suivantes est (sont) exacte(s) :
pe

P

A. Les pressions aux points C'et qucji' identiques.

moono @

Le débit aux points C'et Fest identique.

La gravitation est motrice.
L'énergie potentielle gravitationnelle diminue de C'a E.

La vitesse de I'eau en F est supérieure a celle en D.

pe et l'extrémité F'vaut H = 45 cm. La hauteur

@,

. . N | gl .
Question 4 En l'absence de pompe et de frottements, calculer la pression pe a la surface gt,x;eservmr et la

surpression cesophagienne maximum, 8Pem.. , qui permet a l'eau de s'écqul?rdans le tube et
. ‘-

I'cesophage. Laquelle (lesquelles) des propositions suivantes est (sont) ei#t’e(s) :

pe =720 mm Hg
pe = 760 mm Hg
OPpmar = 34 mm Hg
OPEmer =41 mm Hg

mo o ® >

6pE'ma:r = 800 mm Hg
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Question 5 La paroi cesophagienne impose une surpression dpr = 80 mm Hg a |'extrémité du tube et la
pompe assure le débit () précité. On néglige les variations de densité volumique d'énergie cinétique
d'ensemble le long de I"écoulement ainsi que la viscosité de I'eau. Calculer la surpression Ap, et
la puissance P, que ?journir la pompe. Laquelle (lesquelles) des propositions suivantes est
(sont) exacte(s) : ¢~ r

Ap, =39 mm Hg _‘\E' :

Ap, =41 mm Hg.‘))

Ap, =121 @g

P, =ﬂ8[{$ﬁ
(e

m o o =» >
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Dérivation ventriculo-péritonéale

En cas d'hydrocéphalie, on peut dériver I'excés de liquide céphalo-rachidien du
cerveau (point C) jusque dans la cay?é‘?&entoneale (point P) dans I'abdomen. 7

Les tensions dans le cerveau, Tctgt-dans la cavité péritonéale, T\, dépendent 60 erm=h

S\ & tension | allongé | debout
de la position du patlent'byﬁlent T, |1320Pa| OPa
Tr 1180 Pa | 1480 Pa
\,\

En station debm@pn mesure une différence d'altitude i = 60 cm entre les

b,
points d'entrée'C et de sortie P de la dérivation. Celle-ci comprend un cathéter
court CV @é Valve V et un cathéter long VP. Les deux cathéters ont la méme

section S%= 1 mm? constante. Le liquide céphalo-rachidien, incompressible,
a une densité d = 1,02 et une viscosité telle que la résistance hydraulique du

cathéter CV vaut R,y = 3,8 x 10° Pa s m™ et celle du cathéter VP

vaut Ryp = 3,8 x 10 '"Pa s m™. On néglige la vitesse du liquide dans le
cerveau. On donne la masse volumique p = 10° kg/m*®de I'eau, Iaccgleratlon

g = 9,81 m/s”de la pesanteur et la pression atmosphérique p,,, = t?atm
0}‘
On oriente |'axe vertical Oz vers le haut et on note A le ler@'fe plus haut de la dérivation en position debout.
En position allongée, on néglige les différences d' altltude,eq les différents endroits de la dérivation.
La valve est pleinement ouverte et on néglige les frottem‘éﬁts dans le liquide céphalo-rachidien pour les questions

12,13 et 14, \"*#

Question 12 Le patient est debout. Laquelle Qggquelles) des propositions suivantes est (sont) exacte(s) :
o2

La pression en C est nulle. Q?‘

La pression en V est supérieure a celle en A.

La pression en A est inférieure a celle en C.

Le liquide s'écoule vers I'abdomen grace a la différence de pression entre le cerveau et la cavité péritonéale.

Le liquide s'écoule vers I'abdomen grace a la pesanteur.

moo0omrE

Question 13 Le patient est allongé a I'horizontale. Calculer la vitesse v de I'écoulement juste avant'ﬂ,;?)rtie du
cathéter VP. Laquelle (lesquelles) des propositions suivantes est (sont) exacte%[_

A. Leliguide s'écoule a une vitesse supérieure a v dans le cathéter CV. "L';"'
B. Le liquide s'écoule a une vitesse inférieure a vdans le cathéter CV. '\::’

C. v=2Tcm/s a;-fi:?w

D. v = 52cm/s .:;"-?:, 4

E. v=1,7m/s ‘k&-
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Question 14 Calculer le débit () de I'écoulement pour le patient allongé. Laquelle {lesquelles) des propositions

suivantes est (sont) exacte(s) :

Q=S8uv

Q=S {‘Q,%
Q = 0,3 litre/heure %

Q =1 Iitre/heur%}z’
=19 ||tre/%|
b‘

.""P!"“F‘?’
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celle dans les veines. On prendra l'accélération de la pesanteur g@="F0 m.s 2 pour simplifier les calculs.
&
J'\.-_g'
- l{ )‘
Question n°1 -
g . . . T N . . ’ .

Comparer le débit Q, et la vitesse v; dans la veme'SQe au debit Q: et a la vitesse v2 dans une veine hépatique.
Cocher la ou les propositions vraies : .{;’

Q:<Qi o
= QJ
. Viva= (12/1))? @2

. viiva=3 (/)
. Vi/lva=13 (I‘p’rl‘z)2

mTOF P

On néglige tout d'abord la viscosité de 1'eau. Qﬁ,
Question n°2 -
Comparer les pressions po, pa, ps et pc aux points O, A, B et en sortie C. Cocher la (ou les) position(s)

vraie(s) : < ’{ 2
A, Pa=pPB \,
B. PB < Patm N\?\
C. PE = Patm ‘\?,
D. pc=po LAy
E. &

Pc = Patm \\\%“
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Question n°3

Calculer la vitesse v2 de sortie de I'eau par une veine hépatique. Cocher la proposition vraie :
va=1,4 m/s

V2= 2m's

va=4m/s

=14 m/s G,
\;=;gmjs QQQ'
&

mEOF?>

o
b"‘)q
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Le supplice de la goutte d’eau

Dans un immeuble, une canalisation de large section délivre de I'eau sous une pression de référence

po = 1.5 atm au dernier étage. A"un étage inférieur, le robinet de votre salle de bain est relié a la

canalisation par un tuyau fin, hofizontal, a une altitude h = 15 m sous le point de référence. On note

patm = 1 atm la pression athbp érique ambiante, p = 10° kg m™la masse volumique de I'eau, g =

10 m s 'accélération di’_l.fpesanteur, ler= 10712 W m™ l'intensité de référence des niveaux sonores.
Lo,

r
5. Question -g.}\"
Calculer la v@%e v de I'eau en sortie du robinet ouvert. Cocher la proposition vraie :
.'-‘}jr
A.v= 3%[-3'1
B.v=14,1ms"

C.v=17,3ms"

D.v=20ms
E.v=245ms"
‘\(?_IJ?
.{'3?:"
,'.»-?"
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Anévrisme
L’artére sous-claviére, visible au-dessus de la crosse de l'aorte sur
la photographie ci-contre montreun anévrisme important (fleche).
On modélise un trongon de lo ?eur 3L de l'artére selon le schéma
ci-dessous et on le comp%\ih un trongon de méme longueur de
I'artére saine. On note r |g,fayon de cette derniére et r' = 2r le rayon
au niveau de I’anévrisa;i/t axe Ox donne le sens d’écoulement du
sang. Le patient e qal ngé et I'artére est horizontale. La vitesse
du sang dans l'a "saine vaut v = 40 cm/s et on note Q le débit
sangum La on sanguine a I'entrée du trongon, en x = 0 vaut
= 131@% On prend la masse volumique du sang p ~ 108
kgim3 et ote n sa viscosité.

On negllge dans un premier temps les effets de viscosité.

-+
-
-
r
v

P
16. Question
Calculer le rapport de vitesse v'/v entre les parties hyp%@phlee et saine de l'artere. Cocher la ou
les propositions vraies : o
o ":w“

A. le sang ralentit dans I'anévrisme W
B. le sang coule a la méme vitesse dans I'anéyrisme et dans I'artére saine
C.viv=1/4

- o5
D.viv=1 'y

E.viv=4 Q
$
\

17. Question
Calculer la variation &p = p’-p de pression entre les parties hypertrophiée et saine. Cocher la ou les
propositions vraies :

A.8p >0 [
B.5p<0 &
C. I5pl = 85 Pa o~
D. I5p! = 80 Pa &
E. 18pl = 75 Pa . £
o “}
SN
f:.i;'?
v y
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o

Thrombose de la veine porte ‘.r?:?

O
L'image de la veine porte_d;gg.a‘utre patient montre une throm-

pour la partig;'é'ﬁﬂe de la veine et un rayon R.=R, /2 pour le
LN

caillot. _ &
e’

Sur Ieﬁaéma ci-dessus, on note les points A au début de la veine saine, B juste apreés le début du caillot

et C juste avant la fin du caillot. La circulation sanguine va de A vers C avec un débit Q. Le patient est

allongé et on néglige les différences d’altitude a l'intérieur de la veine. On note p la masse volumique du

L &
w

sang et on néglige tout d’abord la viscosité.

Question 12 Exprimer la vitesse du sang v' du sang le long du caj n fonction de la vitesse v al'entrée
de la veine saine. Laquelle des propositions suivg $ est exacte :
A, V=v/2 -
' ,'.»?"
B. Vv :3"’;’{4 "I ﬁ,‘
C. v'=v = g
D. v=4v/3 '\\.‘3
E. v'=2v ‘,'::'*:?
LN

Question 13 Exprimer les pression pg g&p}"du sang au debut et a la fin du caillot si on note p, la pression
sanguine a I'entrée de Ia%’e’ine saine. Laquelle (lesquelles) des propositions suivantes est
(sont) exacte(s) :
A. pc>pp>py
B. pc<pp<py

C. pp=pu+ l pv? -
. B=Pat— )
g ‘n‘:zv'
o
D. py=p —=pv’ £>
2 ‘\ ?"
7 2 o %','-
E. pC:pA—Epv o |
O
K,
g
§
w v
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Valeurs et approximations numeériques

Développements limités pouvant éventuellement étre utiles si z << 1 :

1+2)" =1+ax
e xl+x

In(l+z)=xz- %

-
¥ (i‘-

L8

Valeurs approchées de Iggaf}h‘r'nes décimaux, log,, N, de logarithmes népériens, In N, d’exponentielles, " ,

pouvant éventuellemw?«!’tre utiles :
b

W

N |log;oN | InN el

0 —o0 —o00 1

1 0 0 2,7

2| 030 |0,69 7,4

3| 048 |1,10 20,1

4| 060 |1,39 54,6

5| 070 |161 148

6| 078 |1,79 403

71 085 [195| 1097

8| 090 |[208| 2981

9| 095 |220| 8103

10| 1 |2,3042203 x 10*
11| 1,04 |240:45987 x 10*
12| 1,08 |249| 1,628 x 10°
13| 1,11 «B257 | 4,424 x 10°
14 | 1457 2,64 | 1,203 x 10°
15 | @18 | 2,713,269 x 10°
16g41,20 | 2,77 | 8,886 x 10°
17| 1,23 |2,83|2,415x 107
18| 1,26 |2,89 6,566 x 107
19| 1,28 |294 1,785 x 108
20| 1,30 3,00 | 4,852 x 108

i
27
.{_-‘Jj—*’
o
.
D ’
Y
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