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|Enoncé commun aux QCM 22 et 23. |

On considére le phenomqne"de diffusion passive d'un soluté S et de son solvant
en solution blologquep-au travers d'une membrane perméable, avec débit
conservatif au sein. cb]a membrane et mouvement unidirectionnel. La membrane
sépare deux cony:nr’nments biologiques dans lesquels on introduit le soluté S a
des concentratugn;.s5 différentes de part et d'autre de la membrane, créant ainsi un
gradient de G.Qmentratlon transmembranaire. Le solvant est I'eau. Le passage du
soluté (o-ngdil solvant) de part et d'autre de la membrane ne dépend pas de la
presemgg*d'un transporteur.

Qu&tlon 22. Parmi les propositions suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou
sont) exacte (s) ?

A. Le soluté S diffusera du c6té ou sa concentration est la plus élevée vers le coté
ou elle est la plus faible, jusqu'a ce que les concentrations s'équilibrent de part et
d'autre de la membrane. o

B. La valeur absolue du débit diffusif de S (Jus) awjfnente quand la valeur absolue
du gradient de concentration molale de S d‘e‘_part et d'autre de la membrane

augmente. A\
C. La valeur absolue du débit diffusif de-iﬁugmente quand la température de la
solution augmente. 9

D. La valeur absolue du débit l’;llffB-S"iP de S diminue quand |'épaisseur de la
membrane d'échange diminue. | .';.ﬂ-

E. La valeur absolue du deblgd?f?usﬁ de S augmente quand la mobilité mécanique
molaire de S augmente. L N

Question 23. Parmi les propositions suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou
sont) exacte (s) ?

A. L'eau (solvant) diffusera du c6té ou la concentration de S est la plus faible vers
le c6té ou elle est la plus forte, jusqu'a ce que les concentrations s'équilibrent de: iﬁa?t
et d'autre de la membrane. »"--

B. La valeur absolue du débit diffusif du solvant dépend du, Egradlent
transmembranaire des concentrations osmolales de S. A’y

C. La valeur absolue du débit diffusif du solvant (JqH:0) depend_\t;lé la mobilité
mécanique de S. %W

D. Le débit diffusif du solvant augmente quand la surface’mdl% d'échange de la
membrane augmente. '-:-‘

‘\.'

E. Le débit volumique diffusif (Qu20) correspond au que@leht de J4H.0 par le volume
molaire de I'eau.
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Question 24. On considére le phénoméne de convection d'un soluté S en solution
biologique (solvant=eau) au travers d'une membrane perméable, avec débit
conservatif au sein de la membrane et mouvement unidirectionnel. La membrane
sépare deux compartiments biologiques 1 et 2 dont la surface est librement en
contact avec l'air ambiag’t:pOn exerce une pression hydrostatique forte sur le
compartiment 1. Parmi_’:[és"propositions suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou
sont) exacte (s) ? _ ? .

A. On provoqCLE amsu un transfert convectif transmembranaire d'eau et de S du
compartumem\Lvers le compartiment 2.

B. La p’dr absolue du débit convectif de solvant augmente quand la valeur
absolue de la différence de pression entre les compartiments 1 et 2 augmente.

C. #L‘a “valeur absolue du débit convectif de solvant dépend de la différence des
coﬁcéntratlons osmolaires de S entre les compartiments 1 et 2.

D. Lavaleur absolue du débit convectif de solvant dépend de la mobilité mécanique
molaire de I'eau.

E. La valeur absolue du débit convectif de solvant dépend directement de la
température de la solution.

J?

Question 25. Soit un soluté ionique en solutcon blologlque (solvant=eau). Une
membrane biologique perméable a I-ge‘n et au solvant sépare deux
compartiments (1 et 2) contenant cett .ssolution, mais avec au départ une
répartition inégale des concentratlor_l__s‘l de cet ion de part et d'autre de la
membrane au départ C1>C2). Le_passage de l'ion de part et d'autre de la
membrane ne dépend pas de Igfq'ﬁ?ésence d’un transporteur. On considére la
situation lorsque qumllbre-.)ést atteint (relation de Nernst). Parmi les
propositions suivantes, laquelle ‘(ou lesquelles) est (ou sont) exacte (s) ?

A. La valeur absolue du débit par diffusion égale alors la valeur absolue du débit par
migration électrique.

B. La différence de potentiel (V2-V1) a I'équilibre est proportionnelle a la
température de la solution.

C. La difféerence de potentiel (V2-V1) a I'équilibre est proportionnelle a la mobu.lte
mécanique de l'ion i. ,-‘-“"~

D. La différence de potentiel (V2-V1) a I'équilibre est proportionnelle au IoQarlthme
népérien du rapport des concentrations (C2/C1) de part et d'autre de la me\'ﬁnbrane

E. La différence de potentiel (V2-V1) a I'équilibre dépend de la Valg‘r‘fce de l'ion

considéré, t{‘{
™
- 'v*
o2
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Question 26. On considére le phénoméne de Starling, s'exercant au sein d'un
capillaire sanguin périphérique normal, chez un sujet sain au repos, et dont on
sait qu'il régit de facon équilibrée les échanges tissulaires. Les cellules et le
capillaire sont séparés par un espace appelé interstitium.

Soient les différentes pr;ssmns intervenant dans ce mécanisme d'échange au
niveau des caplllalres (gn ‘mmHg) :

PSr = pression de ortie » résultante au niveau de la portion artérielle du
capillaire qui pe,m_'l “le passage des nutriments du capillaire vers les cellules.
PHa = pressQn-"hydrostathue régnant a l'intérieur de la portion artérielle
du caplllalrga 5

Pi = pres$ibn interstitielle, regnant au sein de l'interstitium et s'exercant a
Iexter.:;eu’r du capillaire.

n ﬁ?j’&SSIOI‘I oncotique.

PHv = pression hydrostatique régnant a l'intérieur de la portion veineuse
du capillaire.

PRr = pression de « retour » résultante au niveau de la portion veineuse
du capillaire qui permet en particulier le passage des déchets du métabolisme
cellulaire vers le capillaire.

-

-
Parmi les propositions suivantes, laquelle (ou;l'.:squelles) est (ou sont) exacte
(s)? -)._._-'e‘_.

A. Au niveau du capillaire : PHv = PHa.™ " i"

B. Au niveau de la portion arterlelle,\dt.l capillaire : PSr = PHa-Pi -n.

C. Au niveau de la portion velneug‘-du capillaire : PRr = PHv-M-Pi.

D. En moyenne, les valeurs abonUes de PSr et de PRr sont proches.

E. La pression oncotique e-m;%lus élevée au niveau de la portion veineuse que de

la portion artérielle du caplllé'ﬁ-re’

O

Question 27. On considére le phénomeéne du transport passif facilité au glucose,
s'exercant au sein d'une membrane d'un tissu musculaire dont les cellules, qui
ont été expérimentalement isolées, baighent dans une solution glucosée dont on
peut faire varier la concentration.

Parmi les propositions suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou sont) ex’acte

2 ,‘_\.
(s)? .o

&
A. Le transport passif facilité du glucose permet le passage du glugb’se selon le
gradient de concentration transmembranaire de glucose. Y

B. Le transport passif facilité du glucose est beaucoup plus etﬂgésé que la diffusion
simple du glucose.

C. Le transport passif facilité du glucose fonctionne a Ig?beme vitesse et avec le
méme rendement quelle que soit la concentration exterle’ejr‘e en glucose.

D. Le transport passif facilité du glucose dépend d'une protéine-canal (perméase du
glucose ou « Glucose transporter ») dont il existe plusieurs isoformes.

E. Le transporteur du glucose de type 1 (Glucose transporter 1 ou GLUT 1) est
beaucoup plus spécifique pour le D-glucose que pour le L-glucose.
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QCM 25. On considére une solution biologique (solvant = eau). On cherche a définir la
quantité d'un soluté donné S contenue dans cette solution.
Quelle est (ou sont) la (ou !gynbroposition(s) exacte(s) ?

.n:;" '
A. la concentration, g_s}nolaire correspond au nombre de moles d'unités cinétiques
osmotiquement act_@-vqg."de S divisé par le volume de la solution
B. la concentratiqlf ?lasmatique du sodium (Na+) ou natrémie, peut s'exprimer en mEq/L
C. la concentx;;fq!;bﬁ molaire de S correspond nombre de moles de S contenues dans la solution
divisé parjl&i_ﬁ?asse de la solution
D. la é@l‘jtc"entration pondérale de S correspond au poids de S contenu dans la solution divisé
par &p:]ﬁme de la solution
E. la'toncentration molale de S s'exprime en nombre de moles de S contenues dans la solution
divisé par le volume de la solution

QCM 26. On considére le phénoméne de diffusion passive d'un soluté S en solution biologique
(le solvant est I'eau) au travers d'une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de
la membrane et mouvement unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments A et
B contenant uniquement le solvant. On introduit, Ionq'('gﬁ la phase initiale de I'expérience, le
soluté S en A. On s'intéresse au passage du solvan&d'e'part et d'autre de la membrane, lequel
ne dépend pas de la présence d'un transporteur, "

Quelle est (ou sont) la (ou les) proposition(s).:g’iaﬁte(s) ?

~

A. le debit diffusif du solvant (Jan20) est p@%r’cionnel au gradient d'osmolalité s'exercant de
part et d'autre de la membrane %%

B. la valeur absolue du débit diffi '\"‘ u solvant (Jau20) est inversement proportionnelle a la
mobilité mécanique du solvant *

C. le débit diffusif du solvant (Jdr20) est toujours négligeable par rapport au débit diffusif du
soluté (Jas)

D. lavaleur absolue du débit diffusif du solvant (Jau20) dépend de la température de la solution

E. le débit diffusif du solvant (Jan20) devient nul lorsque 1'égalité des osmolalités dans chaque

compartiment est atteinte
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QCM 27. On considére le phénomeéne de convection d'un soluté S, de petite taille et de
forme sphérique, en solution biologique (solvant=eau), au travers d'une membrane
perméable non chargée, avec débit conservatif au sein de la membrane et mouvement
unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments A et B contenant la solution
et dont la surface est librement en contact avec I'air ambiant. La température de la
solution est a 37° Celsius. Lot‘s de la phase initiale de I'expérience, on exerce une pression
hydrostatique extene 8.forte sur le compartiment A. On s'intéresse au passage du soluté
et du solvant de pa “d'autre de la membrane résultant de cette surpression en A.
Quelle est (ou son a (ou les) proposition(s) exacte(s) ?

A. on obser\zs‘ﬁlors un passage transmembranaire d'eau et de soluté du compartiment A vers
le compa'mment B

B. la}y‘ﬁleur absolue du débit convectif de solvant, ou débit de filtration (Jru20), est
Versement proportionnelle a la valeur absolue de la différence de pression entre les
compartiments A et B

C. la valeur absolue du débit convectif de solvant (Jyn20) dépend de la viscosité du solvant

D. le débit convectif de solvant (Jru20) dépend du phénoméne d'agitation thermique des
molécules de la solution

E. le débit convectif de soluté (Jrs) dépend de la concentration molaire de S dans la solution
‘?
/

L

)\

QCM 28. Soit un soluté ionique i en solution bgﬂpglque. Une membrane biologique non
chargée, perméable a I'ion et au solvant segafe deux compartiments contenant cette
solution, mais avec au départ une dlffereuc de concentration (répartition inégale des
concentrations) de cet ion de part et d' a.lnra de l1a membrane. Le solvant est I'eau.

X ~;.>
On a ainsi créé une différence de p.gtehtlel V entre les 2 compartiments (de part et d'autre
de la membrane), différente Q\lﬁpotentlel d'équilibre de 1'ion i : il existe alors un flux
transmembranaire d'ion i.
Quelle est (ou sont) la (ou les) proposition(s) exacte(s) ?

A. le mouvement transmembranaire des ions 7 génére un courant I7 dont I'intensité est d'autant
plus importante que la valence de l'ion i est ¢levée

B. le sens du courant Ii est le méme selon que I'ion 7 est un cation ou un anion !

C. la conductance membranaire spécifique de l'lion 7 (gi) dépend de la valeur du coumrft I; et
de V o

D. la conductance membranaire spécifique de 1ion i (gi) dépend de la moblllté"mecamque
molaire de l'ion i " 3"

E. la conductance membranaire spécifique de I'ion 7 (gi) dépend de la conqahtratlon molaire de
lion 7 H‘;- -

b L

q.?‘ :

S N

\
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QCM 29. Dans les conditions normales et chez un sujet sain (pas d'anomalie de
concentration plasmatique en protéines) et au repos (débit cardiaque constant), quelle est
(ou sont) la (ou les) proposition(s) exacte(s) concernant I'équilibre de Starling au niveau
des capillaires musculaires périphériques ?

. . r?f-‘? . . . . .
A. aupole artériel du capillgire, la pression hydrostatique est supérieure a la pression oncotique
B. au pole artériel ducapillaire, la pression hydrostatique est supérieure a la pression
interstitielle p > o
aupole velneuxﬁi capillaire, la pression oncotique est inférieure a la pression hydrostatique
au pole vemqh,g du capillaire, la pression hydrostatique est toujours inférieure a la pression
interstifi g
E. du p@f_ﬂi‘tériel du capillaire au pole veineux du capillaire, la pression oncotique reste

cﬁc?g)}hnte

o0

QCM 30. On considére les différents mécanismes de transports transmembranaires
du glucose, présents au sein de I'organisme.
Quelle est (ou sont) la (ou les) proposition(s) exacte(s) ?

. le transport facilité du glucose permet au glucose de f];an?hlr de facon passive la membrane
cellulalre du c6té ou la concentration est la plus falblnu\;efs celui ou elle est la plus forte
B. le transporteur du glucose s'effectuant par 1’1Q;§11ﬁed1a1re du transporteur du glucose de
type 1 (Glucose transporter 1 ou GLUT 1) est sa rt?ible et stéréospécifique
C. la diffusion transmembranaire simple (san&t nsporteur) est négligeable dans les conditions
normales
D. l'entrée du glucose dans certames’;,peﬂules peut aussi s'effectuer grace a l'utilisation de

symports (cotransporteurs glucose: sgﬁﬁm)
E. les cotransporteurs glucose- m permettent l'entrée du glucose dans le sens contraire de

son gradient transmembranaire de concentration
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Question n°14
On considére le phénoméne de transfert transmembranaire d’une solution biologique constituée d’un soluté S et
de son solvant. La membrane est permgéable, ct le passage de la matiére au travers de la membrane se fait sclon
un mouvement unidirectionnel pcﬁiculaim a celle-ci, et est de type conservatif au sein de la membrane. La
membrane sépare deux compartiments ouverts 4 'air libre, dans lesquels on introduit le soluté S a des
concentrations  différentes art ct d’autre de la membrane, afin de créer un gradient de concentration
transmembranaire. Le solyvant €st de I’eau. Le passage du soluté (ou du solvant) de part et d’autre de la membrane
ne d »pend pas de la p e d’un transporteur.
Parmi les propositi suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou sont) exacte(s) ?
A. Le sol%&iffusera du cote ou sa concentration est la plus élevée vers le coté ot elle est la plus faible,
j@ce que les concentrations de S s’équilibrent de part et d’autre de la membrane
B. ,lg§ Ivant diffusera du c6té ou sa concentration est la plus forte vers le c6té ou elle est la plus basse,
qu’a ce que les concentrations de S s’équilibrent
“Le passage des molécules de soluté et de solvant au travers de la membrane dépend de la température
" de la solution
D. Les valeurs absolues du débit diffusif du soluté et du solvant diminuent quand la surface utile
d’échange diminue
E. Les valeurs absolues du débit diffusif du soluté et du solvant augmentent quand I’épaisseur de la
membrane d’échange augmente

Question n°15 P
Parmi les propositions suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou’{?‘ila exacte(s) ?
A. Le débit diffusif du solvant (JAH:0) est toujours né‘%@mﬁlc par rapport au débit diffusif de soluté
(JdS) S
B. La valeur absolue du débit diffusif du solvant (J 1 Y est proportionnelle au gradient de concentration
osmolale du soluté s’exercant de part et dautre a membrane
C. La valeur absolue du débit diffusif du soluté (JdS) est proportionnelle au gradient de concentration
molale du soluté s’exergant de part et d’a tre.de la membrane
D. Le débit diffusif du solvant (QdH.Q),éstcgal au produit de JdH,O par le volume molaire de 1’eau
E. La valeur absolue du débit du so}vﬁ}ingO) dépend de la mobilité mécanique molaire de I’eau

1@2“

Question n°16 ?,'

On considére le phénoméne de convection d’un soluté S en solution biologique au travers d’une membrane
perméable, avec débit conservatif au sein de la membrane et mouvement unidirectionnel. La membrane sépare
deux compartiments A et B contenant la méme quantité de solvant et de soluté au temps initial. Le solvant est
I’eau. On exerce une surpression au niveau du compartiment A grice a une pompe.

Parmi les propositions suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou sont) exacte(s) ?

A. Le solvant passe de fagon passive de A vers B sous I’effet du gradient transmembranaire de pression
B. La valeur absolue du débit convectif du solvant (JFi20) dépend de la différence des concentfations
molales du soluté entre les compartiments A et B L5

C. La valeur absolue du débit convectif du solvant dépend de la mobilité mécanique mola@%c I’eau
D. Le débit convectif de solvant (JFu20), est proportionnel a la surface utile d’échange d¢ Ja membrane
E. Le débit convectif du soluté S est égal au produit de JFu0 et de la concentration @i soluté S dans la

soluti ‘.
ution -{;‘f
- i
5
L
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Question n°17
Soit un soluté ionique en solution biologique. Le solvant est I’eau. Une membrane non chargée et perméable a
I’ion et au solvant sépare deux compartiments (1 et 2) contenant cette solution, mais avec au départ une répartition
inégale des concentration C de cet ion de part et d’autre de la membrane (au départ : C1>C2). Le passage de I’ion
de part et d’autre de la membrane ne dépend pas de la présence d’un transporteur.
On considére la situation lorsque ]’%'?'ﬂ ibre est atteint.
Parmi les propositions Suivantg,d aquelle (ou lesquelles) est (ou sont) exacte(s) ?
A. Lavaleur absol ckﬁrﬂébit par diffusion égale alors la valeur absolue du débit par migration ¢lectrique
B. La différence de : potentiel (V2-V1) est proportionnelle & la mobilité mécanique de I'ion
C. La différcnc‘(‘}dc potentiel (V2-V1) est proportionnelle au logarithme népérien du rapport des
concentgdtion (C2/C1) de part et d’autre de la membrane
D. Ladifférehce de potentiel (V2-V1) dépend de la température de la solution
Laﬁ;n de Nernst exprime la valeur de la différence de potentiel transmembranaire (V2-V1) a
idilibre
-
Queﬁ n°18
Parmi les propositions suivantes concernant I’équilibre de Starling au niveau des capillaires musculaires
ériphériques, en conditions normales, chez un sujet sain (pas d’anomalie de concertation plasmatique en
protéines) et au repos (débit cardiaque normal et constant), laquelle (ou lesquelles) est (ou sont) exacte(s) ?

A. Au pdle arteriel du capillaire, la pression hydrostatique intravasculaire est supérieure a la pression
oncotique

Au pole artériel du capillaire, la pression hydrostatique }}ﬁgvasculaire est supérieure a la pression
interstitielle r a4

La pression hydrostatique intravasculaire diminue dug@l€ artériel au pole veineux du capillaire

La pression oncotique diminue du pdle artériel au ple’veineux du capillaire

Le volume du flux liquidien sortant au nivcal.,'»di;'lpﬁlc artériel d’un capillaire périphérique donné est
en moyenne globalement ¢quivalent au \-’Oll,-ll‘ngﬂ.l flux liquidien entrant au niveau de son pole veineux
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Question n°1

On considére une solution blol(qgl'que contenant un soluté S. Il s’agit du plasma qui est le composant
liquide du sang dont on a exgrait ici les cellules sanguines par centrifugation. Le plasma est constitué
d’eau, de solutés mmer ' “(ions dissous, oligoéléments), de gaz dissous (02, CO2) et de solutés
organiques (protéines, nptnments, déchets, hormones, etc...). On s’intéresse a la quantité de soluté
S présente dans la sgfn?tmn.
&
Indiquez la (ogelp‘i') proposition(s) exacte(s) :
" &v
A. La cam'cntratlon molale du soluté S est égale au nombre de moles de soluté divisé par la masse
du'Selvant

B. La concentration pondérale du soluté S est égale a la masse du soluté contenu dans la solution
divisée par la masse de la solution

C. La concentration molaire du soluté S est égale a la masse molaire du soluté S divisée par le

volume de la solution e
s

D. Si le solut¢é S est I'ion potassium (K), sa coﬁ;’%‘ﬁtration peut s’exprimer en mEq/L

(milliéquivalents/litre) o\

- "

E. La concentration molaire du soluté plasm,%cnae S et sa concentration molale ne sont pas

équivalentes

ol
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Question n°2

On considére le phénoméne de diffusion passive d’un soluté S non chargé et de son solvant en
solution biologique au travers d’une membrane perméable, non chargée, avec débit conservatif au
sein de la membrane et mouvely‘eut unidirectionnel perpendiculaire a celle-ci. La membrane sépare
deux compartiments bioloaiqées‘ ouverts, a I’air libre, dans lesquels on introduit le soluté S a des
concentrations différent ‘_fle part et d’autre de la membrane, afin de créer un gradient de
concentration transmembranaire. Le solvant est I’eau. Le passage du soluté (ou du solvant) de part
4 o 4 - -
et d’autre de la merrib;a’ne ne dépend pas de la présence d’un transporteur.
5
™
. 5 s
Indiquez la (uu;]?s’) proposition(s) exacte(s) :
7\‘:?.

.

T, arr . 1 Air
A. Le solq:t?s diffusera du c6té ou sa concentration est la plus élevée vers le coté ou elle est la plus basse,
jusqi@ce que les concentrations s’équilibrent de part et d’autre de la membrane

B. Le solvant diffusera du coté ou la concentration du soluté S est la plus élevée vers le coté ou elle
est la plus basse, jusqu’a ce que les concentrations s’équilibrent de part et d’autre de la membrane

C. Le passage des molécules de soluté et de solvant au travers de la membrane dépend de la température

de la solution _'?.".;.
o
D. Les valeurs absolues du débit diffusif du soluté et du_sc_ﬂfa"nt diminuent quand la surface utile d’échange
de la membrane diminue o\
2.5

E. Les valeurs absolues du débit diffusif du splufé et du solvant augmentent quand I’épaisseur de la
membrane augmente oy

o .,’)au
A \I‘
1}‘
Q‘ Ty
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Question n°3

On considére une solution biologique constituée d’un soluté S non ionique et de son solvant
(solvant=eau). Une membrane perméable sépare deux compartiments 1 et 2 contenant la solution
et dont la surface est hbrem en contact avec I’air ambiant. Lors de la phase initiale de
I’expérience, on exerce une ‘p ssion hydrostatique extérieure forte sur le compartiment 1. On
s’intéresse au passage dlgiute de part et d’autre de la membrane résultant de cette surpression
en 1. Le transfert au travers de cette membrane perméable se fait, par hypothése, selon un
mouvement umdlreéh_orfnel avec débit conservatif au sein de la membrane.
'-."1

Indiquez la (q.u)?s’) proposmon(s) exacte(s) :

A. La vam&uabsolue du débit convectif de solvant, ou débit de filtration (JFH>O), augmente quand
la valgtir du gradient de pression s’exergant de part et d’autre de la membrane augmente

B. La valeur absolue du débit convectif de solvant dépend de la différence des concentrations
molaires du soluté entre les deux compartiments

C. La valeur absolue du débit convectif de solvant dépend de la mobilité mécanique molaire de S

D. Le débit convectif du solvant est proportionnel 4 la surfaéeautile d’échanges de la membrane
’ >\v

Le débit convectif du soluté S (passage de lq%rs 2) est égal au produit de JFH,O et de la
concentration molaire du soluté S dans la solum:?fnesuree au niveau de 1

\\‘
- ""; ’)

W
3:\')’

L
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Enoncé commun aux questions Q4 et Q5

On considére le phénoméne de migration électrique d’un anion i en solution biologique au travers
d’une membrane perméable, non chargée électriquement, avec débit conservatif au sein de la
membrane et mouvement unidirectionnel perpendiculaire a celle-ci. La membrane sépare deux
compartiments. Le solvant est’ ’eau. Le passage de I’anion de part et d’autre de la membrane ne
dépend pas de la présellc%ﬂ}nn transporteur.

-
Wt
.-"v.-

Question n°4 : On apfa&fé Jei la valeur absolue du débit molaire électrique de 1’anion 1. Indiquez la (ou
les) proposition(s),gk}cte(s) :
%

S Y4 . L _
A. Jei augmq{gﬁ quand le gradient de potentiel électrique s’exercant de part et d’autre de la
memb{aj?e'diminue
'
B. Jei est proportionnelle au gradient de concentration molaire de 1’anion i1 s’exercant de part et
d’autre de la membrane

C. Jei est proportionnelle & sa mobilité mécanique molaire

D. Jei dépend directement de la température de la solution £
&

L
-
St

d

E. Jei dépend de sa valence .

o &
..\\.'_‘-'
Question n°5 : Indiquez la (ou les) proposition(s}l@d’cte(s) :

N
-
A. Le mouvement transmembranaire des ,ii'n.%hs 1 génére un courant Ii dont I'intensité est d’autant
plus importante que la valence de 1’@{.&11’ 1 est élevée
b\
e | ,
B. Le mouvement transmembra%u;é des anions 1 génére un courant Ii dont le sens est opposé au
flux de I’anion

La conductance membranaire spécifique de 1’anion i (gi) dépend de la température de la solution

D. La conductance membranaire spécifique de I’anion (gi) dépend de sa mobilité mécanique
molaire bj 5

e

b |
'
25

E. La conductance membranaire spécifique de 1’anion i (g;) dépend de sa valence Z'?w.'

Médisup Sciences 1 rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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Question n°6

Soit un soluté cationique en solution biologique. Le solvant est I’eau. Une membrane biologique
perméable aux cations et au solvant sépare deux compartiments ouverts (1 et 2) contenant cette
solution, mais avec au départ _uine répartition inégale des concentrations C du cation de part et
d’autre de la membrane (au ({ﬁ irt C1> C2). Le passage du cation de part et d’autre de la membrane
ne dépend pas de la pré_seag_é‘)d ’un transporteur.

R

On considére la situﬁ'fj;ﬁ lorsque I’équilibre est atteint (relation de NERNST).
S
)
. %
Indiquez la (oug roposition(s) exacte(s) :
q (&:@sﬁ prop (s (s)

Loy
A. La eur absolue du débit par convection égale alors la valeur absolue du débit par migration
p g p gr

éleefrique
B. La différence de potentiel (V2 — V1) est proportionnelle a la mobilité mécanique molaire de I’eau

C. La différence de potentiel (V2 — Vi) est proportionnelle au logarithme népérien du rapport des
concentrations (C2/C1) de part et d’autre de la membrane

S
D. La différence de potentiel (V2 — Vi) dépend de la température de la solution

T

A
La différence de potentiel (V2 — Vi) dépend de l@,ﬁienee du cation
2.5

.

22
‘.t_l £
.{-‘:;‘
'\‘ i .l"‘
N
o T
|
'S
9
N
'e":'.r ol
W
3 1‘:#-
S i
\
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Question n°7

On considére le phénomeéne de diffusion passive d’une solution biologique (solvant = eau) au travers
d’une membrane dialysante non chargée électriquement, avec débit conservatif au sein de la
membrane et mouvement uni rectionnel perpendiculaire a la surface de celle-ci. La membrane
dialysante sépare deux com ments 1 et 2, de méme volume initialement et dont la surface est
librement laissée en co avec I’air ambiant. On injecte alors un soluté protéique en 1 et 2,
totalement soluble dans‘l?‘Solvant mais en quantité trés supérieure en 1 qu’en 2. Cette protéine ne
peut pas traverser Ia" )émbrane.
'-."1
Indiquez la (q.u)?s’) proposmon(s) exacte(s) :
Ll . .
A. On Ql;;k"ewe un mouvement résultant de passage transmembranaire d’eau du compartiment 2
versJe compartiment 1

B. On observe que la hauteur du compartiment 1 devient progressivement supérieure a la hauteur
du compartiment 2

C. A I’équilibre, la différence de pression oncotique entre 1 et 2 est proportionnelle a la différence des
concentrations osmolaires de la protéine de part et d’autreide la membrane

e

D. A I’équilibre, la différence de pression oncotique{ﬁf}e 1 et 2 est proportionnelle a la mobilité

mécanique molaire du solvant e\
2.5
E. A I’équilibre, le flux de solvant li¢ au phénomene osmotique est équivalent au flux de solvant lié¢ au
phénomene de convection secondaire 3 a | nsion (dénivellement) du compartiment 1
"
,»* 4
o&
)

Médisup Sciences 1 rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
15



UNIVEKDIIE FAKI2CIIE =V eV Le™

Question n°8

Dans les conditions normales et chez un sujet sain (pas d’anomalie de concentration plasmatique en
protéines, pression hydrostatique artérielle ou veineuse normale) et au repos (débit cardiaque
constant), concernant I’équilibreyde Starling au niveau des capillaires musculaires périphériques,
indiquez la (ou les) propositi | ) exacte(s) :
A. Au péle artériel qmg’:aplllalre la pression hydrostatique intravasculaire est supérieure a la
pression oncotiqué’®
o9
B. Au pole, a;gm\l du capillaire, la pression hydrostatique intravasculaire est supérieure a la
pression 1ﬁ'krst1t1elle

\-.
C. Au¥pdle veineux du capillaire, la pression oncotique est inférieure a la pression hydrostatique
intravasculaire

D. Au péle veineux du capillaire, la pression hydrostatique veineuse est inférieure a la pression
interstitielle

E. Le volume de flux liquidien sortant au niveau du pdle artériel d’un capillaire périphérique donné
est globalement équivalent (2 10% prés) au volume dir flux liquidien entrant au niveau de son

pble veineux L5
&
Question n°9 ! 5""

Un patient se présente avec des signes d’ (eda"}e tissulaire périphérique liés a I’augmentation locale
du volume du compartiment liquidien i;ﬂae&tltlel Indiquez la (ou les) proposition(s) exacte(s) quant
aux hypothéses qui pourraient expkq;léf la survenue de tels cedémes périphériques ?
\51
A. Une insuffisance hépatique sévére responsable d’un déficit de la synthése protéique avec
augmentation de la pression oncotique au sein du secteur vasculaire circulant

B. Une élévation de la pression veineuse en rapport avec une défaillance (insuffisance) cardiaque

C. Une lésion de la membrane d’échange du capillaire responsable d’une fuite 'aﬁonnale et

importante de protéines vers I’interstitium (cedéme lesionnel) o‘:' 3 &
: ."'f_
D. Un obstacle situé sur la circulation lymphatique locale = .'} o
L) -’
Un obstacle situé sur la circulation artérielle locale _;'-;.\;
- -".-‘w-\
%
3 ‘tﬁ-'
;.3‘)“
)
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Question n°10

On s’intéresse au transport transmembranaire du glucose, s’exercant au sein d’une membrane d’un
tissu périphérique.

&
Indi 1 1 ition(s te(s) :
ndiquez la (ou les) propos'lti?g('s) exacte(s)
A. Le transport facili;é@&%’lucose permet a ce sucre de franchir de fagon passive la membrane cellulaire
du cété ou la con’&ﬁhﬁ‘ation est la plus forte vers celui ou elle est la plus faible (selon le gradient de
concentration)\‘.}

B. Le transpe ?acilité du glucose est un mécanisme de transport beaucoup plus efficace que ne le serait
la di&?ﬁon simple du glucose

C. Le tfansport du glucose s’effectuant par I'intermédiaire de transporteur du glucose de type 1
(GLUT 1) est constant quelle que soit la concentration du glucose

D. Le transport du glucose d’effectuant via le GLUT 1 est beaucoup plus spécifique pour le D-glucose
que pour le D-galactose et le D-mannose
o~y . . o
E. Le symport Na'/glucose (SGLT) est un transport acp?secondalre qui permet dans certains tissus
un passage du glucose contre son gradient de conce@‘ﬁﬁon transmembranaire

Médisup Sciences 1 rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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2019

Question n°1

On considere une solution biologique dont le solvant est I’eau. On cherche a définir la
quantit¢ d’un soluté donné §;&)ntenue dans cette solution. La masse molaire de I’eau est
notée Mo. La fraction mol ite' du soluté est notée X;.

Indiquez la ou les prp]p ition(s) exacte(s).

A. La concentr t10’h osmolaire correspond au nombre de moles d’unités cinétiques
osmothuenibdt actives du soluté divisé par la masse de la solution.

B. Un e v@r’ nt gramme d’ions est la quantité d’ions qui transporte une chargé égale a |
Faraday (96500 coulombs/mole).

C. Lac¢oncentration molale de S correspond au rapport de X par M.

D. Ta’concentration pondérale de S correspond au poids du soluté S contenu dans la solution
divisé par le volume de la solution.

E. La concentration molale de S s’exprime en nombre de moles de soluté contenues dans la
solution divisé par le volume de la solution.

Question 2 et 3

-

22

On considére le phénomene de diffusion passive d’ u‘p@olute S non chargé électriquement et
de son solvant (le solvant est 1’eau) au travegsi;d‘une membrane perméable, avec débit
conservatif au sein de la membrane et mouvementunidirectionnel. La membrane sépare deux
compartiments A et B contenant uniquement Te}solvant On introduit en A, lors de la phase
initiale de I’expérience, un solut¢ S difiigible. Le passage du solut¢ au travers de la
membrane ne dépend pas de la presenc&;dﬂﬁ transporteur.

@ W

Question n°2 v O
Indiquez la ou les proposutmn(‘h exacte(s).

A. Le soluté S diffusera globalement du compartiment A vers le compartiment B, jusqu’a ce
que les concentrations s’équilibrent de part et d’autre de la membrane.

La valeur absolue du débit diffusif du soluté (Jas) dépend du gradient transmembranaire de
concentration molale de S.

La valeur absolue du débit diffusif du soluté (Jas) augmente quand la viscosité de la sﬂalon
diminue. “"

La valeur absolue du débit diffusif du soluté (Jas) augmente quand I’ epaibseur de la
membrane d’échange augmente. & ;-J'

La valeur absolue du débit diffusif du soluté (Jgs) augmente quand la\te‘mperature de la
solution augmente. " .

Ol.l

(r

=

S

=

G.

1,\

v

W
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Question n°3
Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s)

A.

=

S

Le solvant diffusera globalement du compartiment A vers les compartiment B, jusqu’a ce
que I’équilibre soit atteint, »

La valeur absolue dudébit volumique diffusif du solvant (Jdu20) augmente quand la
mobilité mécaniw\’solvant augmente

Le débit volulp’; “diffusif du solvant (Jduz0) augmente quand la température de la
solution augmente.

Le débit yelumique diffusif du solvant (Jdu0) augmente quand la surface de la
membrang'd’échange augmente.

Le ,dé&}z volumique diffusif du solvant (Jdu20) devient nul lorsque [’égalit¢ des
omﬂaiités dans chaque compartiment est atteinte.

™

Question n°4
On considere une solution biologique constituée d’un soluté S non ionique et de son solvant.
Le solvant est I’eau. Une membrane perméable sépare deux compartiments A et B contenant
la solution et dont la surface est librement en contact avec I'air ambiant. La température de la
solution est 20° Celsius. Lors de la phase initiale de l’e)gp)érience, on exerce une pression
hydrostatique extérieure forte sur le compartiment A. Qﬁé&’lntéresse au passage du soluté et
du solvant de part et d’autre de la membrane résultang'de cette surpression en A. Le transfert
au travers de cette membrane perméable se faiffpar hypothése, selon un mouvement
unidirectionnel avec débit conservatif au sein dé. 'membrane.
Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) &N

o>

A.

BO

On observe alors un passage tranghiéﬁ’lbranaire d’eau et de soluté¢ du compartiment A
vers le compartiment B. :'9-_" '

La valeur absolue du débi c%j’n:ectif de solvant, ou débit de filtration (JFu20), a un
instant donné, est proportionnelle a la différence de pression entre les compartiments A
et B.

Le débit convectif de soluté (Js) dépend du gradient de concentration du soluté S de
part et d’autre de la membrane.

La valeur absolue du débit convectif de solvant (JFu20) dépend de 1’épaisseur de la
membrane.

F
29
Le débit convectif de solvant (JFu20) dépend du gradient de concentration molairgi&:i

soluté. L0
&
. -
g’
£ -
R
Y
L
v__'-*‘
LAY
‘;. "‘\)v'
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Question n°5

Soit un soluté 1onique 1 en solution biologique. Le solvant est I’eau. Une membrane
biologique perméable a I'ion 1 et au solvant sépare deux compartiments (1 et 2) contenant
cette solution, mais avec au départ une répartition inégale des concentrations C; de cet ion de
part et d'autre de la membranéy Au départ Cil > Ci2. On considére alors le phénoméne de
migration ¢€lectrique de l’io{f “en solution biologique au travers de la membrane non chargée
¢électriquement, avec ?&fl conservatif et mouvement unidirectionnel au sein de cette
membrane. Le passgg?; € l'ion de part et d'autre de la membrane ne dépend pas de la présence
d'un transporteur. "%
Indiquez la ou &pmposition(s) exacte(s).

2

A. La ya@ﬁ.’absolue du débit molaire ¢électrique de 1I’ion i (Jei) augmente quand le gradient
d E"Bie;ltiel ¢lectrique s’exergant de part et d’autre de la membrane augmente.

B. Lavaleur absolue du débit molaire électrique de Iion i (Jei) est d’autant plus grande que
les concentrations Cil et C;2 de I’ion 1 sont importantes.

C. La valeur absolue du débit molaire ¢lectrique de I’ion i (Jei) dépend de la taille de I’ion i.

D. La valeur absolue du débit molaire électrique de I'1on 1 (Jei) augmente quand la surface
d’échange utile de la membrane augmente.

E. La valeur absolue du débit molaire électrique de I'ion 1 (J.i) dépend de la valence de
I’ion i. w:"

%

“
o
LN

"y

Question n°6 z &0

Soit un soluté ionique 1 en solution biologiqqg. Une membrane biologique perméable a I'ion et
au solvant sépare deux compartiments cemtgnant cette solution, mais avec au départ une
concentration identique de cet ion de paz;trpi"'d’autre de la membrane. Le solvant est I’eau.

On applique de fagon externe une digéﬁehce de potentiel V entre les 2 compartiments (de part
et d’autre de la membrane), différéntedu potentiel d’équilibre de I’ion 1 : il existe alors un flux
transmembranaire d’ion i. R

Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s).

" iy

A. Le mouvement transmembranaire des ions 1 génére un courant Ii dont I’intensité dépend
la valence de I’ion 1.

B. La conductance membranaire spécifique de I’1on 1 (gi) s’exprime en Ampere. ey

C. Laconductance membranaire spécifique de I’ion 1 (g;) est un coefficient de proporﬁ{)%ﬁalité
lin€aire reliant la valeur du courant I1 et de V. il '-Q."

D. La conductance membranaire spécifique de I'ton 1 (gi) dépend deh-ls,';Valeur de la
mobilité mécanique molaire de I’1on 1. A s

E. La conductance membranaire spécifique de I'ion i (gi) dépendydé la valeur de la
concentration molaire de I’ion i. : i:,:*.?

ol
W

Médisup Sciences 1 rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
20



UNIVEKDIIE FAKI2CIIE =V eV Le™

Question n°7

On considere le phénomene de Starling, s’exer¢ant au sein d’un capillaire sanguin
périphérique normal chez un sujet sain au repos, et dont on sait qu’il régit de facon équilibrée
les échanges tissulaires (apport local des nutriments nécessaires au métabolisme cellulaire et
extraction des déchets issus métabolisme cellulaire). Les cellules et le capillaire sont
sépar€s par un espace appelg terstitium.

Indiquez la ou les pro@ﬁhon(s) exacte(s).

Nl

A. Au poéle arterlé-};u capillaire, la pression hydrostatique intravasculaire est supérieure a la
somme de ession oncotique et de la pression interstitielle.

B. Au pole.,?rterlel du capillaire, I’existence d’un flux liquidien sortant implique que le

mécan ﬁ‘gh'le de convection est plus important a ce niveau que celui de diffusion.

. ‘gmﬁmssmn oncotique est plus élevée au pdle artériel du capillaire qu’a son pdle
eux

Au pole veineux du capillaire, la somme de la pression oncotique et de la pression

interstitielle est plus ¢élevée que la pression hydrostatique.

La circulation lymphatique permet de compenser d’éventuelles minimes différences

entre le volume du flux liquidien sortant au niveau du pole artériel du capillaire et le

volume du flux liquidien entrant au niveau de son pole veineux.

o 0

&

: 2,

Question n°8 g

On teste la résistance de la membrane des globules,r jf?g%s d’un sujet normal. On préléve ses

globules rouges et soumet des sous-populations de'ses globules rouges a des solutions aqueuses

contenant des concentrations variables de chloﬁsy’de sodium (NaCl).

On note que I"osmolarité normale du globuléirouge est d’environ 310 mosmol/L, ce qui est

proche de celle d’une solution de NaC], a o (soit 9 grammes/litre) souvent appelé « sérum

physiologique » ou « sérum salé 15010mgue ».

Indiquez la ou les proposnhon(s)@fﬁctes(s)

\‘l

A. Pour une solution de NaCl d’osmolarité inférieure a 250 mosmol/L (solution
« hypotonique ») on peut observer que le volume des globules rouges diminue
(rétractation).

B. Pour des solutions de NaCl d’osmolarité supérieure a 350 mosmol/L (solutions
« hypertoniques »), on peut observer une augmentation du volume des globules rouges.

C. Si on ajoutait du glucose a trés haute concentration aux solutions dc?"_NaCI
« hypertoniques », les variations observées du volume des globules roug_?_,..seralent
identiques. X >

D. Pour des solutions de NaCl d’osmolarité haute (solutions « hypertomqﬂues, y) on observe
rapidement une rupture des membranes des globules rouges (hemolyse)\ .

E. Les variations observées du volume des globules rouges sont lleg:&'”af des phénomenes
d’osmose. o

(r

N

v

&

G.
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Question n°9
On considere le phénomene de diffusion passive d’une solution biologique (le solvant est
I’eau) au travers d’une membrane dialysante, avec débit conservatif au sein de la membrane
et mouvement unidirectionnel perpendiculaire a la surface de celle-ci. La membrane
dialysante d’épaisseur e sépareydeux compartiments biologiques 1 et 2 de méme volume
initialement et dont la surfa¢ ‘€st librement laissée en contact avec 1’air ambiant. On injecte
alors comme soluté un me pmtéine en 1 et 2 totalement soluble dans le solvant, mais en
quantité tres supeneur-e 1 1 qu’en 2. Cette protéine ne peut pas traverser la membrane.
Indiquez la ou les"p_erosutmn(s) exacte(s).
r
A. On .obgerve que le passage d’eau du compartiment 2 vers le compartiment 1 est plus
mlqﬁ}tant que le passage d’eau du compartiment 1 vers le compartiment 2.
B. & débit volumique diffusif de solvant (Jdu20), dépend de la différence de pression
'\"ﬂoncothue de part et d’autre de la membrane.
C. Le débit volumique diffusif de solvant (Jdu20) dépend de la surface utile de la
membrane.
D. Le débit volumique diffusif du solvant (Jdu20) est inversement proportionnel a la
mobilité mécanique molaire du solvant.
E. Le débit volumique diffusif de solvant (Jdu20) dépend de I’épaisseur e de la membrane.

on @

Question n°10 "'5?

On considere le phénoméne du transport passif ta%ﬁfé du glucose, s’exercant au sein d’une

membrane d’un tissu périphérique. . & %

Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) - o

A,

A. Le transport passif facilité du glp o "permet a ce glucide de franchir la membrane
cellulaire du coté ou sa concentraﬁqh est la plus forte vers celui ou elle est la plus faible.

B. Le transport passif facilité dq}@xose est fonctionnellement beaucoup plus efficace que
la diffusion simple du glucose:

C. La vitesse du transport passif facilit¢ du glucose augmente en fonction de
I’augmentation de la concentration en glucose jusqu’a un seuil ou elle atteint une valeur
de transfert maximale.

D. Le D-glucose est spécifiquement capté par les différentes isoformes du transporteur du
glucose (GLUT) et aucun autre glucide ne peut emprunter cette voie.

E. Il existe d’autres voies de transport membranaire du glucose fondées sur | utlllsa?d'h de
symports (cotransporteurs glucose-sodium).
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Question n°3
On considére une solution biologique dont le solvant est I’eau. La masse molaire de I’eau est
notée my. La fraction molail;e@%oluté est notée Xs. On cherche a définir la quantité d’un soluté
donné S contenue dans cefte Solution.
Indiquez la ou les proﬁfltmn(s) exacte(s).

A. La concentf’apon molale de S est égale au nombre de moles de S par unité de volume de

la solutm‘_@,{

B. Xq.@zgale au rapport entre le nombre de moles de soluté et le nombre de moles du

Qgﬁ'ﬁnt

b
. Ea concentration molale de S est équivalente au produit de X par mo.
D. La concentration pondérale de S peut s’exprimer en milligrammes par litre de solution

(mg/L).
E. La concentration molaire de S peut s’exprimer en nanomoles par litre de solution
(nmol/L).
Questions 4 et 5 r.,

On consideére le phénomeéne de diffusion passive d’ uwlute S et de son solvant (le solvant est
’eau) au travers d'une membrane perméable, avegaeblt conservatif au sein de la membrane
et mouvement unidirectionnel. La membrane- re deux compartiments A et B contenant
uniquement le solvant. On introduit en A, l de la phase initiale de I’expérience, un soluté S.
On s’intéresse au passage du soluté de Qﬂ:;‘e'f ‘autre de la membrane, lequel ne dépend pas de
la présence d'un transporteur. o R
Question n°4 S
Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s).

A. Le soluté S diffusera globalement du c6té du compartiment B vers le compartiment A,

jusqu’a ce que les concentrations s’équilibrent de part et d’autre de la membrane.
B. La valeur absolue du débit diffusif du soluté (Jas) dépend de la valeur absolpe du

gradient transmembranaire de concentration molale de S. 2 2‘

C. La valeur absolue du débit diffusif du soluté (Jas) augmente quand la vi_scp‘iifé de la
solution augmente. \ -3

D. La valeur absolue du débit diffusif du soluté (J4s) augmente quand‘ ‘t‘.bpalsseur de la
membrane d’échange diminue. \'}\

E. La valeur absolue du débit diffusif du soluté (Jas) augmente ceguﬁ’ la température de la
solution augmente. -;,).K-"

&
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Question n°5

Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s).

A.

B.

Le deébit diffusif du solvant (JqH20) est proportionnel au gradient d’osmolalité s’exergant
de part et d’autre de‘la?f:%mbrane.

La valeur absolue.@ﬁ"débit diffusif du solvant (JgH20) est inversement proportionnelle
ala moblllte inique du solvant.

Le débit dlfﬁplf du solvant (J4H20) est toujours négligeable par rapport au débit diffusif
du soluté_"&dS)

. Le..ﬂ.efl:n,‘r;ltﬁ"r volumique diffusif du solvant (Qg¢H20) est égal au rapport : J¢H20 divisé par le

ngdfne molaire de I’eau.
e débit volumique diffusif du solvant (QqH20) devient nul lorsque 1’égalité des
" osmolalités dans chaque compartiment est atteinte.

Question n°6

On s'intéresse aux forces de « résistance » qui interviennent lors d'un phénomeéne de
diffusion passive d'un soluté en solution biologique a travers une membrane perméable non
chargée, avec débit conservatif et mouvement unidireciﬁ ninel au sein de cette membrane. La
membrane sépare deux compartiments b1010g1q11§ iLe soluté est une molécule de forme
sphérique. Le solvant est I'eau. & -g,

Soit Bs, la mobilité mécanique molaire du so.l.ut?

Indiquez la ou les proposition(s) exacte(sb\

SR ig

Bs est inversement proportlom‘.;e'H?au coefficient de friction molaire.

Bs augmente quand la v1sqp§te du soluté diminue.

Bs est d’autant plus g é,ran“&"que le diameétre de la molécule de soluté est important.
Bs augmente quand la température de la solution biologique diminue.

Si le soluté est un ion, Bs augmente quand la valence augmente.

2 izf"
oY
4
o
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Question n°7
On considere le phénomene de convection d'un soluté S en solution biologique dont le solvant
est I’eau a travers une membrane perméable non chargée, avec débit conservatif au sein de la
membrane et mouvement unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments A et B
contenant la solution et d‘oqa'fja surface est librement en contact avec l'air ambiant. La
température de la solution[é?f a 37° Celsius. Lors de la phase initiale de I’expérience, on exerce
une pression hydrost ¢ extérieure forte sur le compartiment A. On s’intéresse au passage
du soluté de part ef' ﬂ"autre de la membrane résultant de cette surpression en A.
Indiquez la ou -l,'gg‘proposntlon(s) exacte(s).
A. O 'QIa'serve alors un passage transmembranaire d’eau et de soluté du compartiment
%ﬁé‘fs le compartiment B.
-a valeur absolue du débit convectif de solvant, ou débit de filtration (Jru20), est
" inversement proportionnelle a la valeur absolue de la différence de pression entre les
compartiments A et B.
C. Le débit convectif de soluté (Js) dépend de la concentration molaire de S dans la

solution.
D. La valeur absolue du débit convectif de solvant (JFH?O) dépend de la viscosité du
solvant. ('f;
E. Le débit convectif de solvant (Jgn20) dépend{fib"l agitation thermique des molécules
de la solution. N
L5
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Questions 8 et 9

Soit un soluté ionique 1 en solution biologique. Le solvant est I’eau. Une membrane biologique
perméable a I'ion 1 et au solvant sépare deux compartiments (1 et 2) contenant cette solution,
mais avec au départ une rép@:ﬁi%n inégale des concentrations C de cet ion de part et d'autre de
la membrane (au départ G{l‘éCZ) On considére alors le phénoméne de migration électrique de
I’ion 1 en solutlon ologique au travers de la membrane perméable, non chargée
¢électriquement, avt_u “débit conservatif et mouvement unidirectionnel au sein de cette
membrane. Le _spassage de I'ion de part et d'autre de la membrane ne dépend pas de la présence

d'un transpa.gﬁmr.

Que@: iws

Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s).
A. La valeur absolue du débit molaire électrique de I’ion i (Ji) augmente quand le gradient
de potentiel électrique s’exercant de part et d’autre de la membrane augmente.
B. Le phénomene de migration €lectrique de I’ion i est uniquement causé par le gradient
de concentration de I’ion 1 de part et d’autre de L&iﬁj?mbrane.
C. La valeur absolue du débit molaire ¢lectrique ded*ion i (Jei) augmente quand la mobilite
mécanique molaire de 1’ion 1 augmente. _‘,u?:"
D. La valeur absolue du débit molaire eledh:;;]{le de I'ion 1 (Jei) augmente quand la surface
d’échange utile de la membrane augm&nte
E. La valeur absolue du débit mgla-'ny clectrique de I’ion 1 (Jei) est d’autant plus grande
quand la valence de I’ion i :sébﬁportante
Question n°9 Q‘-\"
On considere la situation lorsque I’équilibre est atteint (relation de Nernst).
Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s).
A. La valeur absolue du débit par convection égale alors la valeur absolue du débit par

migration €lectrique. P
B. La valeur absolue du débit par diffusion égale alors la valeur absolue du déﬂi?par

migration électrique. {‘fw
C. La différence de potentiel (V2-V1) a I’équilibre est inversement propor&hnelle ala
valence de I’ion i. ”}

D. La différence de potentiel (V2-V1) a I’équilibre est proportlomalle au logarithme
népérien du rapport des concentrations (C2/C1) de part et d’ ang@;?fe la membrane.
E. La différence de potentiel (V2-V1) a I’équilibre dépend (E: g%nperature de la solution

biologique. Q‘\;, o
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Question n°10
On considére le phénoméne de Starling, s’exercant au sein d’un capillaire sanguin périphérique,
et dont on sait qu’il régit en situation normale les échanges tissulaires (du c6té artériel apport
local des nutriments nécessairgs au métabolisme cellulaire et du c6té veineux extraction des
déchets issus du métaboli51qﬁ'§é?lulaire). Les cellules et le capillaire sont séparés par un espace
appelé interstitium. Dans{é‘éf‘taines situations pathologiques, le phénoméne entre en état de
déséquilibre. 11 peut 'a_ ir alors apparition d’cedémes tissulaires liés a I’augmentation locale
du volume du comp'zjrtlment liquidien interstitiel.
Quelles sont les\mmotheses qui peuvent expliquer 1’apparition de tels cedémes périphériques ?
Indiquez I.a.cg'u'l’es proposition(s) exacte(s).
A. l‘.&u%-’élevatlon de la pression veineuse due par exemple a une défaillance cardiaque ou a
\gin | obstacle situé sur la circulation veineuse d’aval.
B. Un obstacle situé sur la circulation lymphatique.
C. Une augmentation pathologique de la perméabilité de la membrane d’échange du
capillaire due par exemple a des causes toxiques médicamenteuses ou infectieuses.
D. Des apports alimentaires trop faibles en protéines, de fagcon chronique, peuvent étre
cause d’cedémes tissulaires par baisse de pression oncotique intravasculaire.
E. Une diminution brutale de la pression at‘tériellqﬁé?baissant la valeur de la pression
hydrostatique au niveau du pdle artériel du @ﬂlalre entraine toujours des cedémes

périphériques. &
- "
. 3
Question n°11 '\.
On considere le phénomeéne de dlffusmn ive d’une solution biologique dont le solvant est

I’eau a travers une membrane dialys aﬁ\‘e avec débit conservatif au sein de la membrane et
mouvement unidirectionnel pe c@%:ulalre a la surface de celle-ci. La membrane dialysante
sépare deux compartiments biol ques I et 2 de méme volume initialement et dont la surface
est librement laissée en contact avec I’air ambiant. On injecte alors comme soluté une méme
protéine en 1 et 2 totalement soluble dans le solvant, mais en quantité trés supérieure en 1
qu’en 2. Cette protéine ne peut traverser la membrane.
Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s). p
A. On observe que le passage d’eau du compartiment 1 vers le compartiment 2, éﬁ%lus
important que le passage d’eau du compartiment 2 vers le compartiment]. {‘“
B. On observe que la hauteur du compartiment 2 devient progresswement_ﬂ:@éneure ala
hauteur du compartiment 1. "”.'v
C. A I’équilibre, la différence de pression oncotique entre 1 et 2 est\pubportlonnelle ala
différence des concentrations osmolaires de la protéine dq;‘part et d’autre de la
membrane. 'b‘"
D. A I’équilibre, la différence de pression oncotique entgi‘i"ef 2 est proportionnelle a la
mobilité mécanique molaire du solvant. '

E. A I’équilibre, la différence de pression oncotique entre 1 et 2 est proportionnelle a la
température de la solution.
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Question n°12

On considere le phénomene du transport passif facilité du glucose, s’exer¢ant au sein d’une
membrane d’un tissu périphérique.

Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s).

A.

B.

C.

Le transport passif fa€ilit¢ du glucose permet a ce sucre de franchir la membrane

cellulaire du coté cﬂ}fs'é concentration est la plus faible vers celui ou elle est la plus forte.

Le transport 'asﬁf facilité du glucose est fonctionnellement beaucoup plus important
A Y

que la diffusion simple du glucose.

La Vite@ de transport passif facilit¢é du glucose augmente de fagon strictement

proportionnelle a I’augmentation de la concentration en glucose.

D. ]iéédtfée du glucose dans la cellule s’effectuant via le transporteur du glucose de type 1
-&(Glucose transporter 1 ou GLUT 1) nécessite un apport d’énergie (ATP) au niveau de la

E.

membrane cellulaire.
Le GLUT 1 est beaucoup plus spécifique pour le D-glucose que pour le D-galactose et
le D-mannose.

Question 3. o bn

+.

. . . . % e .
On considére une solution blologlqge*:teolvant = eau). On cherche a définir la concentration
d’un soluté donné S dans cette soléition. Indiquez la ou les réponse(s) exacte(s).

A.

B.
C.

La concentration molale de'S est égale au nombre de moles de S par unité de volume de
la solution.

La concentration pondérale de S peut s’exprimer en grammes par litre de solution (g/L).
Si on dissout totalement 1 mol de S dans 1 litre d’eau, et si S est du chlorure de
potassium, I’osmolarité de la solution obtenue sera 2 Osmol/L.

La concentration osmolale de S est égale au nombre d’unités cinétiques issggg»jﬂb la

dissolution de S divisée par la masse du solvant. W
Si S est de I'urée, sa concentration s’exprime foujours en mEq/L (_milli;é_q.ﬁialents par
litre). ":-,5"
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Enoncé commun aux questions 4 et 5

On considére le phénoméne de diffusion passive d’un soluté S et de son solvant en solution
biologique au travers d'une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la
membrane et mouvement unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments
biologiques dans lesquels on. ﬂodmt le soluté S a des concentrations différentes de part et
d'autre de la membrane, créant ainsi un gradient de concentration transmembranaire. Le solvant
est I'eau. Le passage du gcg\ﬁte (ou du solvant) de part et d'autre de la membrane ne dépend pas
de la présence d'un Irqjsﬁoneur.

Question 4. \'?{
Indiquez W les réponse(s) exactes(s).
A. I‘@‘sblute S diffusera du c6té ou sa concentration est la plus élevée vers le c6té ou elle

i},ﬁst la plus faible, jusqu’a ce que les concentrations s’équilibrent de part et d’autre de la
membrane.

B. La valeur absolue du débit diffusif du soluté (Jgs) augmente quand la valeur absolue du
gradient de concentration molale de S de part et d’autre de la membrane augmente.

C. La valeur absolue du débit diffusif du soluté (Jgs) augmente quand la température de la
solution augmente.

D. La valeur absolue du d¢bit diffusif du soluté (Wdlmmue quand I’épaisseur de la
membrane d’échange diminue. n‘"’

E. La valeur absolue du débit diffusif du \..gtute (Jas) augmente quand la mobilité
mécanique molaire du soluté diminue. u_} 4

\"\f

Question 5. b\ "‘7
Indiquez la ou les réponse(s) exaft?slg)
A. L’eau (solvant) dlffuser&ga coté ou la concentration du soluté S est la plus faible vers

le coté ou elle est la plus forte, jusqu’a ce que les concentrations s’équilibrent de part et
d’autre de la membrane.
B. La valeur absolue du débit diffusif du solvant (Jan20) dépend de la mobilité mécanique

du soluté S.
C. La valeur absolue du débit diffusif du solvant (Jan20) augmente quand la température
augmente. *”I‘- g
D. Le débit diffusif du solvant (Jau20) augmente quand la surface utile de l%’gnembrane
augmente. » K"
E. Le débit volumique diffusif (Qan20) correspond au produit de quz},par le volume
molaire de I’eau. a8 ‘ .
KV
q, ‘\ -

.
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Question 6.
On considére le phénoméne de convection d'un soluté S en solution biologique (solvant =
eau) au travers d'une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la membrane et
mouvement unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments biologiques 1 et 2 dont
la surface est librement en ¢ 'mct avec l'air ambiant. On exerce une pression hydrostatique
forte sur le compartimen ..:[[idlquez la ou les réponse(s) exactes(s).

A. On provoque ai " un transfert convectif transmembranaire d’eau et de soluté du

compartlmenh@*vers le compartiment 1.

B. La valeur, qbsBlue du débit convectif de solvant, ou débit de filtration (JF n20), augmente
quand oda valeur absolue de la différence de pression entre les
co \pattiments 1 et 2 augmente.

C.QI&-valeur absolue du débit convectif de solvant (Jr n20) dépend de la différence des

%, "concentrations osmolaires du soluté entre les compartiments 1 et 2.

D. La valeur absolue du débit convectif de solvant (Jr n20) dépend principalement de la
mobilité mécanique molaire du soluté S.

E. La valeur absolue du débit convectif de solvant (Jr n20) augmente quand la surface utile
de la membrane d’échange augmente.

Question 7. .6?"
Soit un soluté ionique i en solution biologique (sol.tan'f = eau). Une membrane biologique
perméable a I'ion et au solvant sépare deux comp&rﬁ?’ments contenant cette solution, mais avec
au départ une différence de concentration (répaitition inégale des concentrations) de cet ion de
part et d'autre de la membrane. Le solvant estl'eau.
On applique une différence de potentiel Vﬁn e les 2 compartiments (de part et d’autre de la
membrane), différente du potentlelg;ﬁf?équlhbre de I'ton 1: il existe alors un flux
transmembranaire d’ion 1. lndlqu%zh‘ﬂu les réponse(s) exactes(s).

A. Le mouvement transmewnalre des 1ons 1 génére un courant Ii dont I’intensité est

d’autant plus importante que la valence de I’ion 1 est élevée.
B. La conductance membranaire spécifique de I’ion 1 (gi) s’exprime en Ohm.
C. La conductance membranaire spécifique de I’ion i (gi) dépend de la valence du courant

lietde V.
D. Laconductance membranaire spécifique de I’'1on 1 (gi) dépend de la valeur de la meh}llte
meécanique molaire de I’ion 1. \. o
E. La conductance membranaire spécifique de I'ion 1 (gi) dépend de la zﬁehr de la
concentration molaire de I’1on 1. - K"
-
%
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Question 8.
Soit un soluté ionique en solution biologique (solvant = eau). Une membrane biologique
perméable a I'ion et au solvant sépare deux compartiments (1 et 2) contenant cette solution,
mais avec au départ une repartltlon inégale des concentrations C de cet ion de part et d'autre de
la membrane (au départ C1 =,€2). Le passage de l'ion de part et d'autre de la membrane ne
dépend pas de la présence diun transporteur
On consideére la solutiopslersque I’équilibre est atteint (relation de Nernst). Indiquez la ou les
réponses exactes. . %"
A. La valeur f_;'flﬁﬂolue du débit par convection égale alors la valeur absolue du débit par
migrati g ectrique.
B. La V@‘!Bur absolue du débit par diffusion égale alors la valeur absolue du débit par
r@émtlon électrique.
“a différence de potentiel (V2 — V1) a I’équilibre est proportionnelle a la mobilité
mecamque de I'ion 1.
D. La différence de potentiel (V2 — V1) a I’équilibre est proportionnelle au logarithme
népérien du rapport des concentrations (C2 / C1) de part et d’autre de la membrane.
E. La différence de potentiel (V2 — V1) a I’équilibre dépend de la valence d’ion considéré.
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Question 9.

On considére le phénomeéne de Starling, s’exercant au sein d’un capillaire sanguin périphérique
normal, chez un sujet sain au repos, et dont on sait qu’il régit de facon équilibrée les échanges
tissulaires (apport local par le réseau artériel des nutriments nécessaires au métabolisme
cellulaire et extraction des dégh€ts issus du métabolisme cellulaire vers le réseau veineux). Les
cellules et le capillaire so t\"éephrés par un espace appelé interstitium.

Soient les différentes @?ﬁéions intervenant dans ce mécanisme d’échange au niveau des
capillaires (en mm Hg}‘};'

> PSr= pre_ss_'fﬁi de « sortie » résultante au niveau de la portion artérielle du capillaire qui
permet le passaée;des nutriments du capillaire vers les cellules.

) g P]—I_@_%:’pression hydrostatique régnant a I’intérieur de la portion artérielle du capillaire.
' P@.é‘ﬁression interstitielle, régnant au sein de I'interstitium et s’exercant a I’extérieur du

capiH‘ re.

) g [T = pression oncotique
) g PHv = pression hydrostatique régnant a I’intérieur de la portion veineuse du capillaire.
¥ PRr = pression de « retour » résultante au niveau de la portion veineuse du capillaire qui

permet en particulier le passage des déchets du métabolisme cellulaire vers le capillaire.

Indiquez la ou les réponse(s) exactes(s). @’

Au niveau de la portion artérielle du capillairq,@?u— a: PSr = PHa — I1.
Au niveau de la portion artérielle du capil%i@}on a:PSr=PHa-Pi —IL
Au niveau de la portion veineuse du capillaire, on a : PRr = PHv — I1-Pi.
. En moyenne, les valeurs absolues de PSr et de PRr sont équivalentes.
Globalement, les quantités de li_qyiﬂz'qui sortent du vaisseau capillaire au niveau de sa
portion artérielle sont trés §uﬁ€ﬁ?ures aux quantités de liquide qui rentrent dans le
vaisseau au niveau de sa %.‘arf?m veineuse.
N
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Question 10.
On considére le phénoméne de Starling, dans une situation pathologique, a 1’état de
déséquilibre. I1 y a alors apparitions d’cedémes tissulaires. On garde les mémes définitions que
celles de la question précédente pour IT et PHv. Indiquez la ou les réponse(s) exactes(s).
A. L’cedéme tissulaire p‘gflpétre causé par une ¢lévation de PHv due a une deéfaillance
cardiaque ou & un gbs tacle situé sur la circulation veineuse d’aval.

B. L’cedéme tissu{@‘ﬁ peut étre causé par un obstacle situé sur la circulation lymphatique

d’aval. Lo
C. Une lésiq_?issulaire entrainant une augmentation pathologique de la perméabilité de la
mem d’échange du capillaire peut causer des cedémes tissulaires.

D. Le_&*}ppor‘cs alimentaires trop riches en protéines peuvent étre cause d’cedemes
: Qtf:s's'ulaires par ¢lévation de I1.
% L cedeéme tissulaire peut étre causé par une ¢lévation de PHa due a un obstacle situé sur
la circulation artérielle en amont.

Question 11.
On peut tester la résistance de la membrane des globules rouges d’un sujet lorsque 1’on soumet
ses globules rouges en solution aqueuse a des concentrations variables de chlorure de sodium
(NaCl), d’osmolarités inférieures a 1’osmolarité physiolg@q‘ae (normale) du globule rouge.
On note que ’osmolarité normale du globule rouge.es‘t‘ﬂ’environ 310 mOsmol/L, ce qui est
proche de celle d’une solution de NaCl a 0,9% (soit9" grammes/litre) souvent appelé « sérum
physiologique isotonique ». Indiquez la ou lesixéponse(s) exactes(s).

A. Pour une solution de NaCl d’osm(,jl it¢ inférieure a 250 mOsmol/L (solution

« hypotonique ») on peut obserye_;'qﬁe le volume des globules rouges augmente.

B. Pour des solutions de NaCl c_l_’ds{_naarité trés basse (solutions trés « hypotoniques ») on
peut observer une hémolyag;&i;ﬁture de la membrane du globule rouge).

C. Si on ajoutait de I'urée énfaible quantité aux solutions de NaCl « hypotoniques », les
variations observées du volume des globules rouges seraient identiques.

D. Pour des solutions de NaCl d’osmolarité haute (solutions trés « hypertoniques ») on peut
observer une diminution du volume du globule rouge (rétraction).

E. Les variations observées du volume des globules rouges sont essentiellement liées a des

. \ . <
phénomenes de convection. @ 2
K &
£
&
" -
Ly’
l_\ -
%
o
L
v__'-*‘
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Question 12.

On considere le phénomeéne du transport passif facilité du glucose, s’exercant au sein d’une
membrane d’un tissu musculaire dont les cellules, qui ont été expérimentalement isolées,
baignent dans une solution glucosée dont on peut faire varier la concentration. Indiquez la ou
les réponse(s) exactes(s). “"'7

A.

B.

E.

Le transport pa551t @mllte du glucose permet le passage du glucose dans le sens opposé
au gradient de,c ntration transmembranaire de glucose.
Le transpom;?ﬁlf facilité du glucose est beaucoup plus efficace que la diffusion simple

du glucoskﬁ‘t
Le tra,mbo passif facilité du glucose fonctionne a la méme vitesse et avec le méme
ent quelle que soit la concentration extérieure en glucose.

3)5?. transport passif facilit¢ du glucose dépend d’une protéine-canal (perméase du

lucose ou « Glucose transporter ») dont il existe plusieurs isoformes.
Le transporteur du glucose de type 1 (Glucose transporter 1 ou GLUT 1) est beaucoup
plus spécifique pour le D-glucose que pour le L-glucose.

Question n°3

On évalue la concentration d'un soluté S contenii'dans le plasma. Le plasma est le composant
liquide (solvant = eau) du sang dont on a extgaitaci les cellules sanguines par centrifugation. Le
plasma est constitu¢ d'eau, de solutés mméf‘aux (ions dissous, oligoé¢léments), de gaz dissous
(0, COy) et de solutés organiques (ppﬂincs nutriments, déchets, hormones, etc.).

Cochez la ou les bonne(s) répons

A.  La concentration molale du soluté S est égale au nombre de mole de soluté divisé par le
produit du nombre de mole du solvant par la masse molaire du solvant.
B.  La concentration pondérale du soluté S peut s’exprimer en g/LL (grammes/litre).

C.  La concentration molale est équivalente au rapport de la concentration molaire sur l_afz

fraction aqueuse. oo

D.  La concentration osmolaire du soluté S est toujours égale a la masse molaire du sgﬁtc S
divisée par le volume de la solution. A Yy
E.  La concentration plasmatique d’un ion comme le sodium (Na") s’expri@, en mEq/L

(milliéquivalents/litre). SN
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Question n°4

On s'intéresse aux forces de « résistance » qui interviennent lors d'un phénoméne de diffusion
passive d'un soluté en solution biologique au travers d'une membrane perméable, avec débit
conservatif au sein de la membrane et mouvement unidirectionnel. La membrane sépare deux
compartiments biologiques. Le s ﬂtc est une molécule de forme sphérique. Le solvant est I'eau.
Soit Bs, la mobilité molaire ii.soluté.

Cochez la ou les bonnq( ponse(s).

A. Bsest mverse‘n‘t.gnt proportionnelle au coefficient de friction molaire.
B. Bs augn;tqﬁ;c uand la viscosité du soluté augmente.

C. Bs d du diamétre de la molécule du soluté.
D. hgmente quand la température de la solution biologique augmente.
E. WS 1e soluté est un ion, Bs augmente quand la valence augmente.

Question n°5
On considére le phénomene de diffusion passive, au travers d'une membrane perméable, d'un
soluté S et de son solvant en solution biologique, avec débit conservatif au sein de la membrane
¢t mouvement unidirectionnel perpendiculaire & celle-ci. flsa membrane sépare deux
compartiments biologiques ouverts, a l'air libre, dans lesque ‘on introduit le soluté S a des
concentrations différentes de part et d'autre de la me '&%‘ne afin de créer un gradient de
concentration transmembranaire. Le solvant est lequ*l‘je passage du soluté (ou du solvant) de
part et d'autre de la membrane ne dépend pas de la ﬁﬂqence d'un transporteur.

Cochez la ou les bonne(s) réponse(s). "}\f

- »“’9

A.  Lesoluté S diffusera du c6té ou s§wncentrat10n est la plus élevée vers le coté ou elle est
la plus faible, jusqu’a ce q les concentrations s ’équilibrent de part et d’autre de la
membrane. .

B.  L’cau (solvant) diffusera du c6té ou la concentration du soluté S est la plus faible vers le
coté ou elle est la plus forte, jusqu’a ce que les concentrations s’équilibrent de part et
d’autre de la membrane.

C. Le passage des molécules de soluté et de solvant au travers de la membrane est

proportionnel a la valeur absolue du gradient de température de la solution de part ct' )
&

d’autre de la membrane. ¥
D.  Les valeurs absolues du débit diffusif du soluté et du débit diffusif du solvant dugm?fent
quand la surface utile d’échange diminue. - £ "
E. Les valeurs absolues du débit diffusif du soluté et du débit diffusif du ,gQMnt (eau)
augmentent quand 1’épaisseur de la membrane d’échange dugmente ‘\ .
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Question n°6

On considére le phénoméne de convection d'un soluté S en solution biologique (solvant = eau)
au travers d'une membrane perméable avec débit conservatif au sein de la membrane et
mouvement unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments biologiques 1 et 2 dont
les surfaces sont librement @")comact avec l'air ambiant. On exerce une pression
hydrostatique forte sur le co yartiment 1.

Cochez la ou les bonne,(s ponse(s).

o *,
A, On provoque\'?n?m un transfert membranaire passif de type convectif d’eau et de soluté
du comp nt 1 vers le compartiment 2.

B. La ;3{!? absolue du débit convectif de solvant, ou débit de filtration (Jru20), augmente
la valeur du gradient de pression s’exercant de part et d’autre de la membrane
ggmente
C.  La valeur absolue du débit convectif du solvant (Jpimo) dépend de la différence des
concentrations molales du soluté entre les deux compartiments.
D. La valeur absolue du débit convectif du solvant (Jpmo) dépend de la mobilité
mécanique molaire de S.
E.  Le débit convectif du soluté S est égal au produit de Jf; Q&bt,dc la concentration du soluté
}\J
. ?{
& .g 2

S dans la solution.

Question n°7

Soit un ion i en solution biologique. Une memb@e biologique perméable a l'ion et au solvant
sépare deux compartiments contenant cette.‘g‘l{ltion mais avec au départ une différence de
concentration de cet ion de part et d'autrf‘(ﬁé la membrane. La membrane perméable n'est pas
chargée électriquement, et le débit quits'effectue au sein de celle-ci est de type conservatif selon
un mouvement unidirectionnel. Ee" solvant est l'eau. Le passage du solut¢ (ou du
solvant) de part et d'autre de la membrane ne dépend pas de la présence d'un transporteur.
Cochez la ou les bonne(s) réponse(s).

A. La valeur absolue du débit molaire ¢lectrique de I’ion i (Jei) est inversement

proportionnelle au gradient de potentiel ¢lectrique V s’exergant de part et d’autre de la ¢
membrane. g

B. La valeur absolue du débit molaire ¢lectrique de 1’ion i (Je;) est anf:I'b ont
proportionnelle au gradient de concentration de 1’ion i de part et d’autre de la m fanc.

C.  Lavaleur absolue du débit molaire électrique de I’ion i (Je;) varie selon la valelfc} de I’ion
i. \"h.,:

D.  La valeur absolue du débit molaire de I’ion i (Je;) augmente quand lqm&b&aﬁte mécanique
molaire de I’ion i diminue.

E.  La valeur absolue du débit molaire électrique de I'ion i (Je;) es gutdnt plus élevée que

la surface d’échange utile de la membrane est importante.
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Question n°8
Soit un ion i en solution biologique. Le solvant est I'eau. Une membrane biologique
perméable a l'ion et au solvant sépare deux compartiments contenant cette solution, mais avec

au départ une répartition inégdle des concentrations C de cet ion de part et d'autre de la
membrane. Le passage de l'ion ?part et d'autre de la membrane ne dépend pas de la présence

d'un transporteur.

£$‘d

"

On considére la suuqtlotyl't)rsque I'équilibre est atteint.
Cochez la ou les b_qn (s) réponse(s).

: »

A. La d@if?nce de potentiel transmembranaire est proportionnelle au logarithme népérien
g" ort des concentrations de 1’ion de part et d’autre de la membrane.

B. a-différence de potentiel transmembranaire est directement proportionnelle au gradient
des concentrations de I’ion de part et d’autre de la membrane.

C.  Ladifférence de potentiel transmembranaire est proportionnelle & la température absolue
de la solution.

D.  Ladifférence de potentiel transmembranaire dépend de la valence de 1’ion considéré.

E.  ATl’équilibre, la valeur absolue du débit transmembranaire par convection est égale a celle
du débit transmembranaire par migration. (’?‘-)

{}\J .
Question n°9 " ?

On considére le phénoméne de Starling, qexemp.’nt au sein d'un capillaire sanguin
périphérique normal chez un sujet sain au repos, Qt‘?ont on sait qu'il régit de fagon équilibrée
les échanges tissulaires (apport local des nutuﬁénts nécessaires au métabolisme cellulaire et
extraction des déchets issus du mctabohmﬁafﬂlulalrc) Les cellules et le capillaire sont séparés

par un espace appelé interstitium. ?

5

Cochez la ou les bonne(s) répons

A.

B.

Au pdle artériel du capillaire, la pression hydrostatique intravasculaire est supérieure a la
somme de la pression oncotique et de la pression interstitielle.

La pression oncotique reste stable tout le long du capillaire (du pole artériel au pdle
veineux).

La pression hydrostatique reste toujours la méme tout le long du capillaire (du po]ez'?

artériel au pole veineux). .,\...J
Au pole veineux du capillaire, la somme de la pression oncotique et de la prmmn
interstitielle est plus ¢levée que la pression hydrostatique. 8"

Le volume du flux liquidien sortant au niveau du pdle artériel duq t?aplllalre
périphérique donn¢ est plus important que le volume du flux llqu1d1cn cr@m au niveau

de son pdle veineux. NS
LAY

[
N
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Question n°10
On considére le phénomeéne du transport du glucose, s'exercant au sein d'une membrane d'un
tissu périphérique d'un organe sain.
Cochez la ou les bonne(s) réponse(s).
-

7
A.  Le transport passif faci (Z('lu glucose permet a ce sucre de franchir la membrane contre
le gradient de conc tion transmembranaire.

Ce mécanismq;eﬂ'}t ictement spécifique au glucose, il ne concerne pas les autres hexoses.

Il n’existe qLK’u‘I-;% seule isoforme de transporteur du glucose.

D. Le transpg}"p’i’lssif facilité du glucose permet de faire entrer le glucose dans la cellule de
fagon ."F@‘ itement linéaire.

E. L’@é@"s du glucose dans la cellule s’effectuant dans certains tissus peut utiliser d’autres

Q-* odes de transport transmembranaire.

o w

2015

Question 22 : On considére une solution biologique (solvant = ea | €ontenant un soluté S. 11 s'agit du

plasma qui est le composant liquide du sang dont on a extrait i{i es cellules sanguines par centrifugation.

Le plasma est constitué d'eau, de solutés minéraux (ions di s‘lis, oligoéléments), de gaz dissous (02, CO2)

et de solutés organiques (protéines, nutriments, déchets,fl;émones, etc. ...)

..;:;i-)

i’{:

A: La concentration molale du soluté S estﬁgt‘% au nombre de mole de soluté divisé par masse du solvant.

B: La concentration pondérale du sodﬁt?ﬁ'est ¢gale a la masse du soluté contenu dans la solution sur le
volume de la solution. L ol

C: La concentration molaire du%fﬁté S est égale a la masse molaire du soluté S divisé par le volume
de la solution.

Une ou plusieurs réponses exactes.

D: Silesoluté S est le glucose, sa concentration s'exprime toujours en Eq/l (Equivalents/litre).
E: La concentration molaire du soluté plasmatique S et sa concentration molale ne sont pas équivalentes.

p
P
8z "2"
oF

.{-':-‘f-
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Enoncé des questions 23 et 24 : On considére le phénoméne de diffusion passive d'un soluté S et de son
solvant en solution biologique au travers d'une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la
membrane et mouvement unidirectionnel perpendiculaire A celle-ci. La membrane sépare deux
compartiments biologiques ouverts, a I'air libre, dans lesquels on introduit le soluté S a des concentrations
différentes de part et d'autre ,de la membrane, afin de créer un gradient de concentration
transmembranaire. Le solvantiq?"?eau. Le passage du soluté (ou du solvant) de part et d'autre de la
membrane ne dépend pas de _hésence d'un transporteur.

Les 2 séries de réponses ¢ " ;pondent a I'énoncé ci-dessus.

"

Question 23 : ';-}{"

Parmi les pl;ogt;abi\?hs suivantes indiquer une ou plusieurs réponses exactes.
A f's,;}uté S diffusera du c6té ou sa concentration est la plus ¢levée vers le c6té ou elle est la plus faible,
squ'a ce que les concentrations s'équilibrent de part et d'autre de la membrane.

B % L'eau (solvant) diffusera du co6té ou la concentration du soluté S est la plus forte vers le c6té ou elle est la
plus basse, jusqu'a ce que les concentrations s'équilibrent de part et d'autre de la membrane.

C: Le passage des molécules de soluté et de solvant au travers de la membrane dépend de la température
de la solution.

D: Les valeurs absolues du débit diffusif du soluté et du solvant (eau) diminuent quand la surface utile
d'échange diminue.

E: Les valeurs absolues du débit diffusif du soluté et du solv?‘tau) augmentent quand 1'épaisseur de la
membrane d'échange diminue. ‘{_;_, v

; o

L 4
. A as . A . N . -
Question 24 : Parmi les propositions suivantes mdlq,uq‘)me ou plusieurs réponses exactes.
-

A: La valeur absolue du débit diffusif du solvagt du2o) est proportionnelle au gradient de concentration du

soluté s'exergant de part et d'autre de‘k‘l' rane.

B: Le debit diffusif du solvant {Jdagu){gﬁ toujours négligeable par rapport au débit diffusif du soluté
(JdS). L2

C: Le débit volumique diffusif solvant est égal au produit de : Jdu2o par le volume molaire de I'eau

D:  Lavaleur absolue du débit du solvant (Jdu20) dépend de la mobilité mécanique molaire de I'eau.

E: La valeur absolue du débit diffusif du solvant (Jduz) dépend du gradient de pression atmosphérique

s'exercant de part et d'autre de la membrane.

Question 25 : On considére le phénoméne de convection d'un soluté S en solution biologique au travers
d'une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la membrane et mouvement unidireq‘@ﬂlel.
La membrane sépare deux compartiments biologiques. ;L.;

Le solvant est I'eau. {. -

Une ou plusieurs réponses exactes. = ‘E}a.
A: La valeur absolue du débit convectif de solvant, ou débit de filtration (JFuz0) a&ﬁcntc quand la valeur
du gradient de pression s'exercant de part et d'autre de la membrane au gm'ensle‘-.w’

B: La valeur absolue du débit convectif du solvant (JFu20) dépend dq\ lﬁﬂ}erence des concentrations

osmolaires du soluté entre les deux compartiments A

C:  Lavaleur absolue du débit convectif du solvant dépend de la mo%"’mécanique molaire de l'eau.

D: Le débit convectif de solvant, ou débit de filtration (JFu20), est proportionnel a la surface utile d'échange
de la membrane.

E: Le débit convectif du soluté S est égal au produit de JFu2o et de la concentration du soluté S dans la
solution.
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Question 26 : On considére le phénoméne de migration électrique d'un ion i en solution biologique au
travers d'une membrane perméable, non chargée électriquement, avec débit conservatif au sein de la
membrane et mouvement unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments biologiques. Le
solvant est I'eau. Le passage de l'ion de part et d'autre de la membrane ne dépend pas de la présence d'un
transporteur.

-

7

Une ou plusieurs réponses exactgfz*

A :  Lavaleur absolue du d@#r‘ﬁolaire électrique de 'ion i (Je;) augmente quand le gradient de potentiel électrique
s'exergant de pa(ﬁ@ﬁ"éulre de la membrane augmente.

B: La valeur absoltd du débit molaire électrique de l'ion i (Je;) est proportionnelle au gradient de
concentraliq.ngs'exerganl de part et d'autre de la membrane.

C: Lavaleunabs
de ﬁbﬁ?

D: f'?}ﬂ‘feur absolue du débit molaire électrique de l'ion i (Jei) dépend de la surface d'échange utile de la

Q'* embrane.

lue du débit molaire électrique de 1ion i (Je;) est proportionnelle a la mobilité mécanique molaire

E: * Le mouvement transmembranaire des ions i génere un courant li dont l'intensité est d'autant plus
importante que la valence de l'ion i est élevée.

Question 27 : Soit un soluté ionique en solution biologique. Le solvant est I'eau. Une membrane biologique
perméable a l'ion et au solvant sépare deux compartiments (1 et 2)_ contenant cette solution, mais avec au
départ une répartition inégale des concentrations C de cet ion de parfiet d'autre de la membrane (au départ
C1>C2). Le passage de l'ion de part et d'autre de la meml;}' fie ne dépend pas de la présence d'un
transporteur, ? _}-

‘\_. .I.

On considére la situation lorsque I'équilibre est atteint (5

Une ou plusieurs réponses exactes. N

A: La valeur absolue du débit par diﬁgs@\ségale alors la wvaleur absolue du débit par migration

¢électrique. ‘-"';.:?

B: Ladifférence de potentiel (V2-V1) & 'prﬁportionnelle a la mobilité mécanique de I'eau.

C: La différence de potentiel (V2 .' st proportionnelle au logarithme népérien du rapport des concentrations
(C2/C1) de part et d'autre de la membrane.
La différence de potentiel (V2-V1) dépend de la valence de 'ion considéré.
La relation de Nernst exprime la valeur de la différence de potentiel transmembranaire (V2-V1) a
I'équilibre.
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Question 28 : On considére le phénoméne de diffusion passive d'une solution biologique (solvant = eau) au
travers d'une membrane dialysante, avec débit conservatif au sein de la membrane et mouvement
unidirectionnel perpendiculaire a la surface de celle-ci. La membrane dialysante sépare deux compartiments
biologiques 1 et 2 de méme volume initialement et dont la surface est librement laissée en contact avec I'air
ambiant. On injecte alors comme so.luté une méme protéine en 1 et 2 totalement soluble dans le solvant, mais
en quantité trés supérieure en 1 ??*éh 2. Cette protéine ne peut traverser la membrane.

il

Une ou plusieurs réponses exagtes:
A: On observe un m(#‘gcmcnt résultant de passage transmembranaire d'ecau du compartiment 2 vers le
compartiment,}. u.';"'
B: On observe_:_q‘qu? la hauteur du compartiment 1 devient progressivement supérieure a la hauteur du
compartirm?ﬁfl
C: A téﬂ@"? re, la différence de pression oncotique entre 1 et 2 est proportionnelle a la différence des
I‘ﬁ}%hfralions osmolaires de la protéine de part et d'autre de la membrane.

D : S A"¥¢quilibre, la différence de pression oncotique entre 1 et 2 est proportionnelle & la mobilité mécanique
. ‘molaire du solvant.
E: A I'équilibre, la différence de pression oncotique entre 1 et 2 est proportionnelle a la température de la

solution.

Question 29 : Dans les conditions normales et chez un sujet sain (pas d'anomalie de concentration
plasmatique en protéines) et au repos (débit cardiaque constant), quelles sont les propositions exactes
concernant I'équilibre de Starling au niveau des capillaires musculdires périphériques ?

v

.
Une ou plusieurs réponses exactes. ‘{'}1:.;
_'.u?-'
A: Au pole artériel du capillaire, la pression h b‘tique intravasculaire est supérieure a la pression
oncotique. N
B: Au poéle artériel du capillaire, la pressiq&ydmstatique intravasculaire est supérieure a la pression
interstitielle. :;*;:?
C: Au poble veineux du capillaire_.-‘%l@\ﬁression oncotique est inférieure a la pression hydrostatique
intravasculaire. Ol
D: Au pdle veineux du capillairg'-‘lcﬁ pression hydrostatique veineuse est toujours inférieure a la pression

interstitielle.
E: Le volume du flux liquidien sortant au niveau du pole artériel d'un capillaire périphérique donné est en
moyenne globalement équivalent au volume du flux liquidien entrant au niveau de son pdle veineux.

o ?
‘.t'z.!
w’
.{-‘A‘-
< 5»»
&%
&
> .Q_.n
v"v: :
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Question 30 : Un patient se présente avec des signes d'oedémes tissulaires périphériques (oedéme des
membres inférieurs) liés a I'augmentation locale du volume du compartiment liquidien interstitiel.
Quelles sont les hypothéses qui pourraient expliquer la survenue de tels oedémes périphériques ?

Une ou plusieurs réponses exactes.
[

A:  Une ¢lévation de la presiiig':f;;ineuse en rapport avec une défaillance (insuffisance) cardiaque.

B: Une insuffisance hé :tfue séveére responsable d'un déficit de la synthése protéique et d'une diminution

“q'ile au sein du secteur vasculaire circulant.

rotique (fuite anormale et importante de protides dans les urines) responsable d'une
diminu‘riorﬁ a pression oncotique au sein du secteur vasculaire circulant.

D: Un ?VI?%? Situé sur la circulation veineuse locale.

E: Un"‘ ygtdacle situé sur la circulation artérielle locale.
" v

2

A
ue 31 : On considére le phénoméne du transport passif facilité du glucose, s'exercant an sein d'une
membrane d'un tissu périphérique.

Une ou plusieurs réponses exactes.

A:  Le transport facilit¢ du glucose permet a ce sucre de franchir la membrane cellulaire du cété ou la
concentration est la plus faible vers celui ou elle est la plus forte.

B: Ce mécanisme est beaucoup plus efficace que la diffusion si l'i!!)e du glucose.

C: Le transport du glucose s'effectuant par l'intermédiaire du fransporteur du glucose de type I (Glucose
transporter 1 ou GLUT 1) est saturable AN\

D: Le transport du glucose s'effectuant via le GLUTJ
pour le D-galactose et le D-mannose. ";j o

E: L'entrée du glucose dans la cellule S'eﬁectuzﬂayia le GLUT 1 nécessite une dépense d'énergie au niveau

de la membrane cellulaire.
v."lr;}?

LA
.3-.9..»
V_

‘beaucoup plus spécifique pour le D-glucose que

.:’
o~
e\
- S
)
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Question 22 :

On considére une solution bioldgigue (solvant = eau). Il s’agit du plasma qui est le composant liquide du
sang dont on a extrait ici @ «ellules par centrifugation. Le plasma est constitué d’eau, de solutés
minéraux (ions dissous, lﬁbe’l‘éments...), de gaz dissous (02, CO2...) et de solutés organiques (protéines,
nutriments, déchets,’ \_ﬂ‘nones, etc. ...). On cherche a définir la concentration d’un soluté donné S

dissout dans le pla&?&i

.
Une ou plus:iqiﬁéponses exactes.
e
’,’&1" La concentration molale de S est strictement égale a la concentration molaire de S.
‘ir‘B La concentration pondérale de S peut s’exprimer en milligrammes par millilitre de solution
' (mg/ml).
C. La concentration osmolaire de S est égale au nombre d’unités cinétiques issues de la
dissolution de S divisé par le volume de la solution.
D. Si S est lion calcium (Ca++), sa concentration peut s’exprimer en mEg/l
(milliequivalents/litre).
E. Lafraction molaire de S est strictement égale a la c@ncentration molale de S.

Question 23 : "
.5,
On considére le phénoméne de diffusion passi_g?'a‘me solution biologique (solvant = eau) au travers
d’'une membrane dialysante, avec débit e&_t\éervatif au sein de la membrane et mouvement
unidirectionnel perpendiculaire a la suf ce de celle-ci. La membrane dialysante sépare deux
compartiments biologiques 1 et 2 de _mﬁ?_a'é'volume initialement et dont la surface est librement laissée
en contact avec |'air ambiant. On inﬁ;i'ealors comme soluté une méme protéine totalement soluble en
1 et 2 mais en quantité trés supéﬂ%ﬁr‘e en 1 qu’en 2. Cette protéine ne peut traverser la membrane.

Une ou plusieurs réponses exactes :

A. On observe un mouvement résultant de diffusion transmembranaire d'eau du
compartiment 2 vers le compartiment 1.

B. On observe que la hauteur du compartiment 1 devient progressivement supérit?{‘e:fé la
hauteur du compartiment 2. ,7.:_;3 X

C. A I'équilibre, la différence de pression oncotique entre 1 et 2 est prono@;gﬁelle ala
différence des concentrations osmolaires de la protéine de part et d’au;ye-’d}"lg membrane.

D. A I'équilibre, la différence de pression oncotique entre 1 et 2 es&pr%ortionnelle ala

mobilité mécanique molaire de la protéine. > -;:‘*f
E. A I'équilibre, la différence de pression oncotique entre 1 %‘jﬁ:%st proportionnelle a la
température de la solution. ?. 4
P’
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Question 24 :

On reprend |'expérience indiquée en Q23, mais apreés avoir réparti de fagon hétérogéne la protéine en
1 et 2, on ajoute une solution aqueuse de chlorure de sodium (NaCl totalement dissout) en quantité
équivalente en 1 et 2. Les ions hjg; et Cl- sont diffusibles (membrane perméable a ces ions).

C "?"-

Une ou plusieurs réponsethﬁctes :
A. On obkseiy'f}?éue le mouvement résultant d’eau de 2 vers 1 est plus important que dans
I’expérfgce précédente (en Q23).
B. w"'qjuilibre, le rapport des concentrations de Na+ entre 2 et 1 est égal au rapport des
y\;ﬁancentrations de Cl- entre les compartiments 1 et 2.
l)g.f.*rA I'équilibre, la différence de pression oncotique entre 1 et 2 est plus grande que dans
‘i‘ I'expérience précédente (en Q23).
" D. Aléquilibre, il existe une différence de potentiel (V2-V1) entre les compartiments 1 et 2.
E. Cette différence de potentiel (V2-V1) est proportionnelle a la température (T) de la solution.

Question 25 :

On considére le phénomeéne de convection d’un soluté S en soJ?iT!n biologique (solvant = eau) au travers
d’'une membrane perméable, avec débit conservatif ',pﬁ'ein de la membrane et mouvement
unidirectionnel. La membrane sépare deux comparti nents biologiques 1 et 2 dont la surface est
librement en contact avec l'air ambiant. On exg:c'é une pression hydrostatique forte sur le

compartiment 1. -
SN

v.'v;:?

A. On provoque ainsi un t%\r@@t"t membranaire passif de type convectif d’eau et de soluté du
compartiment 2 versidg. dmpartiment 1.

B. La valeur absolue du débit convectif de solvant, ou débit de filtration (JFH20), augmente
quand la valeur de la différence de pression entre les compartiments 1 et 2 augmente.

C. Lavaleur absolue du débit convectif de solvant dépend de la différence des concentrations
osmolaires du soluté entre les compartiments 1 et 2.

D. Lavaleur absolue du débit convectif de solvant dépend de la mobilité mécanique molaire de

Une ou plusieurs réponses exactes.

I'eau. ‘”.:z“'?
E. La valeur absolue du débit convectif de solvant augmente quand la surfac:{ﬂ,tﬂe de la
membrane d’échange diminue. “* R*'
" -
Lo
l\"}
N
.
: ;.,'a-‘\
P
LAY
3.8
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Question 26 :

On considere le phénoméne de migration électrique d’un ion i en solution biologique au travers d’une
membrane perméable, non chargée électriquement, avec débit conservatif au sein de la membrane et
mouvement unidirectionnel. Lam,embrane sépare deux compartiments biologiques. Le solvant est I'eau.
Le passage de I'ion de part qtcﬂ.autre de la membrane ne dépend pas de la présence d’un transporteur
spécifique. _'t;f"

“ &

Une ou plusieurs Lépijﬁses exactes.
"

A. la @q@ur absolue du débit molaire électrique de I'ion i (Jei) augmente quand le gradient de
,\;{Pp entiel électrique s’exergant de part et d’autre de la membrane augmente.
?,‘}B'i}" La valeur absolue du débit molaire électrique de I'ion i (Jei) est proportionnelle a la mobilité
&r" mécanique molaire de I'eau.
Q“}' C. Lavaleur absolue du débit molaire électrique de I'ion i (Jei) dépend de I'importance de la
surface d’échange utile de la membrane.
D. Lavaleur absolue du débit molaire électrique de I'ion i (Jei) dépend de la concentration de
la solution biologique enion i.
E. Lesens ducourant créé par ce transfert passif par migration électrique sera le méme quelle
que soit la nature anionique ou cationique de I’ioQ u_’

&

Question 27 : G
L5
Dans les conditions physiologiques normales (pas ‘anomalie de concentration plasmatique en protéine,
pas d’'oedemes) et au repos (débit cardiaque €opstant et normal), quelles sont les propositions exactes
concernant I'équilibre de Starling au ni\@@:;;t:t' capillaires musculaires périphériques ?

Lo
Une ou plusieurs réponses exactesg &
"
S
A. Au niveau du péle artériel du capillaire, la pression hydrostatique résultante (pression
artérielle moins pression interstitielle) est supérieure a la pression oncotique.
B. La pression hydrostatique intravasculaire est plus élevée au niveau du pdle artériel du
capillaire qu’au niveau du pdéle veineux de celui-ci.
C. La pression oncotique du secteur intravasculaire est plus élevée au niveau du pole artériel
du capillaire qu’au niveau du pdle veineux de celui-ci. _;52".'}
-
D. Au niveau du poéle veineux du capillaire, la pression hydrostatique résultan{e-ﬂ'[ﬁression
veineuse moins pression interstitielle) est supérieure a la pression oncotiqqeR*'
" -
E. La minime différence (éventuelle) entre flux net sortant de liquide au nive: u pble artériel
du capillaire et le flux net entrant au niveau du pdle veineux peut s’é{@!per via la circulation
H -, .‘
lymphatique. Y
L
)
y

]

o

&
«

s
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Question 28 :

On considere le phénomeéne du transport du glucose dans I'organisme humain normal.

Une ou plusieurs réponses exactes.

A. Le transport fltﬁi(é du glucose est le moyen le plus efficace pour le glucose de pénétrer a
I’mterleuwggocellules mais ce n’est pas le seul.
B. Le tran t facilité du glucose permet a ce sucre de franchir la membrane cellulaire du c6té
lq_:;oncentratlon est la plus forte vers celui ou elle est la plus faible.
o .La}a sporteur du glucose GLUT1 présente la méme spécificité pour le D-glucose que pour
' D-galactose et le D-mannose.
] II existe au moins 5 isoformes du transporteur du glucose (« Glucose transporter » ou GLUT).
Q*i E. Le transport facilité du glucose est de type passif.

e 2

4

2013 &

>y
Question 21 o ¥y
On considére une solution biologique (solvant,%au) contenant un soluté donné.
Une ou plusieurs réponses exactes. N
- ’?
A. La concentration molale du solut né est ¢gale au nombre de mole de soluté divis¢ par le
produit du nombre de mole d' "par la masse molaire de 1'eau.
B. La concentration pondérale du Soluté peut s'exprimer en grammes par litre de solution (g/1).
C. La concentration molaire du soluté est égale au nombre de moles du soluté divisé par le volume
de la solution.
D. Si le soluté est un ion comme le chlore (Cl-), sa concentration peut s'exprimer en mEq/]
(milliéquivalents/litre).

E. Aucune des propositions ci-dessus n'est exacte. 5
&
.
ol Ty
5 &
i .
Lg?
S
o
-
N
‘ix;.-.".'v.
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Questions 22 et 23 (énoncé commun)

On considére le phénomene de diffusion passive d'un soluté S et de son solvant en
solution biologique au travers d'une membrane perméable, avec débit conservatif au
sein de la membrane etimouvement unidirectionnel. La membrane separe deux
compartiments biologiqfes dans lesquels on introduit le soluté S a des concentrations
différentes de part etﬁﬁtre de la membrane, afin de créer un gradient de concentration
transmembranaife,® %e solvant est I'eau. Le passage du soluté (ou du solvant) de part et
d'autre de la rﬁf;ribrane ne dépend pas de la présence d'un transporteur.
o~

LN
i}t
x@%’ou plusieurs propositions exactes

A. Le soluté S diffusera du coté ou sa concentration est la plus faible vers le c6té ou elle
est la plus ¢levée, jusqu'a ce que les concentrations s'équilibrent de part et d'autre de la
membrane.
Ce passage des molécules de soluté au travers de la membrane est li¢ a l'agitation
thermique. 2
La valeur absolue du débit diffusif du soluté (st)@i:@nente quand I'épaisseur de la
membrane d'échange diminue. o
La valeur absolue du débit diffusif du solu@?{}ds) augmente quand la surface utile
d'échange augmente. z &0
Aucune des propositions ci-dessus n'est_@&%te.

%

Questions 23 s £

‘4.;‘\."
Une ou plusieurs réponsés;exactes.

S 0 P

=

A. L'eau (solvant) diffusera du coté ou la concentration du soluté S est la plus élevée vers
le coté ou elle est la plus faible, jusqu'a ce que les concentrations s'équilibrent de part
et d'autre de la membrane.

B. Lavaleur absolue du débit volumique diffusif du solvant (QaH20) est proportionnelle

a la mobilité mécanique molaire de I'eau. @ 2
C. La valeur absolue du débit volumique diffusif du solvant (QaH20) augmente g,lhahd
la température augmente. . O ¥

. . . . . -
D. La diffusion du solvant est un mécanisme de transfert membranaire passif.i »*
E. Aucune des propositions ci-dessus n'est exacte. e

L -
R
T
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Question 24

On considere le phénomeéne de convection d'un soluté S en solution biologique au travers
d'une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la membrane et mouvement
unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments biologiques.

Le solvant est I'eau. o

Une ou plusieurs reponﬁg exactes.

A. Lavaleur abso.lfe' du débit convectif de solvant, ou débit de filtration (Jr), augmente
quand la v'bl;ﬁ‘l" du gradient de pression s'exergant de part et d'autre de la membrane
augmen

B. La Valﬁi}f bsolue du débit convectif de solvant dépend directement de la température
délasolution.

C. @a&iraleur absolue du débit convectif de solvant dépend de la mobilité mécanique

“\‘" “molaire de I’eau.
Le transfert convectif du soluté au travers de la membrane est un mécanisme de
transfert membranaire passif.

E. Aucune des propositions ci-dessus n'est exacte.

Question 25

.
Soit un soluté ionique i en solution biologique. Ug@.m?embrane biologique perméable a
I'ion et au solvant sépare deux compartiments cqn pant cette solution, mais avec au départ
une différence de concentration (répartition iné e des concentrations) de cet ion de part
et d'autre de la membrane. Le solvant est leauj

On applique une différence de potentiel \C’e,ﬁtre les 2 compartlments (de part et d'autre de
la membrane), différente du potent;@l;ﬁ'eqmllbre de l'ion 1 : il existe alors un flux
transmembranaire d'ion 1. 5

Une ou plusieurs réponses exactes.
A. Le mouvement transmembranaire des ions 1 géneére un courant Ii dont l'intensité est

d'autant plus importante que la valence de I'ion i est élevée.
B.  Laconductance membranaire spécifique de I'ion i (gi) dépend de la valeur du coutant

lietde V. & >
C. La conductance membranaire spécifique de l'ion i (gi) dépend de la {aoblhte

mécanique molaire de I'ion 1. &
D. La conductance membranaire spécifique de I'ion i (gi) dépend de la, em’i’centratlon

molaire de I'ion 1. o~
E. Aucune des propositions ci-dessus n'est exacte. ":‘\

b
o o
N
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Question 26

Soit un soluté ionique en solution biologique. Le solvant est 1'eau. Une membrane
biologique perméable a l'ion et au solvant sépare deux compartiments (1 et 2) contenant
cette solution, mais avec au départ une répartition inégale des concentrations C de cet ion
de part et d'autre de la membiane (au départ C1 >C2). Le passage de I'ion de part et d'autre
de la membrane ne dé pas de la présence d'un transporteur ni d'un mécanisme
fournissant de I'énergjel On h consideére la situation lorsque 1'équilibre est atteint. La relation
de Nernst exprime. Valeur de la différence de potentiel transmembranaire (V2-V1) a
1'équilibre pour ‘Elj‘ﬁ‘l’ donné.

R

Une ouwﬁﬂ?sleurs réponses exactes.
"}

z@)‘\h La valeur absolue du débit par convection égale alors la valeur absolue du débit par
migration électrique.

B. La différence de potentiel (V2-V1) est proportionnelle a la température absolue de
la solution.

C. La différence de potentiel (V2-V1) est proportionnelle au logarithme népérien du
rapport des concentrations (C2/C1) de part et d'autre de la membrane.

D. Ladifférence de potentiel (V2-V1) dépend de la valence de I'ion considéré.

E.  Aucune des propositions ci-dessus n'est exacte, &

Ol

Questions 27 et 28 (énoncé commun) 'ﬁ"

On consideére le phénoméne de Starling,-:iﬁ‘ercant au sein d'un capillaire sanguin

periphérique, et dont on sait qu'il régit epssifuation normale les échanges tissulaires (du

coté artériel apport local des nutriment: essaires au métabolisme cellulaire et du coté

veineux extraction des déchets 1@;.5’?du métabolisme cellulaire). Les cellules et le

capillaire sont séparés par un eﬂj’me'appele interstitium.

\‘?‘l
Question 27 :
Dans les conditions normales et chez un sujet sain (pas d'anomalie de concentration
plasmatique en protéines) et au repos (débit cardiaque constant), quelles sont les
propositions exactes concernant 1'équilibre de Starling au niveau des capillaires
musculaires périphériques

;??‘1
L *
Une ou plusieurs réponses exactes. ) 9;{.’
W

A. Au pdle artériel du capillaire, la pression hydrostatique est superleur:eﬁﬂla pression
oncotique. '-;‘;

B. Au pdle artériel du capillaire, la pression intravasculaire est s;,lgénéure a la pression
interstitielle. a ‘v"

C. Au pole veineux du capillaire, la pression oncotique %s(),mferleure a la pression
hydrostathue Q‘\& g

D. Aupdle veineux du capillaire, la pression veineuse est foujours inférieure a la pression
interstitielle.

E. Aucune des propositions énoncées ci-dessus n'est exacte.
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Question 28 :

Dans certaines situations pathologiques, le phénomene entre en état de DESEQUILIBRE. 11
peut y avoir alors apparition d'cedémes tissulaires liés a 1'augmentation locale du volume du
compartiment liquidien interstitiel.

Quelles sont les hypothéses qt_li.geuvent expliquer I'apparition de tels cedémes périphériques ?

\

Une ou plusieurs repogéi -exactes.

A. Une elevatmf} de la pression veineuse en rapport avec une défaillance (insuffisance)
cardlaque‘h
B. Une altéfation de la fonction hépatique sévére responsable d'un déficit de la synthése
e.
é'augmentatlon de la pression oncotique au sein du secteur vasculaire circulant.

n obstacle situé sur la circulation veineuse.
Aucune des propositions ci-dessus n'est exacte.

Questions 29
On considére le phénomene du transport passif facilit¢ du _;,lucose s'exer¢ant au sein d'une
membrane d'un tissu musculaire. ‘,c,?
Ol
. . N\
Une ou plusieurs réponses exactes. 'J}.'

- *’
A. Le transporteur du glucose permet la_@cxﬁtatlon du passage du glucose en s'opposant
au gradient transmembranaire de 'bdse

B.  Ce mécanisme est beaucoup plug-efticace que la diffusion simple du glucose.

C. Ce mécanisme n'est pas sa%tﬁlé, il fonctionne quelle que soit la concentration en
glucose. 4 “

D. Le transporteur du glu%'ose de type 1 (Glucose transporter 1 ou GLUT 1) est
beaucoup plus spécifique pour le glucose que pour le galactose ou le fructose.

E. Aucune des propositions ci-dessus n'est exacte.

F»
o 7
&
-
L&'
_'.\,?*'
e
L \ "}
"
. ;.,'?-“
e
LAY
3.8
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Question 16

On considére le phénoméne de diffusion passive d’un soluté S et de son solvant en solution
biologique au travers d’ungﬂﬁembrane perméable, avec débit conservatif au sein de la
membrane et mouvemepj..nmdlrectmnnel La membrane sépare deux compartiments
biologiques dans lesq on introduit le soluté S a des concentrations différentes de part
et d’autre de la memb \ne, afin de créer un gradient de concentration transmembranaire.
Le solvant est l’eaIl Le passage du soluté (ou du solvant) de part et d’autre de la
membrane ne el'ép'end pas de la présence d’un transporteur.

Une ou p!}g%urs propositions exactes
A. h\g‘%e uté S diffusera du coté ou sa concentration est la plus élevée vers le coté ou elle

*egf la plus faible, jusqu’a ce que les concentrations s’équilibrent de part et d’autre de la
membrane
B. La valeur absolue du débit diffusif du soluté (J4s) est proportionnelle au gradient des
concentrations molales du soluté qui s’exerce de part et d’autre de la membrane.
C. La valeur absolue du débit diffusif du soluté (J4s) est inversement proportionnelle a la
température de la solution.
D. La valeur absolue du débit diffusif du soluté (Jq,s')%st proportionnelle a la mobilité

L
mécanique molaire du soluté. e
‘

E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exg

l-. ‘.

‘}

’
Question 17 \\.

En vous référant au texte de la quesﬂ@?ﬁs
Une ou plusieurs réponses exactes. K
A. L’eau (solvant) diffusera @-Bﬁte ou la concentration du soluté S est la plus €levée vers

le coté ou elle est la plusQFdlble Jusqu’a ce que les concentrations s’équilibrent de part
et d’autre de la membrane.

B. La valeur absolue du débit volumique diffusif du solvant (Q¢H2O) est proportionnelle a
la mobilité mécanique molaire de I’eau.

C. La valeur absolue du débit volumique diffusif du solvant (QqH20) est proportlonqelle a

la surface utile d’échange de la membrane. .1'(,-
D. Le débit volumique diffusif du solvant est égal au produit du module de J{R‘QD et du
volume molaire de I’eau. :-} -
E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte. )
D
Ry
oy
1_“\ Lo
™
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Question 18

On considére le phénoméne de convection d’un soluté S en solution biologique au travers
d’une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la membrane et mouvement
unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments biologiques.

Le solvant est I’eau. "o

Une ou plusieurs réponsesiexactes.

A. La valeur absolie,"du débit convectif de solvant, ou débit de filtration (J), est
proportiomz;ll:c;aﬁ'gradient de pression s’exer¢ant de part et d’autre de la membrane.

B. La valeur Qﬁ'sblue du débit convectif de solvant est proportionnelle a la température de
la solgtigﬁif

C. La;&a‘_‘[@ur absolue du débit convectif de solvant est proportionnelle a la mobilité

Iié}ﬁ‘nique molaire de I’eau.

D. % [e débit convectif du soluté S est égal au produit du module de Jr et de la concentration
du soluté S dans la solution.

E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte.

Question 19

On considére le phénoméne de migration électrique d’tim ion i en solution biologique au
travers d’une membrane perméable, non chargée élg?fﬁquement, avec débit conservatif
au sein de la membrane et mouvement unidiréefionnel. La membrane sépare deux
compartiments biologiques. Le solvant est l’gal:l‘: “e passage de I’ion de part et d’autre de
la membrane ne dépend pas de la présence d’un transporteur.

Une ou plusieurs réponses exactes. \;]J
A. La valeur absolue du débit nlolaj;b-'e ectrique de I'ton 1 (Jei) est proportionnelle au

gradient de potentiel électriqugfé.-*exer(;ant de part et d’autre de la membrane.
B. La valeur absolue du déb‘giﬂélaire ¢lectrique de I'ion i (Jei) est proportionnelle a la

mobilité mécanique molaire de I’ion i.
C. La valeur absolue du débit molaire €lectrique de I’ion 1 (Je) est proportionnelle a la

surface d’échange utile de la membrane.
D. La wvaleur absolue du débit molaire électrique de 1'ion 1 (Jei) est inversement

proportionnelle a la valence de I’ion 1. 2
E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte. ‘.452,-7

L&
.'.\."?-'
-.':;-/'
R
S
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)
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Question 20

Soit un soluté ionique en solution biologique. Le solvant est ’eau. Une membrane
biologique perméable a I’ion et au solvant sépare deux compartiments (1 et 2) contenant
cette solution, mais avec au départ une répartition inégale des concentrations C de cet ion
de part et d’autre de la memmbrane (au départ C1>C2). Le passage de I’ion de part et
d’autre de l]a membrane n@ pend pas de la présence d’un transporteur.

On consideére la situati lﬁorsque I’équilibre est atteint.

Une ou plusieurs regg{?ses exactes.

A. La valeur é’b}o ue du débit par diffusion ¢gale alors la valeur absolue du débit par

mlgratm@'-q\lectnque
B. La,rf;faﬁon de Nernst exprime la valeur de la différence de potentiel transmembranaire
(’V&-.VI) a I’équilibre.
.3]':.& différence de potentiel (V2-V1) est proportionnelle au logarithme népérien du
rapport des concentrations (C2/C1) de part et d’autre de la membrane.

D. La différence de potentiel (V2-V1) est inversement proportionnelle a la température
absolue de la solution.
E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte.
2.7
Question 21 g

On considére le phénoméne de Starling, s e:‘??ﬁ;{t au sein d’un capillaire sanguin
périphérique, et dont on sait qu’il régit en situation normale les échanges tissulaires (du
coté artériel apport local des nutriments necessalres au métabolisme cellulaire et du c6té
veineux extraction des déchets issus du mé€iabolisme cellulaire). Les cellules et le capillaire
sont séparés par un espace appelé mt,er itium.

Dans certaines situations patholog(lqirés le phénomeéne entre en état de DESEQUILIBRE.
Il peut y avoir alors apparition d’edémes tissulaires liés a I’augmentation locale du
volume du compartiment liquidien interstitiel.

Quelles sont les hypothéses qui peuvent expliquer I’apparition de tels cedémes
périphériques ?

Une ou plusieurs réponses exactes.

A. Une ¢lévation de la concentration plasmatique en protéines.
B. Une altération de la membrane d’échange responsable d’une augmentation ge la
perméabilit¢ membranaire du réseau capillaire (cedéme Iésionnel). p ?
C. Une diminution de la pression veineuse. __\-{""‘-'"
D. Un obstacle situ¢ sur la circulation lymphatique. ' -.;“?‘
E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte. ' -
ON
O
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Question 22

On veut tester la résistance de la membrane des globules rouges d’un sujet. Pour cela on
préléve les globules rouges et on les plonge dans des solutions de chlorure de sodium
(NaCl) de concentration décroissante (solvant=eau) inférieure a I’osmolarité normale du
globule rouge. ":o

On note que l’osmolarlte- [_;o'rmale du globule rouge est d’environ 300 mosm/l, ce qui
correspond a celle d’u golutlon de NaCl a 0,9% (soit 9 grammes/litre) souvent appelée
« sérum physiologi -l're_ otonique ».

Une ou plusieurs réponses exactes.

A. Pour dcksi-.:ﬁsolutions de NaCl d’osmolarité inférieure a 300 mosm/l (solutions
« hypoi 'iques ») on peut observer une augmentation du volume des globules rouges.
B. P\giifr"des solutions de NaCl d’osmolarité¢ inférieure a 300 mosm/l (solutions

«fhypotomques ») on peut observer une diminution du volume des globules rouges.
Les variations observées du volume des globules rouges sont li¢es a des phénomeénes de

c §

convection.
D. Si on ajoutait de I'urée en faible quantité¢ aux solutions de NaCl « hypotoniques », les
variations observées du volume des globules rouges seraient identiques.
E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte.
"
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Question 23 4 _.:‘5\
On considére une solution biologique '&l‘\’/ant = eau). Il s’agit du plasma qui est le composant
liquide du sang dont on a extrait 1@ 1€s cellules sanguines par centrifugation.  Le plasma est
constitué¢ d’eau, de solutés mmeb@-ﬁx (ions dissous, oligoé¢léments), de gaz dissous (02, CO2)
et de solutés organiques (protéines, nutriments, déchets, hormones,  etc. ...)
Cochez la ou les propositions exactes
A. La concentration molaire d’un soluté plasmatique donné est égale au nombre de moles du
soluté divisé par le produit du nombre de mole du solvant par la masse molaire de I’eau.
B. La concentration molaire d’un soluté plasmatique donné est égale au nombre de moles du

soluté divisé par le volume de la solution. .
C. La concentration molaire d’un soluté plasmatique donné et sa concentration n;da{e sont
strictement équivalentes. o
D. La concentration plasmatique d’un ion comme le sodium (Na+) peut s expaﬁ;ner en mEq/1
(milliéquivalents/litre). - .
E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte. 2 3""{
W
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Question 24

On considere le phénomene de diffusion passive d’un soluté S en solution biologique au travers
d’une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la membrane et mouvement
unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments biologiques.

Le solvant est I’eau. "

Cochez la ou les proposnmqff:)mctes

A. Le débit diffusif du \fe (Jas) est proportionnel au gradient des concentrations molales du
soluté s’exergant de p €t d’autre de la membrane.

B. Le débit dlffu51f‘fjn solute (Jas) est proportionnel a la mobilité mécanique molaire du soluté.
C. Le débit diffusif du soluté (Jus) est proportionnel a la température de la solution.

D. Le débit.di %du soluté (Jas) est proportionnel a I’épaisseur de la membrane.

E. Aucune;:@ﬁs propositions ci-dessus n’est exacte.

Q, o
Qu:?lon 25
On considére le phénoméne de convection d’un soluté S en solution biologique au travers d’une
membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la membrane et mouvement
unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments biologiques.
Le solvant est I’eau.
Cochez la ou les propositions exactes
A. Le débit convectif du soluté (Jrs) est proportlonne[,?a la surface utile d’échange de la
membrane. n‘"’
B. Le débit convectif du soluté (Js) est proportlongﬁl-a la concentration molaire du soluté.
C. Le débit convectif du soluté (Jrs) est propomp-gﬁzﬁl au gradient de pression s’exer¢ant de part
et d’autre de la membrane.
D. Le débit convectif du soluté (Jis) est pr(}@\hlonnel a la mobilité mécanique molaire de 1’eau.
E. Aucune des propositions ci-dessus Mexacte

A
o2

Question 26 b

On considére le phénomeéne de migration électrique d’un ion 1 en solution biologique au travers
d’une membrane perméable, non chargée électriquement, avec débit conservatif au sein de la
membrane et mouvement unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments
biologiques. Le solvant est I’eau.

Cochez la ou les propositions exactes

A. Le débit molaire électrique (Jc) est proportionnel au gradient de potentiel ele@?que
s’exer¢ant de part et d’autre de la membrane. “'"

B. Le débit molaire électrique (J¢) est proportionnel a la mobilit¢ mécanique mol@&.e de I’eau.
C. Le débit molaire électrique (J.) est inversement proportionnel a la Valence..;;lgvl"'ion 1.

D. Le débit molaire électrique (Jc) dépend de la constante de Faraday (F).

E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte. Q, "‘

Kv
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Question 27

On considere le phénomene de migration électrique d’un ion 1 en solution biologique au travers
d’une membrane perméable, non chargée électriquement, avec débit conservatif au sein de la
membrane et mouvement unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments
biologiques. Le solvant est_ ‘gau. [l existe une différence de potentiel (V) entre les 2
compartiments (de part et dfa re de la membrane), différente du potentiel d’équilibre de I'ion
1(Vieq). Le flux d’i ions b&’f‘appele flux électrodiffusif Ii.

On peut écrire : -s'v »

li = gi (V-Vieq) ougest la CONDUCTANCE membranaire spécifique de 1’ion i.

Cochez la ou lei-?lboposmons exactes

A.La conduQ[;n'ce gi est indépendante de la concentration en ion 1.

B.La cqmﬁfhance gi augmente quand la mobilité mécanique de I’ion 1 augmente.

C.La uctance gi diminue quand la valence de I’ion 1 augmente.

D. L%% nductance gi a la dimension inverse d’une résistance électrique.

E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte.

Question 28

Soit un soluté ionique en solution biologique. Le solvant est I’eau. Une membrane biologique
perméable a I’ion et au solvant sépare deux compartimengs (1 et 2) contenant cette solution,
mais avec au départ une répartition inégale des concentrations C de cet ion de part et d’autre de
la membrane (au départ C1>C2). .r:~‘“"

On applique de part et d’autre de la membrane un@ﬁif’ference de potentiel V2-V1 telle que le
débit transmembranaire de 1’ion par mlgratld%*smt équivalent en valeur absolue au débit
transmembranaire de I’ion par diffusion.
Cochez la ou les propositions exactes N
A. Larelation de Nernst exprime la vaiguﬁie la différence de potentiel transmembranaire (V2-
V). :, S

B. La différence de potentiel ( est proportionnelle au logarithme népérien du rapport
des concentrations (C2/C1) de pa et d autre de la membrane.

C. La différence de potentiel (V2-V1) est inversement proportionnelle a la température absolue
de la solution.

D. La difféerence de potentiel (V2-V1) est indépendante de la constante de Faraday.

E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte.
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Question 29

On considére le phénomeéne de Starling, s’exercant au sein d’un capillaire sanguin périphérique,
et dont on sait qu’il régit en situation normale les échanges tissulaires (du coté artériel apport
local des nutriments nécessaires au métabolisme cellulaire et du c6té veineux extraction des
déchets issus du métabolisme@'@ﬂulaire). Les cellules et le capillaire sont séparés par un espace
appelé interstitium. o

Dans certaines situatio Qathologiques, le phénomeéne entre en état de DESEQUILIBRE. 11
peut y avoir alors ap 'a?'fon d’cedeémes tissulaires liés a 1’augmentation locale du volume du
compartiment liquf&'yﬁ’ interstitiel.

Quelles sont le ﬂﬁjothéses qui peuvent expliquer I’apparition de tels cedémes périphériques ?
Cochez la @ propositions exactes

A. Une dimaftution de la concentration plasmatique en protéines.

B. Un Eﬁi ure importante responsable d’une augmentation de la perméabilité membranaire du
réseayeapillaire.

C. Un obstacle situé sur la circulation veineuse locale.

D. Un obstacle situ¢ sur la circulation artérielle locale.

E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte.
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Question 1
La perméabilité d’'une membrane donnée a un soluté est proportionnelle a :
Une ou plusieurs réponses g;d'&tes
A) L’épaisseur de la men&;ian'e,
B) Le gradient de concentration du solute,
C) La température, .‘.;:,*-
D) La viscosité du $8lvant,
E) Aucune des-f_ﬁﬂonses précédentes n’est exacte
oS

uestio N
Une_cuyve’ contient une solution aqueuse séparée par une membrane dialysante en 2
com\b'a’?'timents de volumes égaux.

Le compartiment 1 contient 1 litre de solution comprenant :

. 2 millimoles de protéinate de sodium totalement dissocié (Pr”", zNa")
. 5 millimoles de chlorure de potassium totalemen}d&ssocié (K", CIN)
Le compartiment 2 contient 1 litre de solution coir;@séhant :

. 5 millimoles de chlorure de potassmm‘ts;a‘[ement dissocié (K*, CI)

La température est de 37°C. Lorsque I’ eta@ﬂéqmllbre est atteint, les concentrations ioniques
sont dans chacun des 2 compartlmentsi{b?pectwement

&

(K+)1Rf31 )1, (Na)1, (K2, (CI)2, (Na)y,
Les questions suivantes se rapportent a cet état d’équilibre.

Une ou plusieurs réponses exactes.

A) (CI'); est supérieure a (C1);. ‘_;‘.'zf""
B) (CI); est égale a (CI).. R\l
C) (K"); est supérieure a (K"),. % é}fb

D) (Na®), égale zéro. “-'_.;:; 1

E) Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte. ,\:...; r

Médisup Sciences 1 rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
58



UNIVEKDIIE FAKI2CIIE =V eV Le™

Question 5

On considére un sujet sain, au repos. Son débit sanguin est constant au niveau des
artérioles. Le débit lymphatique est normal et constant. Quelles sont les propositions
exactes concernant I’é qulllbre de Starling au niveau des capillaires musculaires

périphériques ? f?‘?

Quelle est la proposmolbﬁ?quelles sont les propositions exactes :

A) Au pdle arterre]’,,"d'u capillaire, la pression hydrostatique est supérieure a la pression
oncotique. {'\{

B) Le ﬂux;,"ﬁ"amdlen net sortant au pole artériel du capillaire dépend essentiellement de la
pr&sﬁdn hydrostatique.

C) Lé ﬂux liquidien net entrant au pole veineux dépend essentiellement de la pression
hydrostatique.

D) Globalement, le flux net sortant de liquide au niveau du pdle artériel du capillaire est
équilibré par le flux net entrant de liquide au niveau du pole veineux.

E) Aucune des propositions énoncées ci-dessus n’est egc&?tg
’}\#
‘ "
Question 6 -

Quels sont les états pathologiques evoqués\cl -dessous qui peuvent favoriser I’apparition
d’oedémes tissulaires locaux par altea;atjb'h de I’équilibre de Starling ?

\-
Une ou plusieurs réponses exactesg, ¥ :’
VW

A) Une dénutrition sévére provoquant une carence en protéines circulantes et une baisse de la
pression oncotique.

B) Une altération de la membrane alvéolo-capillaire (responsable des échanges pulmonaires)

par inhalation de substances toxiques. oy
: ey I .. &y
C) Une augmentation de la perméabilité de la membrane capillaire aux protéines t%],’h%.i:]u’elle
peut s’observer dans les brilures étendues. _'_\3‘:"
Fah
D) Une insuffisance cardiaque droite par élévation de la pression Veineuse;\ .
"
E) Aucune des propositions énoncées ci-dessus n’est exacte. a _" N
v)‘ ;
L Ol
™/
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Question 7

On considére certaines propriétés du sang contenu dans les capillaires humains a I’état
normal.

Une ou plusieurs réponses exactes.

‘.

A) La pression osmotiqué'dd plasma est supérieure a celle du milieu interstitiel.

B) Une solution de.g@eése a 300 mosmol/L est isotonique aux hématies.
C) Une solutlon.pg chlorure de sodium (Na"Cl") a 300 mosmol/L est isotonique aux hématies.
D) Une SQ}lLﬁgﬂ' d’uree a 300 mosmol/L est isotonique aux hématies.

E) Al,g:q}lé ‘des propositions énoncées ci-dessus n’est exacte.
'Q‘\Fb
Question 8

On considére le phénoméne de convection d'une solution biologique au travers d'une
membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la membrane et mouvement
unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments biologiques 1 et 2. Le soluté
est présent a faible concentration dans le compartiment 1. Le solvant est 1'eau. La
membrane est perméable au soluté. On soumet le compartiment 1 2 une pression
extérieure au systéme, trés supérieure a la pr gsliOn atmosphérique. On considére
le débit convectif de solvant ou débit de fi ltl‘atlo%)

Une ou plusieurs réponses exactes. A%

'

A) Jr est proportionnel a la surface d’ echang‘é‘-ﬂe la membrane.

B) Jr est proportionnel au produit de Fattemperature absolue de la solution par la constante des
gaz parfait (RT). 3“‘

C) Jr est proportionnel au gradient de pression s’exercant de part et d’autre de la membrane.

D) Jr est proportionnel & la mobilité mécanique de 1’eau (bu20).

E) Aucune des propositions ci-dessus n’set exacte.
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Question 1

Parmi ces propositions, une seule est fausse.
La perméabilité d'une membr{?ﬁa un soluté varie avec :

A) L'épaisseur de la mcmb@ﬁf

,.'-'\;,, "'

B) La température ¥ *,

C) Lerayon du s

D) Le grddwm;'é concentration du soluté

E) La vg&félte de la solution contenant le soluté
N w

Question 4

On s'intéresse aux maniéres de définir la concentration en soluté au sein d'une
solution biologique idéale (le solvant est I'eau).
Cocher la ou les proposition(s) vraie(s) :

A) La concentration pondérale d'un soluté peut s'exprim tf.'n mg/1 de solution
B) La concentration molaire du soluté peut s'exprimer‘@,ffncromo 1/1 de solution
C) La concentration molale du soluté peut s’qigi'\ﬁhf':r en mmol/kg de solvant
D) La concentration osmolale du soluté peut{;axprimer en mosm/1 de solvant

E) La concentration équivalente du soE{?ﬁpeut s'exprimer en meq/1 de solvant
‘-
& &

<
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Question 5

En présence d'une solution biologique idéale, on considére le phénomeéne de diffusion
passive d'un soluté et de son solvant au travers d'une membrane perméable. La
membrane sépare deux comipartiments biologiques, ne contenant initialement que de
I'eau. On introduit le solu(é::dﬁns un des deux compartiments créant ainsi un gradient de
concentration transmenibranaire. Le passage du soluté de part et d'autre de la membrane
ne dépend pas de la iy, sence d'un transporteur.

Cocher la ou les‘.&roposition(s) vraie(s)
A) La quaﬁ?te de soluté passant au travers de la membrane a un instant t est

prg_[ﬁﬁlonnelle au gradient de concentration transmembranaire de celui-ci

B) Wdébit molaire diffusif du soluté (Ja) est proportionnel a la surface d'échange utile de
la membrane

C) ‘Le débit molaire diffusif du solvant (Jasolv) est proportionnel a la mobilité mécanique
molaire de I'eau

D) Le débit molaire diffusif du solvant (Jgsolv) €st proportionnel a la température de la solution

E) L'équilibre de diffusion du solvant, se traduit par upe:?fégalité des osmolalités dans chaque

compartiment Ol
.:.»_?-'
. R P
Question 6 . |
S

Le capillaire sanguin est le plus petlt v;gsseau de I'organisme et il relie le réseau artériel
au réseau veineux. C'est un lieu d' eeﬂ'ange entre le contenu des vaisseaux et les cellules
des organes. Les cellules des orgaiies et le capillaire sont séparés par un espace appelé
interstitium (espace mterstlt&B On ne considére que les échanges de type passif
(phénoméne de Starling).

Cocher la ou les proposition(s) vraie(s)

A) A l'extrémité artérielle du capillaire, 1l existe un flux sortant convectif car on a :
pression hydrostatique- pression interstitielle > pression oncotique.

o«

B) A Tl'extrémité veineuse du capillaire, il existe un flux entrant diffusif car‘_gg—:’a ;
la pression oncotique > pression hydrostatique - pression interstitielle. L&

'

C) Au niveau de l'extrémité artérielle d'un capillaire normal, il y a en.‘tr.ég:'d'eau et de

solutés vers l'espace interstitiel et les cellules voisines. . 7
"5. J

D) Au niveau de l'extrémité veineuse d'un capillaire normal, ll yia-'retour d'eau et de
solutés de I'espace interstitiel et des cellules voisines vers le cayﬂialre

E) Lors de Iésions pathologiques de la membrane d'échange uaﬁmveau des capillaires, il peut
y avoir apparition d’cedémes tissulaires périphériques (fuite de protéines)
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Question 7

On considére le phénoméne de convection d'un soluté en solution biologique au travers
d'une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de ]a membrane et mouvement
unidirectionnel.
Une membrane perméable %’-‘épaisseur x sépare deux compartiments biologiques ouverts
a I'air libre. Le solvant estT' au. Dans un des 2 compartiments on ajoute une quantité de
soluté non chargé (con tration osmolale = ¢), puis on ferme par un couvercle coulissant.
On applique alors.u{re_ ression P sur ce couvercle, formant ainsi une sorte de piston. On
s'intéresse aux échanges par convection.
Y
. ahh .
Une ou plqsg;?rs réponses exactes.
- "‘

M
A) L@E‘B‘it convectif de solvant, ou débit de filtration (Jr), est proportionnel a la surface utile
a‘éc‘han ge de la membrane.

B) Le débit convectif de solvant (Jr) est proportionnel a la concentration du soluté (c).
C) Le débit convectif de solvant (Jr) est proportionnel a P.
D) Le débit convectif de solvant (Jr) est inversement proportionnel a x.

L3

E) Le débit convectif de soluté (Js) est proportionnej.-iélg mobilité mécanique molaire de

I'eau. "
.:.»_f?-'
R P
-N ‘;-}
D%
Question 8 ._‘~;")~
Des globules rouges normaux (osmolarité proche de 300mosm/1) sont plongés dans une

solution biologique hypotonique&o}n’posée de deux solutés (chlorure de sodium totalement
dissous et urée) et d'eau commeésolvant :

Une ou plusieurs réponses exactes.

A) On observe un flux hydrique osmotique sortant du globule rouge.

B) On observe un flux hydrique osmotique entrant dans le globule rouge. g ?“'—;
C) Si la solution est tres hypotonique, les globules rouges peuvent se reétracter. g

-

D) Les osmolarités efficaces sont égales de part et d'autre de la membrane glqbq‘l}n'r'e.

E) L'urée ne joue pas de réle osmotique pour la membrane du globule m‘{‘@r 3
»

" T
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Question 2
Indiquer la réponse exacte :
Soit deux solutions de sacgpﬁi‘ose de molarités différentes C1 et C2 séparées par une
membrane poreuse per gaf)le a cette molécule.
On double la concentr@lgon des deux compartiments et on réduit de moitié I’épaisseur de
la membrane. ;{:,"-'
Le flux de saccharose a travers la membrane est alors :
Multiplié pﬁat':ﬁ‘.'
Multiplig‘pat 4
Divi-%é‘iﬁa'r 2
Dﬂ:)}.‘e par 4

ucune des propositions n’est exacte

mo 0w >

Question 5

On s’intéresse aux maniéres de définir la concentration en soluté au sein d’une solution
biologique idéale (le solvant est I’eau). On incorpore une molécule électriquement neutre
dans le solvant. La molécule se dissocie totalement et trés rapidement en deux particules
chargées. On considére la solution a I’équilibre (moleqy'l? dissociée).

Cocher la ou les proposition(s) vraie(s) : n"’

A. La concentration pondérale du soluté peut s expgﬁaer en milligrammes/litre
B. La concentration molaire du soluté peut s exgﬁ’mer en millimoles/litre
C. La concentration molale du soluté peut s expilmer en millimoles/kg
D. La concentration équivalente du solut¢ peut s’exprimer en milliequivalents’kg
E. Aucune des réponses précédentes n-psﬁValable
&-.,"5';'“
o
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Question 6

On considére le phénoméne de diffusion passive d’un soluté en solution biologique au
travers d’une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la membrane et
mouvement unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments biologiques dans
lesquels on introduit des solutés a des concentrations différentes de part et d’autre de la
membrane, afin de créer l{li_- gradient de concentration transmembranaire. Le solvant est
I’eau. Le passage du S0 ‘de part et d’autre de la membrane ne dépend pas de la présence
d’un transporteur. .-'.-'-'., &

L4

Cocher la ou leql;roposnmn(s) vraie(s)
A. A une temperature donnée, le debit molaire diffusif du soluté (J4) est maximal en valeur
absolu‘ and la différence de concentration transmembranaire du soluté est maximale

B. Eﬁi}; un gradient de concentration transmembranaire de soluté donné, le débit molaire
diffusif du soluté (Ja) augmente en valeur absolue quand la température de la solution
diminue

C. Le débit molaire diffusif de soluté (Jq) est proportionnel a la surface utile d’échange
membranaire

D. Le débit molaire diffusif de solut¢ (Jg) est propoftionnel a la mobilit¢é mécanique
moléculaire du soluté g%

)\

E. A une température donnée, le débit molaire t;l,rﬁ'nsﬁ de I’eau (J4) est maximal en valeur
absolue quand la différence de concentrat1en.;:r'hnsmembranalre du soluté est minimale
O

Question 7 o

On considére le phénoméne de St,aﬁilg, s’exer¢cant au sein d’un capillaire sanguin
périphérique, et dont on sait ﬁl‘reglt en situation normale les échanges tissulaires
(apport local des nutriments essaires au métabolisme cellulaire). Les cellules et le
capillaire sont séparés par un §pace appelé interstitium.

Dans certaines situations pathologiques, le phénoméne entre en état de DESEQUILIBRE.
Il y alors apparition d’eedémes tissulaires liés a I’augmentation locale du volume du
compartiment liquidien interstitiel.

Cocher la ou les proposition(s) vraie(s) :

A. Un cedéme tissulaire peut étre causé par un obstacle situé sur la circulation veineuse d:ymont

B. Un cedéme Iésionnel est en rapport avec une diminution pathologique de la R{}‘meablllte
membranaire du capillaire K

C. L’insuffisance cardiaque peut entrainer 1’apparition d’cedémes tlssulalr.as p’énpherlques du
fait de la diminution de la pression veineuse qu’elle provoque ? ""- -
v.‘_“b '?
D. Les baisses importantes de la concentration plasmatique en prdlﬁ'nes peuvent étre cause

d’cedémes tissulaires par élévation de la pression oncothue L Ol
W
E. Lors des syndromes néphrotiques, caractérisés par une fuite ‘massive des protéines dans les
urines, il peut y avoir apparition d’cedémes tissulaires périphériques
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Question 8
Soit un soluté ionique i en solution biologique. Une membrane biologique perméable a
I’ion et au solvant sépare deux compartiments contenant cette solution, mais avec au
départ une différence de concentration (répartition inégale des concentrations) de cet ion
de part et d’autre de la mempgane. Le solvant est I’eau.
On applique une dlfferenQbﬂe potentiel V entre les 2 compartiments (de part et d’autre
de la membrane), d ﬁlte du potentiel d’équilibre de I’ion i : il existe alors un flux
transmembranaire d'
%

Cocher la ou les pkgp/ sutmn(s) vraie(s) :
A) Le mouvem‘oftt transmembranaire des ions 1 génére un courant [; dont I'intensité est

proportloggeﬂe a la valence de I’ion 1

B) L’ &1@1?511:6 du courant [; est proportionnelle au transfert électrique membranaire de 1 (Je)
C) I?E conductance g; est égale au rapport entre I; et V
D) La conductance gj augmente lorsque la concentration molaire de 1’ion i augmente

E) La conductance gj augmente lorsque la mobilité mécanique molaire de 1’ion i diminue

L

2007 ¢
K\

Question 2 p ,;:':;»"'

Le flux de charge électrique est 7

Indiquer la proposition exacte : ‘-::f

A. Inversement proportionnel au porenne;“"

B. Proportionnel au potentiel . T

C. Proportionnel au gradient de potﬁatlbel
D. Inversement proportionnel aﬁ:_t:‘arre du potentiel
E. Aucune des propositions précédentes n’est exacte

Question 5

On s’intéresse aux forces de « résistance » qui interviennent lors d’un phénomeéne de dlf‘fusmn
passive d’un soluté en solution biologique au travers d’une membrane perméable, ave9 ' débit
conservatif au sein de la membrane et mouvement unidirectionnel. La membrane s¢pare deux
compartiments biologiques. Le soluté est une molécule non chargée de forme, sgﬁénque Le

solvant est I’eau. - L0
Soit b, la mobilité molaire du soluté. = s
Cocher la ou les proposition(s) vraie(s) : {:"{

A. b est inversement proportionnelle au coefficient de friction mola,;re"';

B. b augmente quand la viscosité du soluté augmente lr

C. b diminue quand la taille de la molécule du soluté augmente1~ 2
D. b augmente quand la température de la solution blologlque%\iﬁ’gmente
E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte
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Question 6

On considere le phénomeéne de migration d’un soluté ionique en solution biologique au travers
d’une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la membrane et mouvement
unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments biologiques. Le solvant est I’eau.

Cocher la ou les proposnth'l%s) vraie(s) :
A. Le débit molaire eleﬁcﬁ?{ue (Jc) est inversement proportionnel a la valence de I’ion

B. Le débit molaix »électnque (Je) est proportionnel au gradient de potentiel électrique
s’exergant ds:{ﬁrt et d’autre de la membrane

C. Le debm‘ralre ¢lectrique (Je) est proportionnel a la surface utile d’échange membranaire
D. Leﬁight molaire €lectrique (J¢) est proportionnel a la mobilité mécanique molaire du soluté

E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte

Question 7

On considére le phénomeéne de Starling, s’exercant au sein d’un capillaire sanguin périphérique
NORMAL, et dont on sait qu’il régit de fagon EQUILIBREE les échanges tissulaires (apport
local des nutriments nécessaires au métabolisme cellulaire.et extraction des déchets issus du
métabolisme cellulaire). Les cellules et le capillaire.»lfdnt séparés par un espace appelé

interstitium. £ %"

Soient : > ?
Ps;: Pression de « sortie » résultante au' %au de la portion artérielle du capillaire qui
permet le passage des nutriments du alre vers les cellules.

Pua : pression hydrostatique s exeg?m l intérieur de la portion artérielle du capillaire.
P;: pression interstitielle (regnhm'. sein de I'interstitium) s’exercant a I’extérieur du
capillaire. &8 @, ud
I1 : pression oncotique 4"
Puy : pression hydrostatique s’exercant a I’intérieur de la portion veineuse du capillaire.
Pr:: pression de « retour » résultante au niveau de la portion veineuse du capillaire qui
permet le passage des déchets du métabolisme cellulaire vers le capillaire.

Cocher la ou les proposition(s) vraie(s)

A. On a Pg= Pua-11

a2
B. On a Ps= Pya-P; -I1 <&
Ol
C. 011 a PRr: PH\."]_.[ _'.\ RQ.
. ;,b

D. A priori en moyenne, les valeurs de Ps; et de Pg, sont proches ou égales\

R
E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte & >

K >
;5?
N
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Question 9

Soit un soluté 1onique en solution biologique. Une membrane biologique perméable a I'ion et
au solvant sépare deux compartiments contenant cette solution, mais avec au départ une
répartition inégale des concentrations de cet ion de part et d’autre de la membrane. Le solvant
est I’eau. fm)

On considere la situation lo: %Jel équilibre est atteint.

Cocher la ou les prop 5fm(s) vraie(s) :

A. La différence de potentiel transmembranaire est proportionnelle au logarithme népérien du

rapport des coribglfratlons de I’ion de part et d’autre de la membrane

B. La dlffereui\:?’ de potentiel transmembranaire est proportionnelle au gradient des
concemﬁﬁons de I’1on de part et d’autre de la membrane

i}
C. ¢rence de potentiel transmembranaire est proportionnelle a la température absolue de
|

a'solution

D. La différence de potentiel transmembranaire augmente en valeur absolue quand la valence
de I’ion augmente

E. Aucune de ces propositions ci-dessus n’est exacte

o
v -
‘, N
2006 _&°
_‘\..".-'
< ;-ﬁ'
Question 5 \'1;“;1

Cocher la ou les proposition(s) vrale(g),;“-"
On considére une solution biologique (ﬁﬁ’lvant— eau).
A. La concentration molale est ega%’au nombre de moles de soluté divisé par le produit du

nombre de moles du solvant\“ar la masse molaire de 1’eau
B. La concentration molale est égale au produit de la fraction molaire du soluté part la masse
molaire de I’eau

C. La concentration molale, exprimée en moles par litre d’eau, est équivalente au rapport de la

concentration molaire par la fraction aqueuse ::iz"
£
D. La concentration molale peut s’exprimer en mmol/kg - @
R Y
" el
" . o
E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte e | v
%
o
o b
- :b?;v
- _'-‘;
L AP
.5
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Question 6 et 7 :
On considére le phénomene de diffusion passive d’un soluté en solution biologique au travers

d’une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la membrane et mouvement
unidirectionnel .La membrang r?‘!iépare deux compartiments biologiques.

Le solvant est 1’eau. t‘;"‘

Question 6 ":-_7':' .

Cocher la ou les\proposition(s) vraie(s) :

A. Le debu sif du soluté (J4S) est proportionnel au gradient de concentration du soluté
s exﬁ;&a‘ﬁt de part et d’autre de la membrane.

B. &%eblt diffusif du soluté (J4S) est inversement proportionnel a la surface utile d’échange
de la membrane

C. Le débit diffusif du soluté (J4S) est proportionnel au coefficient de diffusion libre molaire
du solut¢ a travers les pores membranaires

D. Le débit diffusif du soluté (JaS) est inversement p Jaqrtlonnel a la mobilit¢é mécanique
molaire du soluté dans les pores de la membrane {}w

E. Aucune des propositions ci- dessus n’est exgg&?‘ :

II‘._‘_}
. ]
Question 7 ..;:\
Cocher la ou les proposition(s) vrale(v;s]‘:?

A. Le débit diffusif du solvant 111-13135 est proportionnel au gradient d’osmolalité s’exercant
de part et d’autre de la meml?ﬁane

B. Le débit du solvant est toujours négligeable par rapport au débit diffusif du soluté (J4S)

C. Le débit volumique diffusif du solvant est égal au rapport : JqH2O divisé par le volume

molaire de I’eau

F
D. Le débit volumique diffusif du solvant devient nul lorsque 1’égalité des osmolalités dans
_\’!._-’
chaque compartiment est atteinte " ?f-
4 ‘-,."
E. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte ":-,5"
%
o
. ;.,'?-“
TP
LAY
3.8
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Question 8

Cocher la ou les proposition(s) vraie(s) :

On considere le phénomene de convection d’un soluté en solution biologique au travers d’une
membrane perméable, avec d¢bit conservatif au sein de la membrane et mouvement

unidirectionnel. La memb‘a:jqé sépare deux compartiments biologiques.

Le solvant est I’eau. .. a .

A. Le débit convqct'ﬁ' de solvant, ou débit de filtration (Jr) est proportionnel a la surface utile
d’ echa_ \'13 membrane

B. Le dfgtgi:*éonvectif de solvant est proportionnel au gradient d’osmolalité s’exer¢ant de part
e‘éi.'réutre de la membrane

C. Le débit convectif de solvant est proportionnel au gradient de pression s’exercant de part et
d’autre de la membrane

D. Le débit volumique convectif du solvant est égal au produit de la perméabilité hydraulique

par la différence de pression observée entre les deux cogmpartiments

E. Aucune des propositions n’est exacte &
_',\,.R'-
. » *’.‘
Question 9 -,.,}

Cocher la ou les proposition(s) vraie(s) :
L’insuffisance rénale chronique est carag @See par un défaut d’é¢limination des liquides et de

certains ions. L’épuration extra renz{lgpbrmet la survie des patients atteints de cette maladie.
On considere les mécanismes deﬁi‘_ﬁlfferentes méthodes d’épuration extra-rénale.

A. La dialyse péritonéale repose sur un phénomene de diffusion

B. L’hémodialyse repose uniquement sur le principe de la diffusion passive

C. L’hémodialyse repose uniquement sur le principe de la convection

D. L’hémodialyse associe des transferts diffusifs et convectifs *'52"'}
E

. Aucune des propositions ci-dessus n’est exacte
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Question 10

Cocher la ou les proposition(s) vraie(s) :

Soit un soluté cationique en solution biologique. Une membrane biologique perméable a 1’ion
et au solvant sépare deux cc*)ffmrtiments contenant cette solution, mais avec au départ une
répartition inégale des co, : t:ations de cet ion de part et d’autre de la membrane. Le solvant
est I’eau. \*?:

On considere la s,ug?glon lorsque I’équilibre est atteint.

A. Le débit .g?\'dlffusmn de cet ion égale alors le débit par migration électrique de cet ion
B. La @?ion de Nernst exprime la valeur de la différence de potentiel transmembranaire
C. .. 1;‘férence de potentiel est proportionnelle a la température absolue de la solution

D. La différence de potentiel est inversement proportionnelle a la valence de 1’'ion

E. Aucune de ces propositions ci-dessus n’est exacte

g
2
£
&
. ‘j 4
SN
;«;"9

27
&E"
i
R
3
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Annales Classées Supplémentaires

2023 Session 2

Question 19.0n s’intéregsfefgla mesure quantitative du contenu en soluté S d’une
solution biologique (Ie‘_gd‘r\'/ant est 'eau).
Parmi les propositiqg‘%"suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou sont) exacte
(s)? ey’

9
A. La concgn;;gti’bn molale de S est égale au nombre de moles de S par unité de
volume c_ll‘e:-klé"solution.
B. La cg!i't'entration massique (ou pondérale) de S peut s’exprimer en grammes par
litre de“solution (g/L).
C. Si on dissout totalement 1 mol de S dans 1 litre d’eau, et si S est du chlorure de
sodium, I'osmolarité de la solution obtenue sera de 2 osmol/L.
D. La concentration osmolale de S est égale au hombre d’unités cinétiques issues de
la dissolution de S divisé par la masse du solvant.
E. Si S est un ion, sa concentration s’exprimera habituellement en mEq/l
(milliéquivalents/litre). “l?:')

" ol

Question 20. On considére le phénomeéne -Q‘é‘_fdiffusion passive d’une solution
biologique (solvant = eau) au travers d't he membrane dialysante, avec débit
conservatif au sein de la memb_(gne et mouvement unidirectionnel
perpendiculaire a la surface de celle:¢i* La membrane dialysante sépare deux
compartiments biologiques 1 ‘etf_;ﬁ."ﬂe méme volume initialement et dont la
surface est librement Iaissée}ﬁn?%ontact avec l'air ambiant. On injecte alors
comme soluté une méme prot?ihe P en 1 et 2 totalement soluble dans le solvant,
mais en quantité trés supérieure en 1 qu'en 2. Cette protéine ne peut traverser
la membrane.
Parmi les propositions suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou sont) exacte
(s)?

A. On observe que le passage d'eau du compartiment 2 vers le compartimeng-.?_’.?st
plus important que le passage d'eau du compartiment 1 vers le compartimeng2.”

B. On observe que la hauteur du compartiment 1 devient progressivement\ﬁﬁérieure
a la hauteur du compartiment 2. ,‘,”

C. A I'équilibre, la différence de pression oncotique entre 1 et 2 est‘E_I"oportionnelle a
la différence des concentrations osmolaires de P de part et d'autre, ‘[a membrane.
D. A I'équilibre, la différence de pression oncotique entre 1 et %é’st proportionnelle a
la mobilité mécanique molaire de P. q._‘?;- ?

E. A l'équilibre, la différence de pression oncotique e‘h}ﬁé' 1 et 2 dépend de la
température de la solution.

Médisup Sciences 1 rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
72



UNIVERIIIE FAKID"LIIE FAVISS o aAvya, |

Question 21. On s'intéresse aux forces de « résistance » qui interviennent lors
d'un phénoméne de diffusion passive d'un soluté S en solution biologique au
travers d'une membrane perméable non chargée, avec débit conservatif et
mouvement unidirectionnel au sein de cette membrane. La membrane sépare
deux compartiments blologlques S est une molécule de forme sphérique. Le
solvant est I'eau. &,
Soit B, la mobilité mé@hlque molaire du soluté, parmi les propositions suivantes,
laquelle (ou Iesqueili's) est (ou sont) exacte (s) ?

25
A. Bs est mversé_ﬁnent proportionnelle au coefficient de friction molaire.
B. Bs dlmmqg q-tland la viscosité du soluté augmente.
C. Bs est q#utant plus grande que le diamétre de la molécule de soluté est important.
D. Bs q.ugmente guand la température de la solution biologique augmente.
E. Sﬂ{é’solute est un ion, Bs dépend de la valence.

Question 22. On considére le phénoméne de convection d’un soluté S en solution
biologique (solvant=eau) au travers d’'une membrane perméable non chargée,
avec débit conservatif au sein de la membrane et mouvement unidirectionnel. La
membrane sépare deux compartiments A et B contenant la solution et dont la
surface est librement en contact avec lair amblam:[a température de la solution
est 20° Celsius. Lors de la phase initiale de Igacperlence, on exerce une pression
hydrostatique extérieur forte sur le compqrilment A. On s’intéresse au passage
du soluté de part et d’autre de la membrane résultant de cette surpression en A.
Parmi les propositions suivantes, Iaqy.e e (ou lesquelles) est (ou sont) exacte
(s)? oy

. "+ >
A. On observe alors un pgs?a‘ge transmembranaire d’eau et de soluté du
compartiment B vers le compartiment A.
B. La valeur absolue du débit convectif de solvant, ou débit de filtration (JF..0),
augmente quand la différence de pression entre les compartiments A et B augmente.
C. La valeur absolue du débit convectif de solvant (JF.0) dépend de la viscosité du
solvant.
D. Le débit convectif de solvant (JF..c) dépend de la surface d’échange utile de la,

membrane. f 7
E. Le débit convectif de soluté (Js) dépend de la concentration molaire de,{s.“dans la
solution. "\_(-'
&£ o.,'
‘-.3
O
o
o
e
: ‘\"'
o
B
A Y
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Question 23. Soit un soluté ionique i en solution biologique. Le solvant est I'eau.
Une membrane biologique perméable a l'ion i et au solvant sépare deux
compartiments (1 et 2) contenant cette solution, mais avec au départ une
répartition inégale des concentrations C de cet ion de part et d’autre de la
membrane (au départ C1>C2). On considére alors le phénoméne de migration
électrique de l'ion i en splation biologique au travers de la membrane perméable,
non chargée elecr.tihl:ement avec débit conservatif et mouvement
unidirectionnel au 'su;in de cette membrane. Le passage de l'ion de part et d’autre
de la membraneu?’depend pas de la présence d’un transporteur.

Parmi les prg:pl)smons suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou sont) exacte
(S) ? 5 ;'}-'
A. La;vﬂeur absolue du débit molaire électrique de I'ion i (J) augmente quand le
gradié'nt de potentiel électrique s’exercant de part et d’autre de la membrane
augmente.

B. Le phénoméne de migration électrique de I'ion i dépend directement du gradient
de concentration de I'ion i de part et d’autre de la membrane.

C. La valeur absolue du débit molaire électrique de I'ion i (J«) dépend de la mobilité
mécanique molaire de I'ion i.

D. La valeur absolue du débit molaire électrique dgzﬂon i (J.) dépend de la surface

d’échange utile de la membrane. M\-
E. La valeur absolue du débit molaire electrlq-qee&e I'ion i (J.) dépend de la valence de
I'ion i. Y3
J.‘,
N

Question 24. On considére le phéngméne de Starling, s'exercant au sein d'un
capillaire sanguin périphérique, ‘gt»aont on sait qu'il régit en situation normale
les échanges tissulaires (du cg&hrtenel apport local des nutriments nécessaires
au métabolisme cellulaire et'du coté veineux extraction des déchets issus du
métabolisme cellulaire). Les cellules et le capillaire sont séparés par un espace
appelé interstitium. Dans certaines situations pathologiques, le phénomeéne
entre en état de DESEQUILIBRE. Il peut y avoir alors apparition d'cedémes
tissulaires liés a l'augmentation locale du volume du compartiment liquidien
interstitiel. Quelles sont les hypothéses qui peuvent expliquer I'apparition de.tels

cedémes périphériques ? -2 7
Parmi les propositions suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou sonp‘exacte
(s)? o

P .,

A. Une élévation la pression veineuse en rapport avec une defalllancé\cardlaque

B. Une augmentation de la perméabilité de la membrane clechar)?e du capillaire due
a des lésions membranaires secondaires a une intoxication, ‘a:'l effet indésirable de
certains médicaments ou a une infection. .5 ‘3‘

C. Un obstacle situé sur la circulation lymphatique. \*‘ F

D. Une baisse de la synthése des protéines (par exemple lors d'une cirrhose du foie),
entrainant une baisse de pression oncotique intravasculaire.

E. Une chute aigué de la pression artérielle, responsable d'une baisse la valeur de la
pression hydrostatique au niveau du pole artériel du capillaire.
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Question 25. On considére le phénoméne du transport facilité du glucose,
s'exercant au sein d'une membrane d'un tissu périphérique.

Parmi les propositions suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou sont) exacte
(s)?

A. Le transport facilité du\gm?ose permet a ce sucre de franchir la membrane cellulaire
dans le sens du gradie@’tr’ansmembranaire de concentration (ACum).

B. Le transport facil,i'_tg?i‘ih glucose est fonctionnellement beaucoup plus important que
la diffusion simplé‘;}ﬁ glucose.

C. La vitesse\-‘-,.u‘!‘l_u transport facilit¢ du glucose augmente de facon strictement
proportion a l'augmentation de la concentration en glucose.

D. L'enj;r”e:- u glucose dans la cellule s'effectuant via le GLUT 1 nécessite un apport
d'éneggié-(ATP) au niveau de la membrane cellulaire.

E. Letransporteur du glucose de type 1 (Glucose transporter 1 ou GLUT 1) est
beaucoup plus spécifique pour le D-glucose que pour le D-galactose et le D-mannose.
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QCM 21. On considére une solution biologique (solvant=eau). On cherche a définir la concentration d'un
soluté donné S dans cette solution. Quelle(s) est (ou sont) la (ou les) proposition(s) exacte(s) ?

A. La concentration molale de S esl;f"gale au nombre de moles de S par unité de volume de la solution.
B. La concentration pondéraleﬁg"ﬁ peut s'exprimer en grammes par litre de solution (g/L)
C. Si on dissout totalem 1“* mol de S dans 1 litre d'eau, et si S est du chlorure de potassium,
I'osmolarité de la solutiof*0btenue sera 2 osmol/L.
D. La concentration osﬁ'aﬁMe de S est égale au nombre d'unités cinétiques issues de la dissolution de S divisé
par la masse du solvant,
E. SiSestle gl}ue@sé, sa concentration s'exprimera toujours en mEq/L (milliéquivalents/litre).
oD
. o

Enoncé gommun aux QCM 22 et 23.

On coﬂ&'re le phénomeéne de diffusion passive d'un soluté S non ionique et de son solvant en solution
biologique au travers d'une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la membrane et
mouvement unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments biologiques dans lesquels on
introduit le soluté S a des concentrations différentes de part et d'autre de la membrane, créant ainsi un
gradient de concentration transmembranaire. Le solvant est I'eau. Le passage du soluté (ou du solvant) de
part et d'autre de la membrane ne dépend pas de la présence d'un transporteur.

QCM 22. Quelle(s) est (ou sont) la (ou les) proposition(s) exactel(?i'?
"' wa¥

S
A. Le soluté S diffusera du cété ol sa concentration "?.l}ai plus élevée vers le cO6té ol elle est la
plus faible, jusqu'a ce que les concentrations s'éqgilib'r;e'r'lt de part et d'autre de la membrane.
B. La valeur absolue du débit diffusif du soluté a ente quand la valeur absolue du gradient de
concentration molale de S de part et d'autre dé’la membrane augmente.
C. Lavaleur absolue du débit diffusif du soluté aluga'e‘hte guand la température de la solution augmente.
D. La valeur absolue du débit diffusif du soluséfé:s? d'autant plus importante que |'épaisseur de la membrane
d'échange est faible. E)-}""
E. Lavaleur absolue du débit diffusif d&ﬁii-ut'é est d'autant plus importante que la mobilité mécanique molaire
du soluté (bs) est faible. S

QCM 23. Quelle(s) est (ou sont) la (ou les) proposition(s) exacte(s) ?

A. Le solvant (H20) diffusera du c6té ol la concentration du soluté S est la plus faible vers le coté
ol elle est la plus forte, jusqu'a ce que les concentrations s'équilibrent de part et d'autrefde la
membrane. P

B. La valeur absolue du débit diffusif du solvant (Jan20) dépend de la mobilité mécanique gg:_%‘

C. Lavaleur absolue du débit diffusif du solvant (Janz0) augmente quand la températureatigmente.
D. Le débit diffusif du solvant (Janzo) est d'autant plus important que la surface utile df: lasmEmbrane est

grande. ,_.?)
E. Le débit volumique diffusif (Qanz20) correspond au produit de (Janz0) par I€wolume
molaire de l'eau. ? .;:;.'h
o
vy
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QCM 24. On considére le phénomeéne de convection d'un soluté S en solution biologique (solvant=eau)
au travers d'une membrane perméable, avec débit conservatif au sein de la membrane et mouvement
unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments biologiques 1 et 2 dont la surface est
librement en contact avec l'air ambiant et qui contiennent initialement la méme concentration de
soluté et la méme quantité de solvant. On exerce une pression hydrostatique forte sur le
compartiment 1, créant ainsi un gra;lient de pression transmembranaire.
Quelle(s) est (ou sont) la (ou les) ﬁfoposition(s) exacte(s) ?
I
A. On provoque ainsi un tr@_ﬁiért convectif transmembranaire d'eau et de soluté du compartiment 1 vers le
compartiment 2. Ay
B. La valeur absolt{q‘d’z débit convectif de solvant (JFﬂzo) augmente quand la valeur absolue de
res . .
la différence de ssion entre les compartiments 1 et 2 augmente.
- %
C. la valeyr'?gb'solue du débit convectif de solvant (JFﬂzo) depend de la différence des concentrations
“f-i . I -
molaires'@u'soluté entre les compartiments 1 et 2.

D. Le debit de filtration (JFﬂzo) dépend de la mobilité mécanique molaire du soluté S.

E. La valeur absolue du débit convectif de solvant (JFnzo) depend directement de la température de la

solution.

QCM 25. Soit un soluté ionique en solution biologique (solvant=eau). Une membrane biologique non
chargée, perméable a l'ion i et au solvant sépare deux con_'gngrtiments (1 et 2) contenant cette
solution, mais avec au départ une répartition inégale des corqdéfrtrations Cdel'ionide part et d'autre
de la membrane (au départ C1>C2). Le passage de l'ion i dq-:paf"t et d'autre de la membrane ne dépend

pas de la présence d'un transporteur. .'.w*}-"
On consideére la situation lorsque I'équilibre est atteint{ elation de Nernst). Quelle(s) est (ou sont) la
(ou les) proposition(s) exacte(s) ? o *

"N

A. Lavaleur absolue du débit par diffusion égal&-gjﬁ'f's la valeur absolue du débit par migration électrique.

B. La différence de potentiel (V2-V1) a I'équi_r(t@'é est proportionnelle a la mobilité mécanique de l'ioni.

C. La différence de potentiel (VZ—V]Q._'; ‘équilibre est proportionnelle au logarithme népérien du
rapport des concentrations (CZICH\‘.‘&é part et d'autre de la membrane.

D. La différence de potentiel (V2-V1) a I'équilibre dépend de la valence de l'ion i.

E. La différence de potentiel (V2-V1) a I'équilibre dépend de la température de la solution.

QCM 26. On considére le phénoméne du transport passif facilité du glucose, s'exer¢cant au sein d'une
membrane d'un tissu musculaire dont les cellules, qui ont été expérimentalement isolées, baignent dans une
solution glucosée dont on peut faire varier la concentration. Quelle(s) est (ou sont) la (ou les) propqs}ﬂgn{s)
exacte(s) ? 2%

ol

2280

A. Le transport passif facilité du glucose permet le passage du glucose dans le s'elﬁ'opposé au
gradient de concentration transmembranaire de glucose. Cg”
B. Le transport passif facilité du glucose est beaucoup plus efficace que la diffusion simple H,u glucose.
C. Le transport passif facilité du glucose fonctionne a la méme vitesse et avec le mémﬁréﬂdement quelle que
soit la concentration extérieure en glucose. N\
D. Le transport passif facilité du glucose dépend d'une protéine—cai@]\(ﬁberméase du glucose ou
« Glucose transporter ») dont il existe plusieurs isoformes. Ol
E. Le transporteur du glucose de type 1 (Glucose transporter i“é‘h GLUT 1) est beaucoup plus

spécifique pour le D-glucose que pour le L-glucose.
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Question 14

On considere une solution biologique (solvant = eau) contenant un soluté donné¢ S. Il s’agit du
plasma qui est le composant liquide du sang dont on a extrait ici les cellules sanguines par
centrifugation. Le plasma.-"ést constitué d’eau, de solutés minéraux (ions dissous,
oligoéléments), de gaz ?{é‘:)‘ﬁs (02, CO2) et de solutés organiques (protéines, nutriments,
déchets, hormones, qt(':é-;.:').

L™

Parmi les propo@ns suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou sont) exacte(s) ? :
"M

A. la cmcﬁtion molale d’un soluté plasmatique donné est égale au nombre de moles du
so_l&t?hivisé par le produit du nombre de moles du solvant (eau) par la masse molaire de
I"eat

B. la concentration pondérale de S peut s’ exprimer en grammes par litre de solution (g. L™ ou
g/L)

C. la concentration molaire du soluté¢ est égale au nombre de moles de S divisé par le volume
de la solution

D. la concentration molaire de S et sa concentration mqlg}; sont strictement équivalentes

E. si S estunion comme le potassium (K+), sa conce@tion plasmatique peut s’exprimer en

mEq / L (milliéquivalents par litre) ?{'}-
A
A%
Question 15 -
On s’intéresse aux forces de « résistance » qUiinterviennent lors d’un phénomene de diffusion
passive d’un soluté en solution biologi »"u travers d’une membrane perméable, avec débit

conservatif au sein de la membrane §; uvement unidirectionnel. La membrane sépare deux
compartiments biologiques. Le sgl% est une molécule de forme sphérique. Le solvant est 1’eau.
g

Concernant la mobilité molaire Bsidu soluté, laquelle (ou lesquelles) est (ou sont) exacte(s) ? :

A. Bs est inversement proportionnelle au coefficient de friction molaire

B. Bsaugmente quand la viscosité du soluté augmente

C. Bsest d’autant plus élevée que le diametre de la molécule du soluté est grand

D. B;augmente lorsque la température de la solution biologique augmente signiﬁcati}@ment

E. sile soluté est un ion, Bs augmente quand la valence augmente ,{.\,.;-- £
.'.\,-??'.
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Question 16

On considére le phénomeéne de migration électrique d’un ion i (Jei) en solution biologique au
travers d’une membrane perméable, non chargée électriquement, avec débit conservatif au sein
de la membrane et mouvement unidirectionnel. La membrane sépare deux compartiments
biologiques contenant des quantités d’ions 1 trés différentes au départ de I’expérience. Le
solvant est I’eau. Le passage! ﬂ(ﬂ ion de part et d’autre de la membrane ne dépend pas de la
présence d’un transporteuqsbémﬁque

-."

Parmi les propositiaﬁi‘s’mvantes laquelle (ou lesquelles) est (ou sont) vraie(s) ? :

"
A. la valeur ,ahgt;ﬁle de Jei est d’autant plus élevée que le gradient de potentiel électrique
’exergi’aﬁ'ﬁe part et d’autre de la membrane est important

B. E‘.‘ur absolue de Jei est proportionnelle a la mobilité mécanique molaire de I’eau
C. lé‘&‘%'leur absolue de J.i dépend de I'importance de la surface d’échange utile de la
membrane

D. la valeur absolue de Jei dépend de la concentration de la solution biologique en ions i
E. le mouvement transmembranaire des ions 1 génére un courant Ii dont I’intensité est d’autant
plus importante que la valence de I'ion 1 est ¢levée

Question 17 ,v-?"
On considére le phénomene de Starling s’exer¢ant au geh'fd un capillaire sanguin périphérique,
et dont on sait qu’il régit les échanges tlssulalres gdt? coté artériel : apport local des nutriments
nécessaires au métabolisme cellulaire ; du -‘\xemeux extraction des déchets issus du
métabolisme cellulaire). Les cellules et lqghpaplllalre sont séparés par un espace appelé
interstitium. Dans certaines conditions, *pathologiques, le phénomene entre en ¢ctat de
DESEQUILIBRE. Il peut y avoir alodh arition d’cedémes tissulaires liés a ’augmentation
locale du volume du compartlmen@ﬁyldlen interstitiel.
\.‘.
Parmi les hypothéses suivantes, laquelle (ou lesquelles) peut (ou peuvent) expliquer
I’apparition de tels cedémes périphériques ?
A. une élévation de la pression veineuse en rapport avec une défaillance (insuffisance)
cardiaque
B. un obstacle situé sur la circulation artérielle sus-jacente
C. une baisse de la pression oncotique circulante liée a une altération de la fonction hepathue
sévere responsable d’un déficit de la synthése protéique ol
D. une baisse de la pression oncotique circulante liée a une fuite protelque mﬁive dans les
urines survenant au cours d’un syndrome néphrotique " }
E. une altération de la membrane d’échange responsable d’une @gmentatlon de la
perméabilité membranaire du réseau capillaire (cedéme 1ésionn IJ--; ;
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Question 18

On considére le phénoméne de transport facilité du glucose, s’exercant au sein d’'une membrane
d’un tissu périphérique.

Parmi les propositions suivantes, laquelle (ou lesquelles) est (ou sont) exacte(s) ?

le transport facilité du g‘gﬁﬁ?e permet a ce sucre de franchir la membrane cellulaire du coté
ou la concentration esf] "plus faible vers celui ou elle est la plus forte

le transport du gl s’effectuant par I’intermédiaire du transporteur du glucose de type
1 (ou GLUT 1)'est*saturable

le transport facilité s’effectuant via le GLUT 1 est beaucoup plus spécifique pour le D-
glucose. ug‘pour le D-galactose et le D-mannose

I’entrgg, ' du glucose dans la cellule s’effectuant via le GLUT 1 nécessite une dépense
d 1e au niveau de la membrane cellulaire

lg‘?ransport facilité du glucose est le seul mode de transport transmembranaire de glucose
présence dans 1’organisme normal
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