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Q27
A. VRAI/ B, C. FAUX
= e caractérise la réaction : -~
¢ AR
AP +6F S AR Pt 6 _"ea

é : [AF*] [F ]eq6

= Kqcaractérise Ia.régc,t'i'on :

>
*°. ¥

s“ - Fe3+ F-
FeF* S FeX+F Kq =¢
[FeF™ ],
= |la cgniﬁz;hte d’équilibre K de la réaction s’écrit :
s
L - + - — +
Ny _ AR Fe™ L, AR, F leg [FE” Ty _B.x(K,)
[FeF* . [AP ], [AP]IF1.°  [FeF’].° 6o

D. FAUX /E. VRAI: K=P,x(K,)" =10°x(107%?)" =102

Q28
Pour le couple M/MLy, [M] = [ML] pour pL = (1/n) pKd avec pKd = Iogfn.
A, B. FAUX / C. VRAI : Pour le couple AIP*/AIF¢3, [AI*] = [AIFe*] p\ou’F‘pF = (1/6) x log Bs = 3,33.

AIF 3~ | APS
oer = FF

P [F1N
pK4/6'=3,33

D. FAUX / E. FAUX : Pour le couple Fe3+/FeF?f;.[Fé§;] = [FeF?*] pour pF = pKy=5,2.

%Y | R
—— I pF
[F1N
pK4=5,2
-\ ,l‘_.
Y3
,
a '\‘, »
o N
$.5
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Q29
Le tableau d’avancement de la réaction (1) a I’équilibre s’écrit en mol.L? :
6 FeF** + AP = AIF” + 6Fe"
Initial 0,6 0,1 0 0
. 06-6x | 04=x
Equilibre ~0,6 PR, X 6x

N .
-

On fait I’hypothése quJe,I'd' réaction (1) est trés peu déplacée vers la droite (K = 10122 petite) ; dans ce cas, les
réactifs initialement\int'roduits en quantité stoechiométrique, ne sont quasiment pas consommés.

.,

A.FAUX : Les lGnS AP* et le complexe FeF?* sont les espéces majoritaires a I'équilibre.
B. FAUX;: A,I'equmbre de la réaction (1), [AP*]eq = [FeF**]ea/6

C. VRAI s
D. VR_AI / E. FAUX : A partir de I’expression de la constante d’équilibre K :

(AR [Fe” ] xx(6x)°
[FeF*] [AF], (0,6)°x0,1
< x=2,5.10"molL"
D’ol : [Al**]eq = 0,1 — 2,5.103 = 0,0975 mol.L™!

11,2

[FeF*]eq=0,6 — 6 x 2,5.10% = 0,585 mol.L? /' -
Q30 O
= La demi-équation redox associée au couple APP*/ Al-s'edrlt APt +3e 2 Al
0,06 2

Le potentiel d’électrode s’écrit : E, =E°, + T xlog[AI’*]

= La demi-équation redox associée au coup]'&AIFe -/ Al s’écrit : AlFe®> + 3e” 2 Al + 6F

0 06 AIE*
Le potentiel d’électrode s’écrit : E =-‘= E°+ xlog L _66 ]
% 3 [F]
= Le couple AlF¢®~ / Al (E® inconnu) est en équilibre avec AI**/ Al (E°1=-1,66 V).
A I'équilibre, il y a unicité du potentiel dans la solution soit : E=E1

E°+0 O2><log[[ 6]] E°, +0,02x log [AI**]

3+ -6 e
< E°=E° +0,02xlogw &
[ATF™ ] p ¢
< E°=E° -0,02xlog(B,) — D.VRAI “ &
2022 Session 1 ‘
> '\\ y

Q33

A. FAUX / B. VRAI : En VSEPR, un complexe possédant n= 2 ligands est lindaire.
C, D, E. FAUX : Lors de la coordination d’un ligand au métal, le degré d’oxydation formel du métal ne change

pas. Dans ce complexe, I'ion argent Ag* est au degré d’oxydation + 1.
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Qa7

A. FAUX / B. VRAI : Plus Kq est faible, plus le complexe est stable. Puisque Kaen > Ka(v), le complexe [Ni(en)s]**
est moins stable que le complexe [My]z'.
C, D. FAUX / E. VRAI : Pour le cou;{Ie M/ML, [M] = [ML] pour pL = pKa.
Pour le couple Ni%*/[NiY]Z, LNq'_i"] = [NiY2] pour pY = pKa ) = 18,6.
o &

[NiY]? | Ni2t

W,

Y

L

4 | pY

ah s [Y4_] N
A pKd ) = 18,6

Q48
=  Ku(en) caractérise la réaction :

i
4

[Ni**],,[en];
: 24— N2+ =__eq " "ed
[Ni(en)s]* S Ni*+3en Kiten) [|\”(en)32+]eq

=  Kq(v) caractérise la réaction :

Ni2+ Y4_
NV S NiZ+ v+ NP Y Ly

B L Y ) N G g INIY> 15 Ky o
" INi(en),*1,[Y"],,  INiten), L,  IN' TG, K.

diy) — 2- for
[NiY], 2,7
= La constante d’équilibre Ki de la réaction (1) s’écrit : £ N

— A, C, E.FAUX/B, D. VRAI
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Le tableau d’avancement de la réaction (1) a I’équilibre s’écrit en mol.L'? :

2. _
[Ni(en),]” + ¥* < [NVY]" + 3en
Initial 102 ¢ 103 0 0
N 102—x ¢ [10%-x X 3x
Equilibre FoN
~9.103 %, =0 ~ 103 ~ 3.103

On admet que la réactibn (1) est fortement déplacée vers la droite (K1 = 10) ; dans ce cas, le réactif introduit
en défaut (Y4+) es_pq‘uasiment totalement consommeé. L’avancement x de la réaction a I'équilibre vaut donc
x =102 molLit,.™
XX

A.VRAI 5 ™

_“\_ W
B. VRAI'
C. VRAI
D. VRAI / E. FAUX : Pour avoir la concentration exacte en Y* & ’équilibre, il faut résoudre I'équation suivante

(issue de I'expression de la constante d’équilibre K1) :

_ O INiYFLlenl,  xx(3x)° B
" INi(en) 1, " 1, (107 —x)x[Y*],,
En prenant x = 103, 'équation devient : /“"
-3 313 -
A 10_2>< (3 ‘_130 ) _ 3.10"mol.L" .
(107 -107)x10 "
8%
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