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Question n°5 On ¢tudi ; %;nction A(t) a partir de I’équation (2). On cherche a approcher les valeurs
de A(t) au vo'sﬂﬁiige de I’origine a I’aide d’un développement limité. Parmi les propositions
suivantes,lgille est exacte ?

A.p@oisinagc de ’origine, a ’ordre 1, on peut approximer e ~?¢ par 1 + bt
@gfu voisinage de I’origine, a I’ordre 2, on peut approximer e "2 par 1 — bt + bt?
. Au voisinage de I'origine, a ’ordre 1, on trouve que A(t) est approximativement nulle
D. Au voisinage de I’origine, a I’ordre 1, on trouve que, approximativement, A(t) = —

bk
E. Au voisinage de I’origine, a I’ordre 1, on trouve que, approximativement, A(t) = %
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- '? qx
) =——— Vx>0 équation (1)
4 ;‘fﬂ ) k+x+rx?

ou g,r et k sont des ce{ﬁantes réelles strictement positives.

8"

» Question 10
Question 40
On cor;}jﬂ“?la fonction f définie par I'équation (1).

Parmi les propositions suivantes, laquelle est {(ou lesquelles sont) exacte(s) ?
ol
W?g 0, Vg>0, Vr>0

A) lim f(x)z%

A=+

B) lim f(x)=0

Ty

C) lim f(x)=+x "
*ad
>

D) f(x)=g—— = Vx>0 o

—+1+mx . £

. FAY
E) Aucune des quatre propositions EgQédentes n’est exacte.

0."'??
7 Question 11 :-?.-’(’.*

On considére la dérivée de la A‘Q?;ﬂ-on f’ définie par I’équation (1).
Parmi les propositions suivantes, laquelle est {ou lesquelles sont) exacte(s) ?

Vk>0, Vg>0, Yr>0
A) Pour x € R™, la fonction f est strictement monotone.
. . . . &
B) Pour x € R, la fonction /" présente un maximum. ¥ &,‘"
C) Pour x € R, la fonction f présente un minimum. &
D) k 0 ,'.\-?l*'r
' —_ | = P ‘r -
F "’}’
.
E) Aucune des quatre propositions précédentes n’est exacte. &;@}“
X
L
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» Question 10 ,.T\:,?:'.

HL} 4
Le rendement (noté r) de production du principe actif dépend de deux variables
P1 et'gz}g%n la fonction :
:%:it' r(p1.p2) = 18p, + 4p, — 3pi — 2p; + 2p1p:
ﬁec P1 et p, des variables réelles strictement positives telles que (p4,p,) > 0.
Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?

VY (1,p2) € R*™" X R™" tel que r(py, p2) > 0,

. o a%r(p,,
A) Ladérivée seconde M =- -
ap1 o F
2 o
e 9°r(p1.p2) _ o 2
B) La dérivée seconde ot (18{:\?}?1 + 2p,)
FAY
: y . . Or(p,,
C) Le couple de valeurs (py,p,) =‘.('§, 'I) annule les dérivées premiéres ?Tﬂ’z) et
¢ 1
9r(P1.p2) &
op> gi;‘?:" L
y ) e ar(p,,
D) Le couple de valeurs?l,pz) = (4,3) annule les dérivées premiéres % et
1
or(p.1,p2)
op>
E) Aucune des quatre propositions précédentes n'est exacte.
"l
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concentration en créatinine.is'ﬁ'l?ique (noté S), de son genre (homme, femme), de son age
(noté A) et de son origing*€thnique. Dans tout cet exercice nous traiterons de données
obtenues chez des femﬁe's de type ethnique « caucasien ». Dans la premieére partie, on
dispose de données’:ﬁl{)venant de femmes, du méme age. Dans la deuxiéme partie, 1'age

sera considéré comime variable.

- 4..;""
Y Ly .
n\}“{‘_o Premiére Partie :
‘ L

Pour des femmes caucasiennes du méme age on peut écrire :

Z=Kx(0,011S)" (équation 1)
Les valeurs obtenues pour K et o sont exprimées sans unité, Z est exprimé en mL*min-1,
S est exprimé en pmol-L-1.

Deuxiéme Partie : (?’*‘.'
0)\"
Dans le modele complet, K est une fonction de 113@ A:K =130 x A% ol1 A est exprimé en

b

années. '5.)‘

o

L'équation 1 devient: Z=130(0,011 S) ;5&‘ [equatlon 2)

Cette équation sera utilisée pour traltg k& deux questions suivantes.

~>
> Question 14 h Ol

)
On cherche la variation dZ de Z pour une variation dA de I'dge, la concentration S
étant considérée comme constante. Parmi les propositions suivantes, laquelle est
(ou lesquelles sont) exacte(s) ?

@’
A) dZ =130a (0,011 S)" " A°*dA _{_;;_:-'
B) dZ=-130%0,2(0,011 S)" A"*dA &
C) dZ=130%0,2(0,011 S)" A'*dA g
D) dZ = -130(a -1)(0,011 )" " A""*dA Q}

E) Aucune des quatre propositions précédentes n'est exacte %
" u

K
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fructose, selon I'équation dqﬂiﬁdrews
{s

y=f(x)= K+; x}"; ol A, B et K sont des constantes réelles strictement positives

Pour toutesﬁb questions on se limitera au domaine x € R**

T
“%:;*

Ny

» Question 10
On étudie la fonction f(x)
Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?

A) La condition x € R*" et les conditions sur les ccrngtantes B et K permettent
d’affirmer que K + B x + x? ne s’annule ]amaj

B) La fonction f(x) est toujours crmssante.ep‘.l‘onctlon de x

C) La fonction f(x) tend vers 0 quand x vers +oo

D) La fonction f(x) tend vers +oo quafid x tend vers +oo

E) Aucune des quatre propositions-.é‘l‘écédentes n’est exacte.

;ﬁ"
W -
» Question 11
On étudie la fonction f(x)

Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?

L 4 L . a ?',
A) Ladérivée f'(x) s'annule en changeant de signe a x = VK C
B) La fonction f(x) présente un maximuma x = K " ?{}
N
C) Lafonction f(x) présente un minimum a x = VK ..;5»1"‘

D) La fonction f(x) présente un point d’inflexion a x = VK K,
E) Aucune des quatre propositions précédentes n’est exactg-.% >
i"v
‘i\
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Parmi les propositions suiv, @glaquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?

-

A) Le graphe A représente [afonction f(x)
B) Le graphe B représente la fonction f(x)
C) Le graphe C représente la fonction f(x)
D) Le graphe D représente la fonction f(x)
E) Aucune des quatre propositions précédentes n’est exacte. o
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i B I xe [:—f a]
fx)= {0 si .N,_@é'[—a al
. 6"
et la fonction 'ﬁeﬁme ar :
6 L
n?_ —x+c si xe[—a,O[

&\:‘a
gE})= ¢ si xe[0,a]

0 St xE[—a,a]

ouxe R ae R, bhe R"etc e R™. o
Quand f'est une densité de probabilité, on note X aﬁanable aléatoire associée a f. Quand
g est une densit¢€ de probabilité, on note X> la variabl€ alcatoire associ¢e a g.

Question 24 A%
. sge . Y
Parmi les propositions suivantes, laq@i’e est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?
"
A) f(x) est toujours une densi;té;%probabilité.

1 o .
B) Si b=—, f{x) est une Q;lté de probabilité.
a

1
C)Sib =24 flx) est une densité de probabilité.
a

D) fix) est toujours une fonction continue sur R.

E) f(x) est toujours une fonction paire sur R. {?”‘7
¢ ¥
i . {}\.!
» Question 25 pr,
Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) exaj'l’é(s) ?
O
A) g(x) est toujours une densité de probabilité. .‘:,.;\ "

1
B)Sic= 5 , g(x) est une densité de probabilité. %\;g?"'

2
C)Sic =3— , g(x) est une densité de probabilité.
a

D) g(x) est toujours une fonction continue sur R.

E) g(x) est toujours une fonction paire sur R.
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micro-organismes par umte deﬁfolume ou biomasse, notée B(?), soit par le taux de croissance,
toujours strictement pos hoté 0.

A partir de la que "14, on propose des modélisations du taux de croissance 0. Celui-ci
sera d’abord conmdé‘rﬁ comme une constante (question 14), puis comme une fonction de la
concentration S ext:spbstrat nutritif (questions 15 a 18).

SetB s.e.@mwnt tous deux en mg - L', le temps s’exprime en minutes (min).

(&gsnon 15

L’examen des données expérimentales montre que le modele précédent pour 6, est trop
simple : 6 est fonction de la concentration S en substrat nutritif. De plus pour certains
microorganismes on trouve que pour S ¢levé, la croissance est inhibée et la biomasse décroit.
Pour ces microorganismes |’expression suivante de 6(S) est proposée :

0(S)= Bm; ou o, fetO  sont des réelse?ﬁctement positifs. Ce modele sera
o S "«
1+ —+— £
S B o e
appelé modele d’inhibition. FA 43

Sur le graphe de la fonction 6(S) on noiqie,mstence d™un point d’inflexion dans la phase
de décroissance qui est confirmé sur le es données expérimentales.

Parmi les propositions smvagt&, laquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?

R s
A) Une réécriture de 8(S) est 8(S) = BmB—z
af+BS+S
0, (B’a—pS’)

B) La dérivée de 0 par rapport a S vaut >
(aB+BS+S‘] &
¢ &

C) Si ce modéele est correct on s’attend a trouver sur le graphe de la fo&g{ﬁ‘on 8(S) un

. \ . -
minimum en ’abscisse S = fap . 2 “

D) Si ce modéle est correct on s’attend a trouver sur le graphe c@\,la fonction 6(S) un
maximum en ’abscisse S = \/ap . . _-,;}“

E) Au point d’inflexion lors de la phase de decrmssanc& la concavité de la courbe
change. ‘g’c
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on considérera que ce médicam@nt'?passe par le systéme digestif puis dans le sang et est éliminé par
filtration rénale comme illusty ‘;ur le graphique ci-dessous.

La vitesse d'absomﬁ:c;‘n est proportionnelle a la concentration de médicament présente dans le
systeme digestif ayg'c Ain coefficient de proportionnalité égal a k., (exprimé en h). La vitesse
d'élimination e§t-@\oi:ortionnelle a la concentration présente dans le sang avec un coefficient de

e'égal a k. (exprimé en h'l).

proportionn ‘_
x{?&?&b goncentration de médicament dans le systéme digestif en fonction du temps t et y(t)
estla entration de médicament dans le sang en fonction du temps t. En t = 0, la concentration
de médicament dans le systéme digestif vaut w mg/L et est nulle dans le sang.
Les parametres w, k, et k. sont strictement positifs avec k, > k.. Le temps t (en heures) est positif

ou nul.

Systéme digestif ke Sang (‘?‘., Reins
[

t) > wit)

L X >
-\(?)‘

AT

On note |'équation (1) celle modélisant I.‘é\tezlution de la concentration de médicament dans
le systéeme digestif et I'équation (2);1;"&&*{ modélisant |'évolution de la concentration de

médicament dans le sang. > ot
-\“}'\.l'
Question n°3 Pour cette question, on fixe w =2 mg/L, ks =3 h' et k. = 1 h'%, La fonction y(t) vaut dans
ce cas:

y(@) =3 —e™?)

Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s)? o
&
.{-?;"

A. Le temps pour atteindre la concentration maximale de médicamen_té?ﬁs' le sang est

inférieur a 45 minutes -
B. Le temps pour atteindre la concentration maximale de médicament dans le sang est

4
supérieur a 15 minutes '.*5\_‘_'“
C. La valeur de la concentration maximale de mé :’Qf&ent dans le sang est
inférieure a 3 mg/L L\ P>
D. ¥'(t) =3e '(3e % +1)
E. Aumoment ou la concentration de médicament dans le sang est maximale, la concentra-

tion dans le systéme digestif est strictement positive
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