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nul. Le nombre de bacteries estﬁ%tphme en UFC/L (Unite Formant Colonie par Litre). Ce nombre en
fonction du temps est noté @}q

On le mesure tous les jougg'pendant 5 jours et on obtient les résultats donnes dans le tableau I ci-
dessous : o "}

S Tableau 1
o t (jour) 0 1 2 3 4 5
g\?? y(t) (UEC/L) | 100 | 160 | 270 | 440 | 730 | 1200

Questi@‘flgl A partir des mesures expérimentales présentées dans le tableau 1, on utilise la
meéthode des trapézes pour estimer l'aire sous la courbe (aire notée AUC|) du nombre y(t)
entre les temps t = 0 jour et t = 5 jours.

Parmi les propositions suivantes, laquelle est exacte?
L'approximation de AUC; (en jour.UFC/L) par la méthode des trapézes est :

A. 1(100+ 1200 S
B. (100 + 160 + 270 + 440 + 730 + 1200) &
C. 2250 &
D. 1125 ";5{
P
E. (100+160+270+2440+730+1200) 'QQ
P
On modélise I'évolution de y(t) par l'gg}tion différentielle (1) :
y'(t) = ky(t) “Equation différentielle (1)

ot k = 0,5jour™! et y(0) = 100 UFC/L.

Question n°3 On considére que k est connu avec une incertitude Ak = 0,1 jour''. A partir de la
solution de I'équation différentielle (1), on estime l'incertitude sur y(5).
Parmi les propositions suivantes, laquelle est exacte?

=
&
A. Ay(5) = 5000e°/? UFC/L £
B. Ay(5) = 500e°/? UFC/L N
C. Ay(5)~50e%2 UFC/L Ly’
D. Ay(5) = 5e5/2 UFC/L \-‘Q
W
E. Ay(5) = 0,5¢°/? UFC/L )
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supplémentation S en fer. Le tqqﬁ? t = 0 correspond au début de ce traitement S et on note y(t) la
différence de CCMH entre ¢ _é;ﬁlesuréc au temps t et celle mesurée en t = 0. Le temps t (en jour) est
positif ou nul et y(0) = gﬂﬂt ¢volue selon I'équation différentielle (1) :

.

e

N

-
s
ggﬁ y'(t) = k (a - %) Equation différentielle (1)
Rt

I ket a sont des constantes réelles strictement positives, l'unité de la constante a est g/dL.
p

Pour les questions 4 et 5, on considere l'équation différentielle (3) qui est un cas particulier
de l'équation différentielle (1) :

y:(t) = (a - le(t)) Equfigé:ﬂ différentielle (3)
. *2
L5

ou a est une constante réelle Strictemeﬂttéﬁsfﬁve, l'unité de la constante a est g/dL.

~
e
On note I = J-015 y;(@®)dt. On d_:lsgga‘:}!e six mesures de y, (t) pour six temps différents t :
3N

¢ Gjour) i_j‘g’f 0316 ]9]12]15

yi(®)(g/dL)) | 0 [3,1(3,8(3,9(4,0]4,0

Question n°4 On s'intéresse a I'approximation de I par la méthode des trapézes. Parmi les propositions
. F
suivantes, laquelle est exacte? *?.,

‘5 ¥

&
L 31 . ';}; .
L'approximation de I par la méthode des trapézes est 3(=-+ 3,8+ 3,9 '-1-‘-} + 2) gjour/dL
P

L'approximation de I par la méthode des trapézes est 3(3,1+ 3,8 + 5;‘}' + 4 + 2) g.jour/dL
L'approximation de I par la méthode des trapézes est 3(3;—1 -I; 3 > ,9 + 4) g jour/dL
L'approximation de I par la méthode des trapézes est (3,1 \I@:B + 3,9+ 4+ 2) gjour/dL
L'approximation de I par la méthode des trapézes est % (3&,1 +38+39+4+2)gjour/dL

m o nw»

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50



methode des trapezes esi3,4 g.Jour/dL (a u,1 gjour/dL pres)
C. I'=2a(13 - Ze‘T-SQEQ.?our/dL
D. En utilisant I'appgoximation de I par la méthode des trapézes, l'approximation de a vaut 1,9
(g/dL) (2 0,1 gidL. pres)

E. laugmen:@ and a augmente

o
<2

Lot 2021

Exercice 1

On ¢étudie 1’évolution au cours du temps, d'une population de parasites qui infestent le tube
digestif de certains mammiferes. Cette population est structurée en deux classes d’dge : les larves L
et les adultes A. Le nombre de larves au temps t est décrit pagla fonction L(t), le nombre d’adultes
au temps t est décrit par la fonction A(t) et le temps t (en Jg;%*) est positif ou nul.

{g.

Question n°3 La valeur moyenne de L(t) sur I’ 1nl‘EjVallc de temps [0 ;4] jours est fonction de ’aire
sous la courbe délimitée par I’axe des t _S\\fas t, la courbe représentative de L(t) et les droites

verticales t = 0 et t = 4 jours. ‘

Cette valeur moyenne est apﬁﬁnee par Loy oU, dans son calcul, 1’aire sous la courbe est
approchée par la méthode des'trapézes avec un pas de décomposition de t = 1 jour.

O

Pour cela, on dispose des mesures suivantes de L(t) :

t (jours) 0 1 2 3 4 €y
L(t) (nombre de larves) | 0 | 405 | 650 | 800 | 850 \‘g_*'?*
o
Parmi les propositions suivantes, laquelle est exacte ? -L, ’
.
A. Loy vaut 340 larves (4 5 larves preés) Qj\
B. Lumoy vaut 460 larves (a 5 larves prés) N ,\&,
C. Loy vaut 540 larves (a S larves pres) A y
D. Loy vaut 570 larves (a 5 larves prés) \\?’ 4

E. Loy vaut 680 larves (a 5 larves prés)
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» Question 10 ,.T\:,?:'.

HL} 4
Le rendement (noté r) de production du principe actif dépend de deux variables
P1 et'gz}g%n la fonction :
:%:it' r(p1.p2) = 18p, + 4p, — 3pi — 2p; + 2p1p:
ﬁec P1 et p, des variables réelles strictement positives telles que (p4,p,) > 0.
Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?

VY (1,p2) € R*™" X R™" tel que r(py, p2) > 0,

. o a%r(p,,
A) Ladérivée seconde M =- -
ap1 o F
2 o
e 9°r(p1.p2) _ o 2
B) La dérivée seconde ot (18{:\?}?1 + 2p,)
FAY
: y . . Or(p,,
C) Le couple de valeurs (py,p,) =‘.('§, 'I) annule les dérivées premiéres ?Tﬂ’z) et
¢ 1
9r(P1.p2) &
op> gi;‘?:" L
y ) e ar(p,,
D) Le couple de valeurs?l,pz) = (4,3) annule les dérivées premiéres % et
1
or(p.1,p2)
op>
E) Aucune des quatre propositions précédentes n'est exacte.
"l
L&
.'.\-3?;'
o ¥
a \ ‘-’)
&
o>
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B) Cette fonction prés&i{?e 7 un extremum.

5?" ar
C) La condltlo‘niz-p— = a = 0 est nécessaire pour conclure a la présence d’un
s %2 1 2
extremun‘i}
or _ 6r . i ,
D) m-@ﬁdmon o ap = 0 est suffisante pour conclure a la présence d’un
2

\Ie&‘tremum o

‘ﬁf Aucune des quatre propositions précédentes n'est exacte.
Question 12

Une solution du principe actif de concentration finale C, est préparée a partir

d'une solution mére de concentration C;. o
Cs dépend de la concentration C; et de quatrew\’ﬂl’u mes V;,V,, V3, V, :

CIV! V;
cf ‘L.szf

ou les grandeurs C;, V{,V,,Vj, V* “Sont des réels strictement positifs. Les

concentrations sont exprimées en.ﬁole par litre (M) et les volumes en millilitre

(mL). Les volumes V;, V,, Vx jq!'ﬂ)l, sont mesurés avec des incertitudes absolues

AV;, AV,, AV; et AV,. On cgﬁﬁﬂi‘ire I'incertitude absolue AC; comme nulle.
\\

AC
On souhaite approcher la borne maximale de I'incertitude relative C_f et absolue

f
ACy en fonction de AV;, AV,, AV; et AV,. Par convention, les incertitudes absolues

et relatives sont toujours exprimées comme positives.
.
Application numérique : C; =1M,V; =1mL,V, =2 mL, V; =5 mL, V4~"‘—{20 mL,
AV, = 0,005 mL, AV, = 0,004 mL, AV; = 0,005 mL et AV, = 0,04 mL=

\-‘

Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont)\ék'hcte(s) ?

\ .
A) ﬂCf S AVI + A.Vz _ ﬂV3 _ ﬂv;; ‘ :\:* 2
Cf V1 Vz V3 V4 N ;? '\."
AC AV AV AV AV NG
B L2424 24 b

Cf - V1 VZ V3 V4
C) AC; <0,0002M
D) AC; < 0,00008 M

E) Aucune des quatre propositions précédentes n'est exacte.
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«, X (T) = —4&X\T) + 3y(T) VI> U
{gw y'(@®) =2x(t)-3y() Vvt>0
“ &
Parmi les pr,gggé‘itlons suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?
vt > 0, Qn
- -.p?_
§W¢’(t) +5x'(t) =0
x"(t) + 2x'(t) = 3y(t)
C) x"(t) —4x'(t) = —9y'(t)
D) x"(t) + 2x'(t) = 3x(t)

E) Aucune des quatre propositions précédentes n'est exacte.

» Question 14 .,,:‘w

On résout le systéme de la question 1.3,’1155 conditions initiales sont x(0) = 5 M et
y(0) =0M.
Parmi les propositions sulvantes,-lg&uelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?

A) Les solutions generales;}s@u?x(t) Ae* + Be %t et y(t) = Aet

avec A et B des consi%mfes réelles.
B) Les solutions générales sont x(t) = A+ Be ™" et y(t) = ? — Be ™™t

avec A et B des constantes réelles.

C) Les solutions prenant en compte les conditions initiales sont -r-

x(t)=3+2e et y(t)=2—2e% ok

D) Les solutions prenant en compte les conditions initiales sont _’.»-?»'
— Cpa-2t — -

x(t) = 5e et y()=0 P 3

N

E) Aucune des quatre propositions précédentes n'est exacte, ¢ i

i"»
&
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@,
Ay m= f x(t)d.f-;h

B) m=— ju -q'(t)dt

C) m= 1"%76 _ e50)
:.*"9

Dg \)‘dq‘— S(1+e29

‘ﬁf‘ Aucune des quatre propositions précédentes n'est exacte.

2018

Exercice 2 (Questions, lﬂea 15)

2 el
‘3

> Question 15 z &>
-:;’
Le taux de conversion x du régc'!:h' est une fonction de trois parameétres réels
strictement positifs k, v et q th!f!" fonction est définie par :

\
;\ v x(k,v,q) = g+ kv

Les paramétres k,v et\\k sont connus avec des incertitudes Ak,Av et Aq. On
souhaite approcher la borne maximale de l'incertitude Ax en fonction de Ak,
Av et Aq. Par convention, les incertitudes sont toujours exprimées comme positives.
Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?

o
qv o &
A) Ax < Giko? )zAk +( e )ZA +( +kv)2 Aq o

K v k2v k Sk
B) Ax < (— (q+k )2 + q+k v) Ak + ( (q+k v)? + q+kv) \vi‘f (q+kv)2) A

v

C) Ax < |_ (q+k v)?  q+kv ke + |_ (g+k v)2 q+&pl (t;,'+kv)2 Aq
k v? v kv " kv
D) Ax < (q+k v)? B q+kv ke+ (q+k v)? B #ﬁv + |- (g+kv)? Aq

E) Aucune des quatre propositions précédentes n'est exacte.
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Dans les deux cas, on s'inté:éé’sg a la fraction de comprimé dissoute en un temps donné. La
fonction qui décrit cette fj ."i'(r)n dissoute sera notée f pour le premier mod¢le (questions 10 a
12) et g pour le deuxi¢me modele (questions 13 a 15).

Dans les deux cas, oﬁ;w’nsidére uniquement des temps positifs. La mesure de la dissolution du
comprimé commg@@ en t = 0 quand celui-ci est introduit avec f(0) = 0 et g(0) = 0. De plus,
les fonctions _\{,‘e@ sont continues a droite en t = 0.

.;}.ir
> &bs‘tion 12
Sans connaitre les valeurs des constantes a et b, on désire approcher I'aire I sous la courbe f
(solution de la question 10) pour t € [0 ; 20] :
0

I =j f(t)dt
0

Pour cela, on a mesuré expérimentalement la frac‘:gfjh dissoute f{t) pour cinq temps
différents t. La fraction dissoute f{t) est sans unité, Jetemps t est exprimé en minutes.
t(min) [0] 5 | 10 15 | 20
ftt) |0]0,45.L0:70 | 0,83 | 0,91
On obtient par la méthode des trapézes un@approximation Ar de cette aire I.
Parmi les propositions suivantes,,la,(;he e est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?

-

h S\
A) L'approximation de I pa:{ layﬂéthode des trapezes est :

DA~ 5
AS= ~(2(045 +0,70 +0,83) +0,91)
B) L'approximation de I par la méthode des trapézes est :

5
Ar = > (0,45+ 0,70+ 0,83 + 2 x 0,91)

C) L’aire I est exprimée sans unité. 2,7
2%
. . - . o
D) L'aire I est exprimée en minutes. ??{}
- v
. r s e S
E) Aucune des quatre propositions précédentes n'est exacte. s &
.
-8
o
N
- :"‘M.h
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Les parameétres s et ¢ sont m@u?es expérimentalement avec des incertitudes As et Ac. On
cherche a approcher la by maximale de l'incertitude Ak en fonction de As et Ac . Par
convention, les mcertlttﬂ ont toujours exprimées comme positives.

Parmi les propqg;uons suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?

~
A) Ak g,;%zss —2EAc

B ﬂgi:‘é As +25Ac
X}

\/_
Ak < Eﬂs +C—2Ac
D) Ak < —-As + 22 Ac

E) Aucune des quatre propositions précédentes n'est exacte.

2
> -
3
5
.'.»‘ 4
..;;.a

o

2
¢

- v;??
s
&
-
2
&
{-}\-"
_‘.\-?!'
2
&
9
SN
.'":‘?
LAy
.'_:?.,
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la réaction : D —2M & «’7
On note y(#) la concentratiditen fonction du temps ¢ du monomére M. Au cours de la réaction,
cette concentration v(t) dﬁfmonomere M ¢évolue selon I’équation différentielle 1 :

A
}
'_S-,{ Equation différentielle 1 y' (t) = k; (3 - m)
ou ki est un ‘eonstante réelle strictement positive et la valeur 3 correspond a la concentration
initiale ei ‘U du dimere D.
"

<«

»  Question 13

Nous avons obtenu cinq mesures de la concentration y() pour cinq temps

différents 7 :

t 0|3 |6 _-9;;.;'12

yo |0[08|1,0f12]13
A7
P

Nous appliquons la méthode des trapi&b@pour estimer I’intégrale

1= ["y@®)dt <o

Parmi les propositions smvantpé.?llaquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?

B°
A) En appliquant la méthode des trapézes, [ = 3 (2 X3+2X6+2x9+ 12—2 .

B) En appliquant la méthode des trapézes, | ~ %(2 Xx08+2x10+2x1,2+13).

C) En appliquant la méthode des trapézes, 1 ~ 3 (08 + 1,0 + 12 +22). 9

Q-n

D) En appliquant la méthode des trapézes, I ~ -(2 X3+2%X6+2X ﬁ-iﬁ 12).

- ‘,
E) Aucune des quatre propositions précédentes n’est exacte. %,

*Q

i"»
&

,{.-
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modélisés par le systéme d’é hs suivant :
E z'(t) = —2z(t) + 2y(t)
S”Ste‘“f’“‘? bo= 2o+ ¥
\'N
Au cours-@‘fa résolution de ce systéme on obtient I’équation suivante :
s&%} équation n°1 zZ'(t)+z'(t)—6z(t) =0
> Question 12

On s’intéresse a (t) . Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont)
exacte(s) ?

A)
B)
O

D)

r?.w
L expression z(t) = Ae™ " + Be?* (avec A et Bﬂabrfstantes réelles) est solution de I’ équation
n°1 '\,e'
Une équation caractéristique de l’equatﬂnj ﬂ" 1 est 2 +r—6t =0, ou r est un nombre

complexe

L expression z(t) = Ae* + Be‘“fé%c A et B constantes réelles) est solution de 1’équation
n°1

Une équation caractéristi%gﬁgé' I’équation n° 1 est 72 +7—6 =0, oi r est un nombre

complexe .

E) Aucune des quatre propositions précédentes n’est exacte.
» Question 13
“
On s’intéresse a z(t) et a y(£). e;i?"
Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ? {-":-‘“‘
\ )
A) z(t) = Ae 3t + Be?® et y(t) = —3Ae 3t + 2Be?’ forment un CO‘@% solution du
systéme n°® 1 \\::

2 .

B) z(t) = Ae 3" +Be* et y(t) = —%Ae‘“ +2Be?  formentim  couple solution du

©
D)

E)

systéme n° 1 o

N
z(t) = Ae®* + Be %" et y(t) = %Ae“ forment un coub\gsolunon du systéme n° 1

z(t) = Ae* + Be %' et y(t) = —2Ae®" + 3Be™?" forment un couple solution du systéme
n° 1
Aucune des quatre propositions précédentes n’est exacte.
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A) Z\L) = LE T OoE
B) z(t) = Ze3t + 3e72t
C) y®O=-e+ @.Q’
D) y(@) = 2e3t L

E) Aucune d l':gitre propositions précédentes n’est exacte.

> Qué@?. 15

Eﬂ%llsant I’expression de y(t) du couple (z(t), y(t)) solution du systéme n°1 et satisfaisant
aux conditions initiales de la question 14, on cherche a calculer effectif moyen y,,,, de la seconde

‘2"7

espéce entre 7 = 0 et ¢ =2, Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont)
exacte(s) ?

>
2 i £
o
B) Yoy = [ (Ot &
o o
5 1 .
T R T &
B) Ymoy 3+6e +2e "b\{
2 o.'v'.;?.?
1 33.-’(’:
0 Ymoy = 5] y(t)dt @' v
U 1)
25 7 .9,
D) ymoy-§+§e +Ee

E) Aucune des quatre propositions précédentes n’est exacte.
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13



concentration en créatinine.éﬁ'l?ique (noté S), de son genre (homme, femme), de son age
(noté A) et de son origing*€thnique. Dans tout cet exercice nous traiterons de données
obtenues chez des fem.ﬁes de type ethnique « caucasien ». Dans la premieére partie, on
dispose de donnéesip"l{)venant de femmes, du méme age. Dans la deuxiéme partie, 1'age
sera considéré c@me variable.
o "'?
ol
*-.. 4
Dansle modele complet, K est une fonction de I'dge A: K =130x A™* oll A est exprimé en
années.

L'équation 1 devient: Z=130(0,011S)" A™** (équation 2)

Cette équation sera utilisée pour traiter les deux questions suivantes.

Deuxiéme Partie :

» Question 14
28

_'.x-e'

On cherche la variation dZ de Z pour une.yariation dA de I'dge, la concentration S
étant considérée comme constante. Pal;Fl les propositions suivantes, laquelle est

(oulesquelles sont) exacte(s) ? . S~
h _*.

\.

A) dZ =1300 (0,011 S)"™ A “%‘
B) dZ=-130x0,2(0,011 S)" A""*dA
C) dZ=130%0,2(0,011 S)" A'*dA

D) dZ=-130(a -1)(0,011 )" A™"*dA
E) Aucune des quatre propositions précédentes n'est exacte

» Question 15 o

On connait ’age A avec une incertitude AA et la concentration de cr@ﬁnine sérique

S avec une incertitude AS. On cherche I'incertitude AZ de Z en EQﬂctlon de AA et de

AS. Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesqu.eljes sont) exacte(s) ?
‘.\),' ¥

A) AZ<130x0,2(0,011 S)" A™*AA +13020,011“ S*° 1A-1Q,@.s‘

B) AZ <130x0,2(0,011 S)" A*AA + 1302 (0,011 S)* A™*?AS

C) AZ<130x%0,2(0,011 S)a A™AA+130a0,011% S“TAT"*AS

D) AZ < -130x0,2(0,011 S)” A™*AA + 1302 (0,011 S) ™ A™2AS
E) Aucune des quatre propositions précédentes n’est exacte

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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fructose, selon I'équation fLAndrews
71 v ) . .
y=f(x)= K—ﬁeﬁ ou A, B et K'sont des constantes réelles strictement positives
%

RN o
Pour touto;‘l’es questions on se limitera au domaine x € R**

\(‘Q&Jestwn 15

Pour une valeur donnée de x, supposée connue sans incertitude, on évalue
I'erreur commise en y quand les parametres A et K sont connus avec des
incertitudes AA et AK; la constante B est supposée connue sans incertitude. On
considere alors la fonction de deux variables :

— g(AK) = Ax ~
y=4( )_K+Bx+x2 27
Parmi les propositions suivantes, laquelleee'&’b fou lesquelles sont) exacte(s) ?

A) Pour rechercher un extremum de la fqgotlon g(A,K) il suffit d’annuler ses deux

ag
—_— |
dérivées partlelles p et K" \‘\

B) Ladifférentielle loganthmiquﬁ‘{é‘ cette fonction est:
x Ax
dlng_KdA+K+B T 2&1{

C) L’incertitude relative sur g, due aux incertitudes sur A et K, est donnée par

I'expression :
Ag 1 1
g " G ey Pl
D) L'incertitude sur g, due aux incertitudes sur A et K, est donnée par !’ exprﬁzﬁon
Ag = gAlng o
E) Aucune des quatre propositions précédentes n’est exacte. :
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15



s s e m s ma A me mwar s oarmmems oy SfeesssT ws mmasraas s TS STE w et mssmawaw mr me mas moswmam s s = e meas

sur des méthodes analytiques' ;:Eeaﬁques de la molécule active. Les études de stabilité
(questions 13, 14, 15, 16 tﬂ% ont pour but de déterminer le délai pendant lequel le comprimé
pourra &tre utilis¢ avec @&cacne et sécurité. Les tests de dissolution (question 18) permettent
de mesurer I’ aptltudéfg:f comprimé a laisser passer en solution la molécule active.
.\J
Ques@n 17 : On étudie Perreur sur la détermination de la constante de
deﬁkﬂdatlon k.

Celle-eg@}}ne avec la température suivant I’équation d’Arrhenius :

k=Ae RT

avec Ea I'énergie d’activation, T la température (en K) et R la constante des gaz
parfaits.

Nous avons estimé I’énergie d’activation Ea et le coeffm‘ht A de ’équation d’Arrhenius ainsi
que les incertitudes AE. et AA. On souhaite estunel‘ Pincertitude Ak sur le calcul de la

constante k a une température T=298 K. " i;"
Parmi les propositions suivantes, laquelle est;gm lesquelles sont) exacte(s) ?
K, 1“\3
A) Ak = A_Eie RT® AT u'v"l
RT" v g
82

_Ea A -

B) Ak<le M|AE, +|-——=¢ M|AA
RT
E, E E,

C) Ak<—ie RTAE +e RTAA+AE“ e RTQAT

RT R T’ o

9.‘_-?_,.
A & B ol

D) Ak<|-——e ®|AE, +[e *|AA "

RT s &

a ’J)
E, E A _E \‘:.’
E) Ak <|AEs e AE, +le RT[AA+|-——¢ KT[AT o
RT” RT i".,
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micro-organismes par umte déﬁ%lume ou biomasse, notée B(?), soit par le taux de croissance,
toujours strictement pos hoté 0.

A partir de la que "14, on propose des modélisations du taux de croissance 0. Celui-ci
sera d’abord conmdé‘rﬁ éomme une constante (question 14), puis comme une fonction de la
concentration S extjspbstrat nutritif (questions 15 a 18).

SetB s,c.@mlent tous deux en mg - L', le temps s’exprime en minutes (min).

Q&tlon 13

Dans I'étape de recherche d’antibiotique actif sur les germes, I’intégrale de la biomasse

obtenue sur un intervalle de temps [#o, %o + 30] est utile a connaitre (f est une origine de temps
1+30
quelconque). On souhaite évaluer cette intégrale I B(u)du par intégration numérique, en
I .l
utilisant la méthode des trapézes. Pour une souche doné_ig%’de microorganismes, on dispose de
mesures de la biomasse B en fonction du temps. - '
\.v

Temps en min to tqf‘f) to +20 to+ 30
Benmg- L' 0,006 Q‘Q)OS 0,010 0,014
v".‘-‘
Parmi les propositions smvagﬁgpfl'aquelle est (ou lesquelles sont) exactes ?
N2

A) Dans la méthode des trapézes, on approxime, par un segment de droite, la fonction
¢tudiée entre deux points expérimentaux successifs du tableau de mesures.

B) La méthode des trapézes est en général moins précise, par rapport a I'intégrale
analytique, que la méthode des rectangles.

C) Si la courbe représentant la fonction est convexe (concavité tournée vers ahaut)
I'intégrale numérique obtenue par la méthode des trapezes est i fieure a
I’intégrale analytique. - p;r

; .\.-\- -
D) On utilise les valeurs mesurées entre les temps #o et 7 + 30, p s quatre temps
ando 0
N
du tableau des mesures. L’approximation numérique &gﬁ}‘tj B(u)du donne
-‘r
y o

0,28 mg - L' - min. (2

E) On utilise les valeurs mesurées entre les temps ro%é't fo + 30, pour les quatre temps
y+30

du tableau des mesures. L’approximation numérique de J‘ B(u#)du donne

0,38 mg - L' - min.
» Question 18
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Parmi les propositions,suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?

A) Onet P sontdésconstantes, et leurs incertitudes n’interviennent pas dans le calcul de

A®. >

de(sS
B) Il.su.ﬁXe calculer la dérivée d(S ) de la fonction d’une variable 6(S).

Il faut d’abord calculer la différence entre deux valeurs de 0 : ['une calculée avec les

%’?fze calcul utilise la différentielle totale de la fonction des trois variables 6(S, 6, B).

valeurs minimales de S, O, et B, et "autre calculée avec leurs valeurs maximales.

E) Le calcul différentiel conduit a une majoration de I’incertitude.

o
ﬁ'
3 5;3'
«Q
5 Vi
- ‘t.’
LAY
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Un médicament est admini%sﬁeipar voie orale en une seule prise. Dans le cadre de cet exercice,

. g ’ qe N 2> . . . . T
on considérera que ce medq?;:nent passe par le systéme digestif puis dans le sang et est éliminé par

filtration rénale comme iURt'ré sur le graphique ci-dessous.
b

La vitesse d'absor«fajt:fn est proportionnelle a la concentration de médicament présente dans le

systeme digestif Q@: un coefficient de proportionnalité égal a k, (exprimé en h'). La vitesse

d'élimination. a&'roportionnelle a la concentration présente dans le sang avec un coefficient de

proportioqgﬂ&e égal a k. (exprimé en h').

x( %t la concentration de médicament dans le systéme digestif en fonction du temps t et y(t)

est la concentration de médicament dans le sang en fonction du temps t. En t = 0, la concentration
de médicament dans le systéme digestif vaut w mg/L et est nulle dans le sang.
Les parametres w, k, et k. sont strictement positifs avec k, > k.. Le temps t (en heures) est positif

ou nul.

Systéme digestif

x(t)

vt

faites :

5
.‘5“’
&1

Reins

.-
A s
S
.
Question n°4 Quelques mesures de la Ec_:gs}\r"tration de médicament dans le sang ont été
G-V*'
t(héure) |0]025[05] 075 1
y(dmg/L) [o] o09]12] 11] 09

Sur la base de ces mesures, on note A |'approximation de l'intégrale j'ol y(t)dt par la

méthode des trapézes.

Parmi les propositions suivantes, laquelle est exacte (a 0,05 mg.h/L prés)?

A vaut 0,7 mg.h/L

A vaut 0,9 mg.h/L
A vaut 1,2 mg.h/L
A vaut 3,7 mg.h/L
A vaut 4,2 mg.h/L

mo N ®p

o
P
v &
.{-&-‘; o
o

.\?
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On cherche I'inﬁﬁude AC. Par convention, les incertitudes sont exprimées comme
positives. P@Ies propositions suivantes, laquelle est {ou lesquelles sont) exacte(s)?

A 46@3 | ak, +| |Aw
&

ac _ —ket —kqt
— e f— a
trouve — = ka— P (e e~kat")
ac wik ‘ 1 N ‘
C. Ontrouve —= = _2ra (grp-ket' 4 1 (g=ket' _ g=kat
6;‘:9 (ka_ke) ka_ke ( )

D. La différentielle logarithmique s'exprime par : dIn(|C|) = ci:—c

atnc ainc
ﬁl nw s

E. — akeﬁl nk,+-

£
q:?a
; p’c‘
S
.;;p
O
&
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