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MEDiSUP

Question 1

Réponses : AD

A VRAI, B faux : La plaque de potentiel V; porte une densité surfacique 04 = -0 <0.
La plaque de potentiel V5 porte une densité surfacique g =+0 > 0.

On en déduit que Vp — V4 >0. gr_}_ia?hamp E est orienté dans le sens des potentiels décroissants : il pointe
donc vers la plaque de potenti@l‘*‘["

CE faux, D VRAI : |E aw[ | -‘l - |A v __150 — =600 V/m
,L| dx | D—U |” D 25.10

C),uestmrl,?&:r

Réponses : BC

L@
A faux, B VRAI : La capacité et la charge du condensateur plan sont liées par la formule : C' = H
AV

D’apres I'énoncé, C = éD—Sdonc
9.10 ¥ x45.10"

o] = € x[av] = SExfav]= 210242

-
x 150 = 2,4.10_kC”
L ‘{v)\;.'

..f»'?"
C VRAI, DE faux : D’aprés I’énoncé, |'énergie stockée,,a‘E’j’.j‘dans ce condensateur lors de sa mise en tension a
[AV| =150 Vest:

-C\:'
Epot = éC‘AV| = ‘Q| |av]= —x‘) 4. 119:1'&150 =1,8.107"J
_{)
Avec 1eV=16x10" Jona: E,, "};i'—o 1,1.10" ev

1,6.107"

Question 3
Réponses : BE _
AC faux, B VRAI : Entre les plagues d’un condensateur plan, le potentiel varie linéairement. i;;.:'1";'
Il s’écrit donc V(z) = az +b or: =
V(0)=Vi=b=V, e
Vv < _;'"
V(D)=Vs = aD+Vy =V =a=-"—= o
e ;l‘-“
Vig—Vy .
= V(2) = (252) 2+,
3.5
»
’ \ I < | a ’ \ . PR R -'VB - I/_,-l
D faux, E VRAI : D’apreés I'énoncé |E| = et d’aprés la question précédente |E‘ = —D

On en déduit que V( ) (L“ 1‘)&?+E —%:L'+V;1
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Question 4

Réponses : AD

A VRAI, B faux : Pour £ >0, la molécule se déplace vers la plaque de potentiel Vg et de densité surfacique
de charge o3 = +0 > 0, onen déduit que ¢ < 0.

22
CE faux, D VRAI : D’aprés I'éno ©, 15 molécule ne subit que la force électrique F}.f due au condensateur et la
force de frottement ﬁ}; : :__‘Q"."

]

Juste apreés la mise sous. sion du dispositif :

E, = qE avec F &a, puisque £ pointe vers la plaque de potentiel V} .

F —GTT?}R’U.%,:MISQUE cette force doit étre dans le sens opposé de ¥ = vii, .
*}

'

La relati "fondamentale de la dynamique donne : E; + F,; =m i—;
. - - dv _ dv .
Soit —qFu, — 6mnRvid, = m—i, = m—+ 6mnhv = —qF&
dt dt
Question 5 ,'3)"7
~s'\'}'_v*

Réponse : A_ L.

A VRAI : En reprenant I'équation précédente et en rem@gggnt a I'équilibre, c’est-a-dire apres la période

U = cte = Uy, o K}"
transitoire : § Ju 0 :‘)
Lit - \‘:\
’?

dv H" —qE
m—+67r Rv = —gF = 6mnRv, = — Wy, =
dt 7 e } %5‘5:3 6mnR

-QS.

est bien positif.

On rappelle que ¢ < 0 donc —
i
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Question 6
Réponses : DE
PR . o —qF
D’apres la question précédente : v, = avec:
6mnR
s . L. " ' ) , Vi = Vi
d’aprés I'énoncé F = — et d apre&&?remlere question de I'exercice F = -

= U, = =
6mnR € E'nﬁh f D
Q
A faux: v, dep e la charge ¢ de la molécule.

.\}_‘o
."‘) i"
BC faux : (VB -Vy ] proportionnelle a la différence de potentiel entre les deux plaques, donc dépend

de la dlﬁzrence de potentiel entre les deux plaques.

DVRAI: v, % : augmente si D diminue.

"

1 e g -
E VRAI : v, oc — :augmente si la viscosité du liquide dlmmue.‘{g?_:’
n .P'\:""'
¥ ‘v v
&
o
Question 7 ;\_‘j
R%ses . AE
v % ’? 1/7

A VRAI, BC faux : D'apres I'énoncé, le vol[i?‘re-*d’alr inj = ?p est injecté a la pression Pasn, .

L’air étant considéré comme un gaz pi‘lrfhlt la loi des gaz parfaits donne :
pnhnI/mJ prmnl/p _ 10 x 0305‘10_3
RT  2RT  2x831x(273+20)

Ninj = =1,02.10"mol ~ 1 mmole

D faux, E VRAI : Tant que le brassard n’atteint pas son volume maximal, il se gonfle (son volume augmente,
3

d@ a l'injection d’air) pour équilibrer la pression entre |'air interne et I'air externe (a pmm).‘D?_ﬁE, lors du
P

gonflage, la pression de I'air est constante dans le brassard et égale a Pusn .

p
Question 8 A

Réponse : D o)

R v
D VRAI : A chaque pression sur la poire, on injecte un volume Vi,j = — d

Le volume total dans le brassard correspond a la somme des volumes injectés :
V. Va 0,5

V-J—:ur;zz N I/mj = = N=2x — = =2x—
' 2 V, 0,05

=20
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Question 9

Réponses : AD

A VRAI, B faux : A chaque pression supplémentaire de la poire, de Iair est ajouté dans le brassard alors que
son volume et sa température sont fixés. Le volume est fixé car la matiére du brassard est inextensible.

nRT

On en déduit, d’apres la loi des ga@S?faits que la pression p = augmente.
o .

L'air du brassard exerce une{f_’!;'r"ée de pression de plus en plus importante sur la valve anti-retour qui
nécessitera donc plus d’é rle’Elre pour s’ouvrir.

CE faux, D VRAI : Eq:'?hsant la loi des gaz parfaits @ V' et T fixés avant et aprés ces N' injections

prxtm. p
| — =cle => =
supp ementalr{@, V Nxng;  (N+N")xng,
&\ . avaint aprés
N+ N N 114
SN\ I INEL S RNV B A R R U T
N Datm N Patm Patm 760

Question 10

Réponse : C ,g,,
C VRAI : D’apres I'énoncé, |'air dans le brassard est consi comme un gaz parfait diatomique dont on
néglige les vibrations de ses molécules a la temperature-@‘?‘;?ﬂ °C. Son énergie interne est donc donnée par
5 '()'

laformule : Uy, = ZRRT avec n le nombre de mol$s‘ﬁ'a|r injecté dans le brassard pour atteindre la pression

S

p =1140 mm Hg. o
- 'D“

D’aprés la question précédente, n = (N ) x Ninj = (20 +10) x Ninj = 30N,
5 5 N
Donc Usyr = SnRT =2 x 30, x RTST5%1.10™ x 8,31 % (20 + 273) ~ 183 |

‘.
@ i;,?_.'?
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Question 11

Réponses : BD

. . . L .
A faux, B VRAI : La vitesse moyenne d’ascension du grimpeur est : v,,,, = — avec L la distance parcourue
t

pendant ¢ = 4 min, L correspondant a la longueur de corde déployée entre les points O et A (la corde
étant tendue quand le grimpeur,eﬁfau point A).

D’apres I’énoncé, « Du fait de.@\br’ésence de dévers dans la paroi, la longueur de corde déployée entre les
points O et A est augmentég_ﬁe' 6% par rapport a une paroi entierement verticale ». Cela signifie que :

= (hy — o) + 6% x (R} = (hy — ho) x (1+0,06) = (15 — 0) x 1,06
L =(hy —ho) + 6% x (fi

=>L=159m 4%
o G L 159
Donc la vite.ss%{ﬁenne d'ascension du grimpeur est : v,,,, = n = 1 ’60 =0,06625 m/s ~ 66,3 mm/s
.")_ L A X
\‘f

o 5
_ . = - . . . . .
C faux :\tie poids du grimpeur P = mg est orienté vers le bas, donc la gravitation s’oppose au déplacement
du grimpeur lors de son ascension. Donc, la gravitation n’est pas motrice lors de I'ascension.

D VRAI, E faux : L'énergie potentielle de pesanteur est : E,, = mgh avec h la hauteur du grimpeur.

Pendant 'ascension, Al >0 = AE,, >0

[
>
@
. vl
Question 12 _ 29%
Réponses “ACD
A VRAI : Au moment ou le grimpeur chute du pointé?faisait une pause, donc il était a I'arrétet v4 =0.
Y
O

B faux : Entre les points A et B, le grimpeur i!;qﬁnouvement de chute libre, puisqu’on néglige les
frottements d’aprés I'énoncé. -‘;?.\-"
Pendant la phase de chute, la vitesse@‘m'ente g >y =0,

C VRAI : Comme le point D est entre les points A et B, on en déduit que : vp < vp.

D VRAI : Au point C, le grimpeur est stoppé par la corde, donc vz = 0.

.: ﬁ
E faux : D’aprés ce qui précéde, on en déduit que : vp > ve =0. ¥ ‘?
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Question 13

Réponse : D

D VRAI : On écrit la conservation de I'énergie totale du grimpeur entre les points A et C, ol les vitesses du
grimpeur sont nulles :

Ey=Fc=E. +F, =E_+E E,.

Oy F%
avec c?
| .;w
e F., = ;mz 7] I’ener@e,tlnethue du grimpeur au point A.

& r“

E,, = 'mghq I”éﬁergle potentielle de pesanteur du grimpeur au point A.

E.. @g@g}energle cinétique du grimpeur au point C.

éﬁi mghe 1'énergie potentielle de pesanteur du grimpeur au point C.

I’énergie potentielle associée a la force de choc subie par le grimpeur au point C. D’aprés

= kAl , est assimilable a celle d’'une force de rappel d’un ressort

ey . . . 1 . . .
et dérive d’une énergie potentielle de la forme : £, (l) = — k(l — 1))’ . Donc cette énergie potentielle

peut s’écrire: E,. = AAF ou Al est I'allongement de Ial,g'orde entre les points B et C.

.’\J
:>2}?(1+mghi—z)ré+mght+ kAL .?'?.‘
L

OrAEZhB—h(_‘ﬂh(;zhg—Af "“)

= mghy = mg(hy — Al) + %m? = mg(hp -A&\:mgm - %w‘z
2 H‘ 2 )
by~ A= by EAC . @A
2myg -Qz..‘, 2myg
6.10% x 0,9

hg =15+0,9-———— =128 m
2x80x9,81

Question 14 o

Réponses : AD e &

,,..
A VRAI, B faux : D’aprés la question précédente, hp = 12,8 m {.
Donc h =hy —hg =15-12,8=2,2 m & q.,p
%
g
CE faux, D VRAI : Comme la paroi est verticale entre les points A et D et que la ‘c@e’est tendue quand le
grimpeur est au point A, la longueur de corde entre les points A et D vautgé'f?‘;?.j?g .

Le grimpeur chute du point A jusqu’au point B, ol la corde commence a.s¢ tendre. Le point D étant le
dernier point d’ancrage de la corde a la paroi (via la dégaine), on en d@ﬁt que le point D est situé a égale

distance des points AetB: hy —hp = hp — hp

=
- hn _ h‘q ‘;hg _ 15 +2]_28 _ 139 m
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Question 15

Réponse : C

C VRAI : La vitesse de chute au point B est : vy = +J2g(ha — hg) =/2gh =/2x9,81x2,2 = 6,6 m/s

Avec 1 m/s = 3,6 km/h,ona: vz =6,6x3,6 ~23,7 km/h

@7

’t\;..r
Question 16 - D

o
‘v

Réponse : B

B VRAI : La variation d\eﬁ—gle potentielle de pesanteur du grimpeur lors de sa chute entre les points A et C
est: AEppu . fp;@‘nb Eppsm!m!f = E _Eppl = mg ' _hi)
Avechc_hgqg‘? 12,8-0,9=119 m

i .
= AE,, &ﬁmq (he —hy) = 80x9,81x (11,9 -15) = -2,4.10" J = -2,4 kJ
‘%‘"&
Question 17

Réponse : C

C VRAI : On applique le théoréeme de I'énergie cinétique entre le point C ou le grimpeur est immobile et le

point O qu'il atteint avec la vitesse Ve, :

AE{' = Z W = E,-_;'} - E{'.(.'-' - W + W}r:rr}’k .."‘"Z"‘,
N
Avec ‘{"‘
1, &
o FE.o=—muj g
2 N

e FE.o =0 carlegrimpeur est immobile e.rnbau moment d’étre descendu.

e W =letravail de latension dela cogge'aw correspond au travail fourni par I'assureur lors de la
descente puisque la corde est md@‘dﬁna ble pendant cette descente.

¢ Wporcis = _AE;:]U(-U - mg(h{') a mé}"h(“

1.
On en déduit : Em'lfrff;:,r.- -0=W +mghc

= 34 )
= [w|=- m@m mghe| = |2 x 80x| 229 | Z80x9,81x11,9| = 9,26.10°. = 9,26 kI
2 3600 _
"
“.'.“(_'.1
.{»‘;"
&
L
<% .",
w7
. :-.;‘3"
%
3 .tﬂ-'
3.5

Médisup Sciences, 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 950 50



MEDiSUP

Question 18

Réponses : BC

A faux, B VRAI : D’apreés I'énoncé, I'air dans la canette est considéré comme un mélange de gaz parfaits.
Dans la canette fermée, la pression partielle en CO, est liée a la pression de I'air : pro, = Tco, X Pair

Or « p,;, au-dessus du soda dans la€anette vaut le triple de la pression atmaosphérique » donc

. & f£ E
Pair = Spn..lfm = ,_)) atm. {\:.',
2 8 . Y
= 0o, = Pco, 5 0-,?5'
Pair '3 n‘ }

C VRAI, DE faux .‘,'If;a\.ir,c‘ians la canette fermée est constitué de C(,, N», Ar et He donc
Pco, + D, g“p + PHe = Pair SOIt Py, + Par + Prc = Puir = Pco,

D’apre {?'tbhce « le reste étant un mélange de gaz inertes initialement composé de 80% de diazote N, ,
de 10% d’argon Ar etde 10% d’hélium He », donc sans C'O,, la fraction molaire de N, dans le mélange
de gaz est zy, uq = 0,8.

Dol : py, = Zx,met X (Pair — Poo,) = 0,8 % (3.10° = 2,85.10°) = 1,2.10" Pa

"

Question 19 P

2
i

Réponse : Q.ri“’

D VRAI : On écrit la loi de I’hydrostatique entre les pomts @é‘t B au sein du soda quand la canette est

fermée : py + p,9z4 = Py + P92 Aty

Avec : -x:j

ps =d, x p=0,993x10* = 993 kg/m?la mass;é;edlumique du soda
24=0 {*_"

PB = Puir = 3Pam car d’aprés le schaq:é*e point B est a l'interface air-soda
zg = hs

= Pa = 3Patm + psghy = 3x10° +993x9,81x125.10™ = 3,01.10° Pa = 3,01 atm

Question 20 o
Réponses : BCE S’
On écrit |a loi de I’hydrostatique entre les points A et B au sein du soda quand la canette est@ﬁ\ferte :
p'at pigza = p's+ pgzn ;— &
Avec : j g
Zq = 0 ,‘\it:
P
p'b' = Patm <P = 3Pm.m => Afaux, B VRAI qf’_\r;'?
L 4%
Zp = h’.ﬂ. & \‘?:- 4
= P'4 = Pam + psghs < pa => CVRAI W
et p's > Punm = p's = EVRAI
D’aprés le calcul a la question précédente, p.gh, = 0,01 atm, donc p'y < 3. = pp => D faux
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Question 21

Réponse : A

A VRAI : Le débit est un volume écoulé par unité de temps : ) = T ou V est le volume de soda aspiré

(= bu) par le grimpeur lors d’une aspir.,'fltion de durée ¢, les aspirations étant toutes de méme volume et de
méme durée. \.(‘Z;

Ol
Le grimpeur boit I intégralité@i volume de soda V; en 6 aspirations, donc V =

V.=7rlh, =7 & ’
60.10° )
\,.i ?T(?] h, ’:TX[ ") ] x125.10°3
% G . 4
p— = — = =
@ @ t 6t

= =29x10" m¥/s
G x2

, avec

Question 22

Réponses : AE
A VRAI, B faux : Lors d’une aspiration, le débit du soda est conseryé entre la canette et la paille, donc :

S.xuv. =8, xv, avec S. et S, les sections des canette et pajﬂ?v‘

5 9 N
iy . (4 oo
Ona: S =n|—| etS, =7|—
2 2 4;
x

D’aprés I'énoncé, d. =60 mmet d, =6 mm dor,k.&‘@@ >d, = 8.>5,=>v<v,

CD faux, E VRAI : On remarque que d, = %*xfr,
2
. 1
D’oU:Sr_.ZW(%J = [OXd"J %%Ux’r( ”J =100x S,
Donc v, =100 x v, — 2 100

Ue

&
@ i:?_':,
e
L.
,_
L4 ‘ )
".‘
L ’
I¥
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