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Question 1 :

Réponse : CD
A. Faux : La masse molaire atomique de I'oxygéne vaut 15,999 g.mol-1.

B. Faux: Le numéro atomique nd;z I'azote est 7. Sa configuration électronique est [He] 2s% 2p>.
L’atome d’azote a donc 5 élecff’gns de valence.
o

C. Vrai : L'atome d’azc@}ét I'atome d’oxygéne sont situés sur la méme ligne de la classification
périodique. lls appa{:{‘i?nnent donc a la méme période.

N
D. Vrai:qL’%Q;e de soufre et I'atome d’oxygéne sont situés dans la méme colonne de Ila
classiﬁ\;&t@h bériodique. lls possédent donc le méme nombre d’électrons de valence.

E. Faux : Le numéro atomique du soufre est 16. Sa configuration électronique est [Ne] 3s? 3p®.
D’aprés la régle de Hund, on a la répartition suivante dans les orbitales de valence :

th it

Le soufre posséde donc 2 électrons célibataires. - ':?
&
Question 2 : & i{:;"
o
D
_Réponse : B

A. Faux: Le triplet de nombres quanti@}?(z, 1, -2) n’est pas correct car le nombre quantique
- N Bt
magnétique m doit vérifier : -1 < maﬂ]}@r, dans ce cas, m = -2, alors que | = 1.

B. Vrai

C. Faux: Le triplet de nombres quantiques (3, 0, 1) n’est pas correct car le nombre quantique
magnétique m doit vérifier : | <m < |. Or, dans ce cas, m =1, alors que | = 0.
o2
» ¥
D. Faux: Le triplet de nombres quantiques (2, 2, -1) n’est pas correct car le nombel,qhantique
secondaire | doit vérifier : 0 < | < n-1. Or, dans ce cas, | = 2, alors que n =2. N
- ‘)
"

E. Faux: Le triplet de nombres quantiques (0, 0, 0) n'est pas correct can‘ﬁinombre quantique
principal n doit vérifier : n = 1. Or, dans ce cas, n = 0, ce qui est impossiblé:

S
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Question 3 :

Réponse : BE
A. Faux et B. Vrai : Le fluor a pour numéro atomique Z = 9. Sa configuration électronique est donc :
1s? 2s? 2p°. La couche de valence du fluor correspond aux électrons compris dans les orbitales les
plus énergétiques : il s’agit des _orhjtales de la couche n = 2. Le fluor a donc 7 électrons de valence.

C. Faux : D'aprés le tabley‘perlomque des éléments, I’électronégativité du fluor vaut 4, alors que
I’hélium n’est pas el,%o’tr}meganf L'atome de Fluor (sF) est donc plus électronégatif que I'atome

d’hélium (;He). \
SN

D. Faux: D'aprés la régle de Hund il faut remplir un maximum d'orbitales atomiques de méme

énergie ;?4
S

E. Vrai : Dans une molécule, deux électrons de deux atomes différents peuvent avoir le méme état
quantique.

<
. v&)’
Question 4 : _{,}a
’\’ '
Repor‘rsg"AD
A. Vrai : Le chlore Cl a pour numéro atomiq = 17. Sa configuration électronique est donc : 1s?

2 6 2 5 4
2s°2p° 3s5* 3p°. :;:.:7
LRGN
B. Faux : Le cuivre est une des ex@i})’ﬁs a la régle de remplissage. Sa configuration électronique
est 1s? 2s? 2p° 352 3p° 4s? 3d'°.

C. Faux : Le vanadium V a pour numéro atomique Z = 23. Sa configuration électronique est donc :
1s? 252 2p°® 3s? 3p® 452 3d°.
f
D. Vrai : Le cobalt Co a pour numéro atomique Z = 27. Sa configuration électronique esl@%ﬁc 1s?
2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d’. ?.
o .‘ »
E. Faux : Co’" a perdu 2 électrons par rapport a Co. Sa configuration electron%l est donc : 1s* 2s?
2p® 3s? 3p° 3d” 4s°.
- P\i

&
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Question 5 :
Réponse : B
A) Faux : On a les moments dipolaires suivants :
H1
.‘_

. (‘70=C=0 Hi+p2=0

-Q'*-" M2

& , )
Le moment dipolaire ,de" a molécule est nul. La molécule est apolaire.

B) Vrai et D) Fa_u.&atome de carbone est de type AL2. Il est donc hybridé sp et la molécule de CO;
est Iinéaire.%??’

n

&
Q) Fad&’atome de carbone de CO; posséde 4 doublets. Il respecte la régle de I'octet et ne posséde

pas de lacune électronique.

E) Faux : L'atome de carbone est hybridé sp. Il posséde donc deux orbitales p orthogonales entre
elles. Comme les orbitales moléculaires m sont issues de ces orbitales p, elles sont orthogonales

o
entre elles. P

e
i g,{*ﬁ'

~
»

»

N
O
—\-’S’
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Question 6 :

Réponse : BE
A) Faux : L'atome de bore posséde 3 électrons de valence alors que I'atome de chlore en posséde
7. La structure de Lewis de BCl; est :

o
u(?‘t‘ “
o B
= -~
é\gf‘ & o
L'atome de bore poﬂe).Jﬁe lacune électronique.
La molécule est d&pe AL3. Elle a une géométrie trigonale plane.

lcil

r{';"

B) Vrai : L"’g‘i}ne d’oxygéne posséde 6 électrons de valence, I'atome d’hydrogéne en posséde 1 et
I'ato carbone 4. La structure de Lewis de H,CO est :

i

(5

H/ \H
La molécule est de type AL3. Elle a une géométrie trigonale plane, et les angles des liaisons O-C-H
et H-C-H sont proches de 120°. 5 @f'?
&
C. Faux : La géométrie d’'une molécule de type ALQE.UL@E{pend a la fois du nombre m de doublets
non-liants sur I'atome central A ainsi que du no n de voisins de |'atome central A.
1\J

N
D) Faux : Les atomes d’oxygéne et de sogfﬁyssédent 6 électrons de valence et I'atome de chlore
en posséde 7. La structure de Lewis deg Cl, est

‘e&& o

Ic——s—cil
&
La molécule est de type AL4. Elle a une géométrie tétraédrique.
>
. &
E) Vrai n%"
o
"?’
R
o
A\
L O
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*--" et DNL situé dans une orbitale sp? = Non déloc
N hybridé sp?
et DNL situé dans une orbitale p

B) Vrai:Ona: Q
'c' NHR'

¥
? 2 HNJJ\/[ r — Atomes coplanaires

C) Faux : Le bicycle comporte un atome de carbone hybridé sp® de géométrie tétraédrique. Le
bicycle n’est donc pas plan, et ne peut pas étre aromatique :
0 NHR' . i—,
HN | N\ 3};
PN

I .
N SN N sp .E;gele non aromatique

D) Faux : Il n"est pas possible d’écrire ur@pme mésomeére dans laquelle I'atome d’oxygéne porte
es

une charge positive, car I'atome d‘ox t mésomeére accepteur.

E) Vrai : On peut par exemple écrlre la forme mésomére suivante :

(0] H NHR' NHR'
N
' ]) )K,E J)
HzN’li‘\)N N )\ P
H @,
o
=
%'&Q
P
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Question 8 :

Réponse : AE
A. Vrai : Le carbocation | est stabilisé par un effet inductif donneur de la chaine alkyle, alors que le
carbocation Il est stabilisé par un effet mésomeére donneur. L'effet mésomére étant plus fort que

I'effet inductif, le carbocation 11 plus stable que le carbocation I.
+ - o +M
:I-I-- :-----: @
: t H,c% [CH M>1
1 I-{‘“ P 2V 2 = Il plus stable

S‘? I |

B. Faux et Cﬁh : Le carbocation | est stabilisé par I'effet inductif donneur de la chaine alkyle.

n »
D. Fa Si on écrit une forme mésomeére du carbocation II, on peut démontrer que la charge
positive est répartie sur deux atomes de carbone :

® ®
HCZICH, = H,C CH,

E. Vrai

Question 9 :

A

0

N
I(H

IV
DNL non délocalisable 1 effet -
= Composé le plus basique 1 eff&ﬂ
rs%" /
?.\

Les effets attracteurs d|m|nut;nt,,!%1}$lt:lte
= Il est moins basiq
= IV est plus bamq:sﬁ

L'ordre de basicité estdonc: ll<lll<IV<I {i‘f?

@.
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Question 10 :

Réponse : ACD

Transfert de H*
(Oﬂ rans. e j)\H
o
H'-.N N.—H .:?‘_‘ H"-»N =~
gg'if 0 S (o]
e
B. Faux: La mq@e‘ﬂle 3 est une forme mésomeére de la biotine.
NN

C. Vra‘%}gﬁolécules 1 et 4 différent par la configuration absolue de I'atome de carbone C(3), alors

eux atomes de carbone C(1) et C(2) sont inchangés. Il s’agit de diastéréoisomeéres.

A.Vrai:Ona:

w

que les

D. Vrai et E. Faux: Les deux atomes d’azote sont de type AL3E1 et leur doublet non liant est
délocalisable. Ils sont donc hybridés sp? et le doublet non-liant de chacun de ces atomes est dans
une orbitale p.

v@)’
o
Question 11 : .’,»‘g'
FAY

2
Réponise : AB

A. Vrai : La molécule ne comporte ni plag,lji»}{ntre de symétrie. C’est une molécule chirale.
LAY

B. Vrai, C. Faux, D. Faux et E. Fau@ng :

0O (C1):N>C(S,HH)>C(N,CH)>H 4-@-3 S
2
}c1 C2) C2): \
His niH OH (C2):N>C(S,HH)>C(N,CH)>H 3 4 R

(C3) 1
S o) .
(C3):S>C(NCH)>C(CHH)>H &= (>3 R
.;\‘ 1 114
s 8,
.
Na

O
o
&
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Question 12 :

Réponse : BD
A. Faux : La molécule ne comporte ni plan ni centre de symétrie. C’est une molécule chirale. Son
pouvoir rotatoire n’est pas nul.

o
B. Vrai : Les atomes de carboq%%:’(z), C(3) et C(4) sont asymétriques.
o

“" &
C. Faux et E. Faux: .Lq':ﬁ-ribose est I'énantiomére du D-ribose. Or, le composé A et le D-ribose
different parla con{ﬁ%ﬁation de I'atome de carbone C(4). Il s’agit donc de diastéréoisoméres.
Y
&N
D. Vrai: lLa tia‘i;:ﬂguration absolue de I'atome de carbone C(4) du D-ribose est :

‘\?3“ 4 ° mH

Ha O (c4):0>c(3) (0,CH) > CO,HH) > H
H{—OH
H##-OH X R
CH,OH
D-Ribose
e
.{-‘}".
Question 13 : &
Lo
2

Rég}@nse : BE

A. Faux et B. Vrai : On a les configurations a.g‘salaes suivantes :
3 @

] ‘_\_“
&

@
g @

Ol

Aspartame " R’-S— 3
<&

C. Faux et D. Faux : L'aspartame posséde deux atomes de carbone asymétri&s : C3 etCéb. Il existe
donc au maximum 4 stéréoisomeéres, c’est a dire trois autres isoméres p,oggefét e molécule.
Les atomes de carbone C3 et C6 ne portent pas les mémes sub&ti_tﬁ';'nts. Il n’y a donc pas de
possibilité de forme méso parmi les stéréoisomeéres de I'aspartamés™
Par conséquent, I'aspartame posséde 3 isoméres optiques, mais pas de forme méso.

E. Vrai: Les isoméres 35, 6R et 3R, 65 ont les configurations de leurs carbones asymétriques
inversées. |l s’agit donc d’énantioméres.
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Question 14 :

Réponse : ABC

A. Vrai : Les représentations de Cram du composé en projection de Fischer et du composé 1 sont les
suivantes :

Os_-S-ACP
N OH o}
M 27 HDNE 4 ACP-S o
A -Qé"' @ — —
H=aPH . o, ACP-S o - Rotation de C(2) W %

R L& o} D R

l‘%
\"\’
0-S-ACP

Rotation de 120° OH

de cgz} ‘D, ACP-8

. Rotaﬁon de 120°
CP S-CO D de C(3) D

Le composé en projection de Fischer et le composé 1 sont idqg}iques.

o

B. Vrai : La configuration absolue de I'atome de carbo@f&ﬁ) du composé en projection de Fischer
est R, il est donc substrat de I’enzyme. o .“,

Os_S-ACP LD
N
‘\:’
D——H "3’
H-OH  C@3): 0H>C(CD+Q,$’~R>H X R

" &

D’aprés I'item A, le composé en projection de Fischer et le composé 1 sont identiques. La
configuration absolue de I'atome de carbone C(3) du composé 1 est identique a celle de I'atome de

carbone C(3) du composé en projection de Fischer c’est-a-dire R. Le composé 1 est donc substrat de
'enzyme.

C. Vrai:

f

La configuration absolue de I'atome de carbone C(3) du composé 2 est S, il n’est donc pa%hbstrat
de I'enzyme.

H 0O-S-ACP
Rotation de 120° H
R H de C(2) > t’
L — =
u Rotation de 240° D H
ACP-S-CO D do 0(3)
OH \%‘ o
2 ’4‘ (3):0H>C(C,.DH) >R>H
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D. Faux: Les composés 1 et 2 différent par la configuration absolue d’un seul atome de carbone
asymétrique (C(3)) sur les deux carbones asymétriques présents. lls sont donc diastéréoisoméres.
Comme le composé 1 et le composé représenté en projection de Fischer sont identiques, le composé
2 est un diastéréoisomeére du composé représenté en projection de Fischer.

H H

Oy, -S-ACP (2") H R Diastéréoisomeres R H
D——H & —

S e Q’e P-S-CO D ACP-S-CO D

R
5 1 2
.&;“\"‘k Diastéréoisoméres I

v

)

E. Faué;?;

MNnoctinn 185 -«

nucléophile de type addition/élimination.
C. Vrai

D. Vrai {2‘
.{s
E. Faux : La fonction thiol de CoA-SH est bon nucléofuge car sa base conjuguée &’ﬂa‘ne base faible.
-ﬁ

&f?
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Question 16 :

Réponse : AD

Détermination du type de réaction :

La formule brute du composé E est CgH1,0:Br. Comme la formule brute du composé P obtenu est
CeH100,, il s’agit d’une réaction d’eéymination : les atomes Br et H sont éliminés, et une double liaison
C=C est formée : . .\Ev"-.

©
CHs 2 fEHCcH0 Na® e
Bri,, A > + CHaCH,OH
(\COZC 32
3
&

- *’

1“3

E&: (CeH1002)

CH N

= Produit
n L g am = -
s d'élimination

C ,'?OZBF

La cinéti'que de la réaction dépend a la fois des concentrations de [EtONa] et [E]. Il s’agit donc d’une

réaction d’élimination de type E2.

A. Vrai et B. Faux : Dans une réaction d’élimination de type E2, les atomes Br et H sont en
anticoplanaire. Le composé P est donc le composé suivant :

H.C H Rotation autour H.CO,C
Br, 2 delaliaison C-C 3~ 2%

H"((COZCHS — >
CH, HsC 2H C;H3
E o E P

t(;?:, 1 1
B E2 H3C Z COzCH3

ey
C. Faux : La réaction est une éliminatie&ﬁordre 2.
\_-f

e
D. Vrai et E. Faux : Au cours d’u}e' E2, la base attaque l'orbitale o*(CB-H) et I'orbitale o(Cp-H)
attaque l'orbitale *(C-X).
Dans notre réaction, on a donc :
e |'attaque de 'orbitale 6*(C-H) par un doublet non liant de la base EtONa

e ['attaque de 'orbitale *(C-Br) par I'orbitale o(C-H) T
&
0
k.
&
A\
L O
P
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Question 17 :

Réponse : BCE

Détermination du type de réaction :

La formule brute du composé E est CgH110;Br, et celle de I’éthanolate est C;HsO-. Comme la formule
brute du composé P’ obtenu est CsH1c03, il s"agit d’une réaction de substitution nucléophile : I'atome
Br est substitué par le group }' nt C;HsO :

" S, '
CHa® CHyCH,O Na© P ©
Brz,,_ : > + Br
(G €o:CHs (CgH1603)
iy .
qi% E = Produit de
7'9}- substitution nucléophile

\é‘ﬁ ’ C6H11 OzBr

La cinétique de la réaction est d’ordre 2. Il s’agit donc d’une réaction de substitution nucléophile de
type SN2.

A. Faux: La réaction de SN2 est stéréosélective. On ne forme qu’un seul stéréoisomere de
configuration. ‘.
@

&
B. Vrai : Une réaction de substitution nucléophile geéfpé SN2 procede avec une inversion de la
configuration relative. On forme donc le compos;isxj‘ﬁant :

p 34 2:X s
H (R

H3CH
¢ %;'H CO,CHy

@ o
&« e

C.Vrai

D. Faux : La réaction de substitution nucléophile de type SN2 ne passe pas par un intermédiaire

réactionnel. P
2
E. Vrai: Au cours d'une SN2, le nucléophile attaque l'orbitale ¢*(C-X). Dans notrec&attion, un
doublet non liant de EtONa attaque donc I'orbitale *(C-Br). js.?:'
il
R
o
Y
L
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Question 18 :

Réponse : AB
Détermination du type de réaction :
La formule brute du dérivé iodé est CsHaal, et celle de I'éthanolate est C;HsO-. Comme la formule

brute des composés obtenus est, C11H160, il s’agit d’'une réaction de substitution nucléophile :
I’atome | est substitué par Iex ipement C;Hs0 :

CzHEOe @
—_— 011 H-|30 + I

= Produit de

x '{%} CoH substitution nucléophile

La réa@h se fait en deux étapes. Il s’agit donc d’une réaction de substitution nucléophile de type
SN1.

A. Vrai: La réaction de substitution nucléophile de type SN1 passe par la formation d'un
intermédiaire de type carbocation.

-

P
B. Vrai: Lors d’'une SN1, le produit est obtenu sousﬁ%‘rme d’'un mélange équimolaire de
stéréoisoméresRetS: ) "t:”
HsCg + 4 HsCe
N
”""'H.&\J " H
HiCZ  Niw?  HCf %
" 2Hs OCzHs

Il s’agit d’'un mélange équimolaire@eux énantiomeéres. C'est un mélange racémique.

C. Faux: La vitesse d’'une SN1 est donnée par: v = k [RX]. La vitesse est indépendante de la
concentration en nucléophile, ¢’est-a-dire en éthanolate.

D. Faux : Les produits de la réaction sont chiraux. ’_‘?ﬁ,
 *
E. Faux : La cinétique d'une SN1 est d’ordre 1. o &
- ‘ \ g
":j
R
o
A\
L O
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