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Annales classées corrigées

Loi normale, Loi d’un,e somme,
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est independante a'un pament a lautre, el On note, A la variaple aleatoire qui prena la

valeur | en cas de surg‘;ﬁ'he d'une complication lors d'une opération et 0 sinon. Dans une

journée ou 60 pati s sont opérés, parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou

lesquelles sont) é, Cte(s)?

A. Le nombre“fnoyen de patients a hospitaliser pour surveillance est inférieur a 1

B. La pr@ilité que tous les patients soient hospitalisés pour surveillance est nulle

C. O approximer le nombre de patients hospitalisés pour surveillance en utilisant une
sloimormale

@#_ In peut modéliser le nombre de patients hospitalisés pour surveillance par une loi
binomiale

E. La variance de X vaut 0,0099

Question n°8 Les chirurgiens viscéraux prennent en charge les appendicites aigués (APP). Le
nombre d'APP par semaine dans votre hépital parisien peut se modéliser par une loi de
Poisson de moyenne 3. Le nombre d'APP par semsi'?g:ﬂans un autre hopital francilien peut
se modéliser par une loi de Poisson de moye et on considére que les nombres de
patients consultant dans les deux hdpitaux gindépendants. Le service de chirurgie
viscérale de I'hdpital francilien doit fi if;’f temporairement a la suite d'une attaque
informatique et il vous envoie toussledrs patients. Sur une semaine pendant cette
fermeture, le nombre total de patienfs‘opérés d'’APP a été strictement inférieur a 3, on
cherche la probabilité qu’ils ai 'f??ous €té adressés par I'hépital francilien. Parmi les
intervalles suivants, lequel&i@ﬁla probabilité recherchée ?

.'

A. [0 % : 10 %[
B. [10 % ;20 %]
C. [20 % ;30 %][
D. [30 % ; 40 %]
E. [40 % ;50 % e
&
-
&
-s'.,_.,’
R
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quement du pays de provcnance‘ﬁla'l une classification en 3 catégories li¢es a I'état de 1'épidémie : 0,8
pour un pays classé rouge, Oéﬂmur un pays classé orange et 0,2 pour un pays classé vert. Les tirages

au sort des patients testés-soft indépendants.
i
Lo

%
b J
Question n°6 ﬁhtéresse au vol Paris-Toronto, un Airbus d'une capacité de 324 siéges qui est
plein, ]§u} rance est considérée comme un pays orange. Parmi les propositions suivantes,
la 9‘?& est (ou lesquelles sont) exacte(s)?

A. La probabilité pour un passager d'étre testé serait identique si ce vol était a moitié
vide
B. La probabilité qu'aucun passager de ce vol ne soit testé est nulle
C. La probabilité qu'exactement 150 passagers de ce vol soient testés est nulle
D. La probabilité qu'au moins 150 passagers de ce vol soient testés est de 10% (a 1%
prés) . d
. ' . , .o . .
E. La probabilité qu'exactement 150 passagers d&{f}wol soient testés serait identique si ce
vol était a moitié vide e\
..;;;
r.
&
12021
N
B L é"
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Exercice 2 L)

Le service post-urgence de I’hopital de Krollstadt contient 8 lits qui servent a garder en
observation les patients le nécessitant. Chaque matin, les médecins du service post-urgence
transférent les patients admis la journée précédente dans I’un des autres services de 1'hdpital ou les
laissent rentrer 4 domicile, si ils n’ont plus besoin de soin. On considére que tous les matins a 8h le
service post-urgence est vide et prét a recevoir de nouveaux malades. &‘;1

s

&
. . : : . 2
Question n°6 Soit X le nombre de patients ayant besoin d’étre admis dans 1 serv;cq’ye post-urgence
entre 8h du matin un jour donné et 8h le lendemain matin. On cong'kjeae que X est une
variable aléatoire suivant une loi de Poisson d’espérance 2,5. &.;:,

) .. ) r
Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) _%?ttc(s) ?

A. X est une variable aléatoire continue 'ig"
B.P(X>8)=0

C.P(X>4)<0,07

D.PX<1X<2)=PX<1)

E. P(X>E(X))<05
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test négatif sachant queg atient n’est pas malade. On considére que chacune des 10

personnes a, de manﬁﬁandependante des autres, 40% de risque d’étre malade. Soit Y le
nombre de personngs,d admettre parmi ces 10 personnes pendant une journée. On suppose

que X et Y sontipdépendantes.
Parmi les p .Srgsmons suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s) ?

rance de X vaut 4

é?ﬁr(x +Y) = 4,942 0,01 prés

'Si 7 des personnes adressées sont positives, il y a 71% de risque que le service post-
urgence n’ait pas assez de place (a 1% prés)

D.PX=4etY=10)=PX =4) xP(Y =10)

E. (X+Y) suit une loi binomiale

Question n°8 Le test diagnostic est fondé sur le dosage de 5‘epncentrat10n d’une protéine présente

dans le plasma sanguin. Ce dosage est supposé sui ﬂne loi normale. Le test est positif si le
dosage est supérieur a un seuil s. Chez les ma s, I’espérance de ce dosage vaut 4 et sa
variance vaut 1. La variance de ce dosage estéu])posee identique chez les malades et chez les

non malades. \

Parmi les propositions suivantes elle est exacte ? L’espérance du dosage de la
concentration plasmatique de ce ﬁotcme chez les non malades vaut (a 0,05 pres)

A 14 c@,‘

B. 2,7
C. 4,0
D. 53
E. 6,6

o

]

&
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une absence totale de satisfactiona‘g‘?l} a une satisfaction maximale).
{s“ﬁJ

On considére mamtenant,@mote moyenne M, du service A et la note moyenne MB du service B

obtenues surles G p emlgrs mois de |'année qui a vu 600 patients sortir de chacun des services.

\.
Question n°5 "con&dere gue les notes sont indépendantes d’un service a l'autre. Soit M la moyenne

 obtenue dans I'ensemble de I’'hopital de Dache.
Cothez LA réponse exacte.

2 .??,,
Var(M) = E(M) _{;

A. E(M) = E(My) + E(Mj)
B. Var(M) = Var(M,) = Var(Mp)
C. Var(M) = M

2y _ 2
D. Var(M) = E¢atMe)’)—(EMa+Mz)
E.

20194'
\l

On considére pour la suite de I’exeroi "Que la prévalence des pneumopathies parmi les patients
consultants aux urgences de 1’hopital d mpignac est de 0,10.

La procédure suivante est mis placc aux urgences. Si le logiciel classe la radio A4, le patient
n’est pas traité pour pncumopathle si le logiciel classe la radio C, le patient est traité par antibio-
tiques pour sa pneumopathie et si le patient est classé D, la radio est relue par un radiologue et le
dosage d’un biomarqueur sanguin B/OM, permettant d’aider au diagnostic, est réalisé¢. On sait que
P(D) = 0,40 et que 20% des patients classés D aux urgences de Champignac ont une pneumopathie

On rappelle que la sensibilité d’un test diagnostique est la probabilité¢ d’avoir un test positif si on
est malade, que la spécificité d’un test diagnostique est la probabilité d’avoir un test ncg si 'on
n’est pas malade et que la valeur prédictive positive est la probabilité d’étre malade sifl*on a un test
positif. \ o

Question n°5 La distribution de B/O M suit une loi exponentielle d’espérance "T z les patients non
atteints d’une pneumopathie et une loi normale de moyenne 10 et varlance 4 chez les
patients atteints d’une pneumopathie. On fixe un seuil S tel quaﬁknmbllnc soit de 97,5%.
On considére qu'une valeur de B/OM au dessus de S correspm'@ test diagnostique positif.
Cochez la (ou les) réponse(s) exacte(s). iv\

A. La spécificité du test vaut 95% (a 2% prés) N

La spécificité du test vaut 85% (a 2% preés)

11 faut considérer que la prévalence de la maladie est toujours de 10%

. Si on augmente la valeur du seuil, la sensibité augmente

La valeur prédictive positive du test est plus ¢levée au sein des patients classés D qu’au

sein de I’ensemble des patients consultant aux urgences de Champignac

moNw
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loi uniforme car l’cgqlg;? ne dépend pas du temps
C. La loi suivie par | bre de brancards par heure dont on a besoin aux urgences étant sans
mémoire, on pelit,considérer que la durée moyenne de séjours des patients classés D est
d’une heur, {}
D. Durant tﬁurf: donnée, il y a plus de chances que I’on ait besoin de deux brancarts que
d’un s&ancard (a 2% pres)

E. D ne heure donnée, il y a moins de 6% de chances que I’on ait besoin de strictement
e 4 brancards de libre (a 2% prés)
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Lounes LA DUNNe repuinse
A. La probabilité que dahs un groupe de 10 enfants, la moitié au moins soit vaccinée est
de 6% (2 0,2% prés)”
. Si le nombre @érfants dans le groupe passe de 10 a 12 enfants, la probabilité que la

moitié exa ent soit vaccinée est multipliée par 2.
.llyaau g\m s 1 chance sur 1000 que tous les enfants d'un groupe de 5 soient vaccinés.

B
Cc
D. Plus le'@' pe augmente de taille, plus la probabilité qu'aucun des enfants du groupe
E;

ne’ acciné augmente.
Eieut approcher tous ces calculs en utilisant une loi de Poisson.

g;
Question n°4
Le co(t total de ces vaccins (pour une famille non affiliée a la sécurité sociale) pendant les
18 premiers mois du nourrisson atteindrait en moyenne 364 euros, et serait comprise entre
328 et 400 euros dans 95% des cas. En supposant que ce colit soit distribué selon une loi

normale, que peut-on dire ?
Cochez la ou les bonnes réponses.

A. La probabilité pour que le colt dépasse 400 eqr@ZSt de 2,5% (a 0,5% prés).

B. La probabilité pour que le colt soit comp@‘é'ntre 390 et 400 euros est de 5% (a
1% prés). b\ 2

C. La probabilité pour que le co(t soit de'394'euros est de 50% (a 1% pres).

D. La médiane du colt est stnctemer;@ubeneure a 364 euros.

E. Il manque la valeur exacte dej.ﬁc'art -type de la loi.
L%
2
. B
Question n°5
On s'intéresse au codt total pour une famille de 4 enfants non pris en charge par la sécurité
sociale. On supposera les colts individuels indépendants. Que peut-on dire ?

Cochez la ou les bonnes réponses.

A. Il a pour médiane 1456 euros. 2
B. Ily a2,5% de chances (a 0,5% prés) que ce colt soit d'au moins 1528 eurosﬁf.(f.?
o
C. La loi de la somme est une loi normale. ?‘.{:“*
D. Il a fallu appliquer le théoréme limite central. > -
E. On ne peut faire de calculs de probabilité car les conditions d’ appdlcatlon du théoréme
limite central ne sont pas vérifiées. - Q .
A
u‘)_ ’

&
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1 0] 0%00 03000 07500 07000 06000 05000 04000 02500 02000 0,1000
1| 0,1000 02000 0,2500 0,3000 04000 0,5000 0,6000 0,7500 0,8000 0,9000
2 008100 0.6400 05625 04900 03600 02500 0,1600 0,0625 0,0400 00100
I | 0,1800 0,3200 03750 0,4200 04800 05000 04800 0,3750 0,3200 0,1800
2 | 0,0100 0,0400 0,0625 0,090 0,1600 02500 03600 05625 0,6400 08100
3 007290 05120 04219 03430 02160 0,1250 0,0640 0,0156 0.0080 0,0010
1102430 0,3840 04219 04410 04320 0,3750 02880 0,1406 0,0960 0,0270
2 | 0,0270 0,0960 0,1406 0,1890 02880 03750 0,4320 04219 0,3840 0,2430
3| 0,0010 0,0080 00156 00270 00640 0,1250 02160 04219 05120 0,7290
w

Vous étes responsable du développement d’un nouveau traitement contre la grippe sévére. On
suppose que la probabilité de toxicité de ce traitement augmente avec la dose.

Pour évaluer ce nouveau traitement, un laboratoire vous fournit des comprimés de 5 doses
(notées d; a ds) différentes dont les probabilités de toxicité sont supposées ordonnées de fagon
croissante. Vous proposez de mettre en place un essai clinique dit ‘3+3’. Briévement, cela con-
siste a administrer la dose d; a 3 malades (ayant été infg('g:;t ayant donné leur consentement a

&

participer). Puis, selon les réponses observées : &
AF
i

e Si aucune toxicité n’est observée parmi 3, on inclut 3 nouveaux malades a la dose
supérieure (d-). {'\\_.,
-

L
e Si une seule toxicité est obgcriﬁ, on inclut 3 nouveaux malades a cette méme dose : si
aucune nouvelle toxicité njgst-observée, on poursuit I’'essai comme précédemment ; si au
moins une nouvelle toxi st observée, on arréte 1’essai.

e Siplus d’une toxicité sur les 3 malades est observée on arréte I’ essai.

L’essai se poursuit par escalade selon ce schéma jusqu’a ’obtention d’une décision d’arrét.
NB : On supposera dans tout I’exercice I'indépendance entre les réponses des individus_;’

Question n°1 On suppose que la premiére dose d; a une probabilité de toxicité de Q§0’ Cochez
la(les) proposition(s) exacte(s) a 0,02 prés. e\

A. La probabilité d’arréter 1’essai apres I’inclusion de 3 malades seulem&y &st de 0,30.

B. La probabilité d’inclure 3 nouveaux malades a la méme dose d; aﬁ%s les 3 premiers est
de 0,45.

C. La probabilité d’observer encore exactement une toxicité, } nouveaux malades si on
a observeé exactement 1 toxicité sur les 3 premiers est @

D. La probabilité que la dose d: soit testée est de 0,50.

E. Le nombre de toxicités suit une loi de Poisson.
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ombre de toxicités sur 6 malades est de 1/12.

C. La variance estimée.
yhl s PR
u nombre de toxicités sur 6 malades est de 12/5.

D. La variance esti

Le directeur d’u&pital de moyen séjour souhaite commander des vaccins contre la grippe pour
son personu&ﬁp santé, car il a décidé que chacun devrait étre vacciné avant I’hiver.

So @%{issement compte 4 services. Dans chaque service, le personnel de santé est composé
de QSQ%SOnnes travaillant le jour et 5 personnes travaillant la nuit. Il sait aussi que la probabilité
de se faire vacciner en dehors de son établissement par un médecin généraliste est de 10% ; pour
ces personnels, I’hdpital n’aura pas a fournir le vaccin.

NB : Pour tout I’exercice, on supposera que 1’ensemble des personnels agissent indépendam-
ment les uns des autres concernant la vaccination

.

-
Question n°10 On s’intéresse au nombre X d’individ _ig"personnel de santé qui vont se faire
vacciner dans 1’établissement. Cochez la(les) PLope ition(s) exacte(s).
&

A. X est une variable qualitative. : D

B. X est une variable aléatoire. "y

C. L’espérance de X vaut 12. 5%

D.P(X =108) = 0. L AP

E. La fonction de répartiti@gﬁ( est discontinue en marches d’escalier.

Question n°11 De manicre empirique, le directeur provisionne 18 vaccins pour le personnel de
nuit. Cochez LA proposition exacte.

A. La probabilité qu’il manque des vaccins pour le personnel de nuit est de 30% (a 3%

prés). -

B. La probabilité qu’il manque des vaccins pour le personnel de nuit est de 40%'(a 3%
prés). g ?‘?} i

C. La probabilité qu’il manque des vaccins pour le personnel de nuit eh.s't‘t;p 60% (2 3%
pres). e

D. La probabilité qu’il manque des vaccins pour le personnel de g&ﬁst de 70% (a 3%
prés). o on

e
E. La probabilité qu’il manque des vaccins pour le personrfg nuit est de 99% (a 3%

prés). %&f .
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Lo D UUIL PHUYESIOLILICT 7?%&051115 PuUL 16 PCISULLLICE UC Juull.
D. 1l doit provisionnep 95 vaccins pour le personnel de jour.
. . % . .
E. 1l doit pr0v1510$i{§'@ 96 vaccins pour le personnel de jour.
- -
L

n;,;'" 2016

'r\j

Les infections é;r@bgocoques sont des infections graves, avec une mortalité importante et survenant de
maniére isolég Q@m ¢pidémie.
‘19:' J

Question"n®1 Un médecin souhaite prédire le nombre de cas d'infection & méningocoques qu'il observera
dans son canton en 2016. Les informations que lui donnent les autorités sanitaires sont que la distribution
du nombre annuel de cas dans son canton suit une loi de Poisson dont |’espérance est 0,5. Cochez la
(ou les) réponse(s) exacte(s).

. La variance du nombre de cas dans le canton est égale a 0,5.

. La probabilité de n’observer aucun cas est égale a 61% (a 1% prés).

. La probabilité d’observer 5 cas vaut exactement 0. oy

. On peut approximer la loi suivie par le nombre annuqlgé cas dans son canton par une loi normale

de moyenne 0,5 et de variance 0,25. \a% o

OnNnwpe

- r

On peut approximer la loi suivie par le nomlgrg} uel de cas dans son canton par une loi binomiale
de paramétre Bin(n=2, p=0,5). -

'.\J

Question n°2 Ce méme meédecin est a la téfes réseau de 98 cantons qui partagent les mémes carac-

téristiques concernant le nombre annye&d'b cas de méningite et sont considérés comme indépendants.

Il s’intéresse au nombre annuel total, dinfections a méningocoques qu’il observera dans son réseau en

™

2016 et souhaite pouvoir mettre ace un seuil de détection d’un nombre annuel trop élevé dans son
réseau. Il ne souhaite déclencher une alerte que dans 2,5% des cas (a 0,5% prés). Cochez LA réponse
exacte.

A. 1l fixe le seuil 4 55 cas.
B. 1l fixe le seuil 4 57 cas.
C. 1l fixe le seuil 4 59 cas.

«
D. Il fixe le seuil a 61 cas. &
E. Il fixe le seuil 4 63 cas. £
5
2015 v

—_—
R

QCM 2 - En Wallonie, cette annonce a conduit & un mouvement de protest ’b;‘ﬁes étudiants en médecine
francophones. Ainsi, quelques 5000 manifestants selon les estimations d%police, essentiellement (98%)
de jeunes étudiants en médecine, se sont rassemblés mercredi @[{: obre 2014, devant le siége du
ministére de la santé. Un journaliste décide d'interviewer un gré’de 10 manifestants au hasard dans
la rue. Quelle est la probabilité (4 0,001 pres) qu'il y ait parmi euX deux manifestants qui ne soient pas
des étudiants en médecine ? Cochez la (ou les) réponse(s) exacte(s).
A -0,001
B-0,016
C-0,054
D-0,271
E - Ce calcul est erroné s'il a sélectionné les étudiants par couple
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proportion de ces femmes agé,alt_entre 18 et 22 ans ? On supposera que la distribution de l'age est
gaussienne ? Cochez LA t&position exacte (a 0,02 pres).

A- 0,05 xg
B- 0,10 Y
C- 0,25 o~

b |
D- 0,50 -{S?‘
E- 0,75 xﬁ’?

T ?:' . .

QCM 9$\"troubles de la personnalité ont été diagnostiqués sur les réponses des sujets 4 80 questions
en « oui » ou « non ». Du fait de la longueur du questionnaire, certains sujets (en proportion 10%,
et ce quelque soit leur sexe ou leur histoire de violence) ont omis de répondre a4 au moins une
question (dont la réponse est alors « manquante »). On notera p, la probabilité d'oubli a chaque
question. Que peut-on affirmer de facon exacte sur le nombre X de réponses manquantes
observées sur un questionnaire pris au hasard parmi les sujets de I'étude. Cochez la ou les

propositions exactes. X @C"’

A - X suit une loi Bin(n=80,p) _{%a .

B - Xsuit une loi de Poisson (80xp) P o

C- pesttel que 0,10=1 - p* 5"

D - pesttel que 0,10=1 - (1 - p)* o Ky

E - 1l a fallu supposer que I'oubli ne dépen&as de la position ni du contenu de la question
L

QCM 10 On veut évaluer le nombre t ;Q‘ de réponses manquantes sur I'ensemble des questionnaires
de personnalité remplis par les %mes violentes interrogées. On considérera que p=0,001. Cochez

la ou les propositions exactes.

A - Le nombre attendu de questions manquantes est inférieur a 1

B - Le nombre attendu de questions manquantes est 20 (a 1 prés)

C - Laloi de ¥ peut étre approchée par une loi de Poisson

D - Laloi de Y peut étre approchée par une loi de Gauss P

E - On a supposé que 'oubli était indépendant du sexe et du caractére violent du sujet &_’37

(&

N af
>
- %,
™
o s
Ry
oW
1)
o

\.ry
&
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P
o
QCML1 - Dans la population g;njg'&h, la prévalence des accouchements par le siége est de 1%. En supposant

que ce pourcentage est corr@tt, il décide de compter le nombre de présentations par le siége, Y, dans un
échantillon de 100 feml_:;%#rﬁprésentatif de la population générale. Cochez la ou les propositions exactes.

N

A. Le norrlbre&ndu de telles présentations est de 1

B. Il pguﬁn?f?mer que Y suit une loi Binomiale de parameétres 100 et 0,01
C. v‘”‘%‘;& considérer que Y suit une loi de Poisson de paramétre 1

D peut considérer que Y suit une loi Normale de paramétres u=o0=1
E. Ilaautant de chances d’en observer 0 que 1 (a 1% prés)

QCMBE6 - L’enfant nait par le siége. Le médecin commence par mesurer le nombre de battements cardiaques
du nouveau-né durant une minute. Il sait que ce nombre suit, chez les enfants nés par le siége, une loi
Normale centrée sur 100 et de variance 25. Cochez |la ou les proponsitions exactes (a 0,01 prés)
>
La probabilité pour que I'enfant présente plus de 11 f)af{ements par minute est de 0,05
La probabilité pour que I'enfant présente plus de battements par minute est de 0,025
La probabilité pour que I'enfant présente mg'ini,':a'eflllo battements par minute est de 0,95
La probabilité pour que I'enfant présente rpof& de 100 battements par minute est de 0,50
Il a utilisé le théoréme de la limite centraléy’

N
v
&

mooOnwe

&
o P
o
&
- "
N
L ’
.;3,\

L5
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o )
".%s 10 premiers

dopés sur les urines
analysées

Caractéristique Des 11émes-200émes | Total
Age, moyenne * écart- typ‘? - 25+4 26+4 2614
Age < 18 . £¥ 4% 2,5% 2,6%
Durée moyenne surJt;", 15 2 2
derniére étape d "{

Champs Ely

Recherche; tbxlque dans 80% 20% ?

les urlﬁk

Proportion de détectés 1% 1% 1%

* réalisée de fagon aléatoire sur chaque catégorie de classement

QCM 1 - Que peut-il affirmer a partir de ces données ? Cochez la ou les propositions exactes. On
supposera que I'dge des coureurs est distribué selon une loi Nor(g'qﬁ

.}"

A. 50% des coureurs ont bénéficié d'une reche.r@e'de toxique
B. 23% des coureurs ont bénéficié d'une reghqwhe de toxique
C. Laproportion de coureurs classés dans Ieil premiers qui a moins de 20 ans est de 20% (a 1%

prés)

D. Laproportion de coureurs classé

prés)

E. Etre dansles 10 premiers e

.|

s.g@;%s 10 premiers qui a moins de 20 ans est de 10% (a 1%

g‘dependant d'étre détecté dopé sur les urines

QCM 4 - Si le Dr N pouvait analyser les urines de 200 coureurs de I'année et compter le nombre X de

détectés dopés, cochez la ou les propositions exactes.

moow»

%;\
%&"

La probabilité pour qu'il y ait un dopé seulement est de 1% (a 2%o preés)
La probabilité pour qu'il y ait un dopé seulement est de 27% (a 2% prés)
X suit une loi binomiale de paramétres 200 et 0,01 >
X peut étre considéré comme une variable de Poisson de moyenne 0,01 {"

X peut étre considéré comme une variable de Poisson de moyenne 2 ?

o
27

f&
g’

R
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4
La sensibilité du tes: gs;?de 80% et la spécificité du test est de 20%
La sensibilité etJa{a écificité du test sont de 80% toutes les deux
La senmhhte-di(}&st est supérieure a 80% et la spécificité du test supérieure a 95%
La sen5|blllte dﬁ test est supérieure a 80% et la spécificité du test inférieure a 5%
La senmb&tﬁ' du test est inférieure a 80% et la spécificité du test supérieure a 95%
O \"’?

moo®p

o > 2011

A%
Un médecin décide de réaliser I'expérience suivante dans son laboratoire. Il dispose d'une boite en
forme d'étoile a cing branches au bout desquelles sont situées des niches numérotées de 1 a 5, dont

seule I'une d'entre elles contient du fromage. Il place une souris au centre de cette boite et note la
niche ot se réfugie la souris.

QCM 2 11 place une méme souris au centre de la boite 5 fois de suite et compte le nombre de fois ol
la souris trouve le fromage. Parmi les réponses sulvante,'s@;?e la(les) proposition(s) vraie(s).
a - Ce nombre suit une loi binomiale S
b - La probabilité pour que la souris trouve le fml@age une fois est de 1/5
c - La probabilité pour que la souris trouve lg-ﬁbl’hage 4 fois est de (1/5)*
d - TI'y a moins d'une chance sur 100 pour gueda souris trouve au moins 4 fois le fromage
e - Il faut bien str supposer que la souns;}"‘!\“,'aucune mémoire de I'expérience

fromage. Il enregistre le tem comptant les secondes & voix haute. Parmi les réponses
suivantes, dire LA proposition v

a - Il peut modéliser Y par une loi exponentielle car I'échelle de mesure est continue

b - Il peut modéliser Y par une loi exponentielle car I'échelle de mesure est discrete

c - Il peut modéliser Y par une loi de Poisson car la probabilité de succés a chaque seconde est

rare

d - 11 peut modéliser Y par une loi binomiale car 1'échelle de mesure est bornée

e - La loi exponentielle n'est pas le meilleur choix de modélisation pour Y eu égard a @elle

“ n}\_ﬂ

QCM 4 11 décide maintenant d'enreg i}.i&f&! temps Y en secondes que mettent les souris a trouver le

2010 &

h.j"

QCM 5 On considére que, dans une maternité, un jeune échographiste comgiet une erreur dans la
prédiction du sexe avec une probabilité de 0,20. Celui-ci s'interroge sug, M‘lombre d'erreurs qu'il
commet sur les femmes qui viennent le consulter. Dire la(les) propo%%n(s) vraie(s).

a - Sur les 20 femmes vues dans le mois, le nombre d'erreursleip robable qu'il commet est
de 4 i'

b - Il y a pres d'une chance sur 3 (a 0,01 pres) pour qu'il n alt commis aucune erreur sur les 5
femmes venues la semaine derniére

¢ - Plus il voit de femmes, plus le nombre attendu d'erreurs augmente

d - Plus il voit de femmes, moins le nombre attendu d'erreurs augmente

e - Le nombre attendu de ses erreurs ne dépend pas du nombre de femmes qu'il voit
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QCM 2 Dans un hépital, une i,pﬁ.rziére répéte l'expérience N jours consécutifs. Soit Jy, le nombre
total de jours ot elle obt{eﬁt‘ une ampoule de Y. On peut affirmer que Jy suit une loi binomiale.
Dire la(les) propomtw@ vraie(s)?

a- Les paramet;;‘g e la loi sont ny et ny/(n, + ny)
b - Les paramétreS de la loi sont N et ny/(n; + ny)
- Ila falhas T poser par exemple que chaque jour, elle remet I'ampoule dans la boite aprés
l'av Es@?msne
d-1I 1lu supposer par exemple que chaque jour, elle ouvre une boite au contenu identique
{2 précédente
e%“'- 1 n; est trés petit devant n, on pourra approcher cette loi par une loi de Poisson

QCM 3 On apprend que ce 'mélange" dampoules de Y dans les boites de X résulte d'une erreur de
conditionnement dans l'usine voisine, lorsque survient un décalage de vitesse des tapis respectifs
de production des ampoules de X et de Y. On notera & le décalage (exprimé en secondes) des
vitesses de ces deux tapis. On suppose que & est distribué selon une loi de Gauss d'espérance 0 et
de variance 4. Des ampoules de Y peuvent "tomber" dans boite de X lorsque & est supérieur a
un certain seuil, s. Cet événement survient avec u ,‘p}fﬁhte de 0,01. Quelle est la valeur du

seuil s en secondes (a 0,1 prés)? Dire LA propositionsraie.
1 3 %
AT
b- 23 Ea

c- 26 -.':,3
d- 46 o .«.;}
e- 92

Huit étudiants souhaitent organiser une féte de fin d'année. Ils décident d'envoyer des invitations, tout
en réalisant l'organisation de cette féte en paralléle.

QCM 4 Si chaque étudiant adresse en moyenne 200 invitations, avec un écart-type de et en
supposant toujours les nombres d'invitations gaussiens, dire la(les) proposition(s) vrale,[-r}?
a - Le nombre total d'invitations est une variable gaussienne décart-type 140 (A 5 \T’
b - Le nombre total d'invitations est une variable gaussienne d'écart-type 400 (ét rés)
¢ - On a supposé les nombres d'invitations des 8 étudiants indépendantes }
d - On a appliqué le théoréme limite central
e - On ne peut faire ce calcul car il y a 8 étudiants et le théoréme llmlte@fl’tral ne sapplique pas

\)?
QCM 6 Dans la mise sous enveloppes des 1200 invitations, quelquess ¥reurs ont €té commises. En
supposant que les erreurs sont indépendantes et qu'elles ont égé effectuées pour une invitation sur

b

1000, dire la(les) proposition(s) vraie(s).
a - La probabilité quil n'y ait aucune erreur est de 0,30 (a 0,002 pres)
b - La probabilité qu'il n'y ait aucune erreur est de 0,37 (a 0,002 prés)
¢ - On a assimilé la loi du nombre d'erreurs a une loi de Poisson
d - On a assimilé la loi du nombre d'erreurs & une loi exponentielle
e - L'approximation de la loi du nombre d'erreurs par une loi de Gauss n'est pas valide ici
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QCM 2 Quelle est la probabilité que, sur 10 minutes, il y ait exactement 3 appels chaque minute? Dire
la(les) propositiongs)é, fe(s).

a-0 e
b- <1/1 000

c- 1;10{10,%%@
d- 142&‘%'?

e é@f}l‘;bre de minutes parmi 10 avec exactement 3 appels suit une loi binomiale
\ 3
QCM 5 On suppose que la loi de X, les seuls jours de semaine, peut étre assimilée & une loi de Poisson

de moyenne 4. Cela signifie que, pour chaque minute des jours de la semaine. Dire la proposition
vraie.

a- Ily a exactement 4 appels

b - Il y a toujours au moins un appel =

c- Il y a autant de chances qu'il y ait 3 ou 4 appels '??"'7

d - Tl y a une chance sur 2 qu'il y ait au plus 3 appel _}f,. &
e - On ne peut faire ces calculs car I'appel n'est papgn'événement rare
P

r B2

=2

L

Vous décidez d'utiliser la température cor%_n; e, mesurée en degrés Celsius ( ° C), des patients atteints
de grippe sévere, 3 jours apres le début J €ur maladie, pour détecter les malades qui saggravent. On
supposera par la suite que cette m de la température est une variable Gaussienne.

On sait que, chez les malades qui ne s'aggravent pas (neuf sur 10), la température fluctue autour de sa
moyenne |, dans 95% des cas entre 35,5 et 37,5 et que chez les malades aggravés, la température
fluctue autour de sa moyenne [1;=39 avec un écart-type o,=1.

QCM 5 Parmi les malades grippés, quelle est la proportion de malades qui saggravent gec une
température supérieure a 38 ° C ? Parmi les propositions suivantes, laquelle est vraie (a\lﬁy pres)?

a- 2% 1{,}\:«
b- 8% L
c- 16% KAy
d- 50% o
e- 85% o
&
L.
2o
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gérée par la mairie et l'autre moitié‘i?ar des prestataires privés. On note X, le nombre de bennes gérées par la
mairie parmi n bennes prises uﬂ_'_'?;sdard (n = 1). Le nombre total de bennes est suffisamment grand pour
considérer que les benn:e;s s{%irées au sort indépendamment avec remise.

- o
Question n°5 On s"r\t&(‘esse a la gestion des bennes. Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou

Iesquellﬁﬁ?ﬂnt] exacte(s)?
O

D L g

&

A. uit une loi de Bernoulli de paramétre t=0,5
B. X; suit une loi binomiale de paramétresm=0,5etn=1
C. P(Xs=2)=0,25
D. Lavariance de Xyovaut 2,5
E. P(X1026)>P(X10<5)
S
2022 Session 20"

" N
Question n°10 Pour des raisons logistiques, on atté@'plusieurs prélevements avant de faire les
dosages de la protéine P. La probabil‘&,’qu'un préléevement ait été conservé trop
longtemps a température ambiante etdSoit donc ininterprétable est de 10%. On décide
d'analyser 20 prélevements. Parmi Lg?ﬁ positions suivantes, laquelle est (ou lesquelles
sont) exacte(s)? N\

(2

A. La probabilité qu'aucun prélévement soit ininterprétable est nulle
B. La probabilité qu'exactement la moitié des prélévements soit ininterprétable est nulle
C. La probabilité qu'au moins un prélévement soit ininterprétable est de 0,27 (a 0,01 prés)
D. La probabilité qu'au moins deux prélévements soient ininterprétables est de 0,60 (a 0,01
prés)
E. La probabilité qu'aucun prélévement soit ininterprétable dépend du nombre total de
prélévements analysés ‘2'7
L
ol
&
Lo
‘\}\"“'}
"
4 .Q.;n
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salle avec 6 personnes dont seule est contaminante et les 5 autres sont naives. On
considére que les transmissgion$ potentielles entre personnes sont indépendantes.

Question n°7 Parmi %K}opositifms suivantes, laquelle est exacte a 0,01 pres ?
La probabilité moins une des personnes naives soit contaminée vaut :

A, 0.82 e
B. 0, w7
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