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A. VRAI D. VRAI }-ff-‘
On peut écrire I'équation (1 "' s la forme :
£ y'(®) —ky(®) =0

.
Il s’agit d'une équatig{;mférentielle du premier ordre sans second membre et dont |a solution est :
_ 2N y(t) = Ke*; K € R
D’aprés Iaﬁc@aon initiale :
[ _ — ok0 _
3‘@1 y(0) = 100 or y(0) = Kek* = K
A - K =100
On obtient :
t
y(t) = 100e2
La fonction exponentielle est strictement croissante sur R.

]
B. FAUX @
L'équation différentielle (1) est une équation différentielle Iig;éfre du premier ordre sans second

membre. R
e 55
C.VRAI .S’}
- -}, £
lim y(t)»= lim 100e2 = +
t—>+oo?.\ t—=+o0

E. VRAI E

D’aprés le formulaire, le développement limité au voisinage de 0 s’écrit :

xZ
e* = 1+x+a+reste
i e’
Al'ordre 2, on obtient : 100e*/? = 100{ 1+~ + -2~ | = 100 + 50t + 12,5¢ {'5.,
e
=
o .
Wy
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y UW ka-_} -y U)"‘EJ’LU =Ka

On reconnait une equanoi}{%erentlelle linéaire d’ordre 1 (dérivée premiére) avec second
membre (ka).

.
D VRAI : ,{)‘\f
,§§’ y10=k(a_y@q_’ y® _,
& 2 (a_y(t))
RN Z

On reconnait une équation différentielle 2 variables séparables : y'f(y) = g(t).

E VRAI
D’apreés I'équation, on a par analyse dimensionnelle :

'] = kiy®] o

Or 3:(?
dy 2

y'() =

k a la dimension de 1/t. On en déduit I'unité de k‘\‘—y
S
oy
Question n°2 . "-':??
Réponse : C Q ol
,on . kyo(@®) kyo(t)
yo(t) = === oy + =0

On reconnait une équation différentielle linéaire d’ordre 1 (denvée premiére) sans second
membre.

Il s’agit d'une équation différentielle du premier ordre sans second membre et dont la solution estq,

@’
Yo(t) = Ce” 2:C €ER {}i"

‘\ ?‘" "
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y'(t) =§tj:,(.t) + sAe %t 5 y'(t) + sy(t) = sAe™ %t

- gv
A. Vrai » &
L’équation est con‘gﬁme de termes linéaires.

B. Faux _ \%
Seule @ghée premiére de y(t) apparait il s'agit d’une équation du premier ordre.

C. Vrai
sAe ™25t correspond au second terme.

D. Vrai
Les coefficients devant les termes en y(t) et y'(t) sont co@'bnts.
-

o~

E. Faux !
On dit qu'une équation différentielle est d'ordre &é"‘é 1) si les dérivées vont jusqu'a l'ordre
n de dérivation dans cette équation. R
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membre (—nM,). .gi?‘.'?

(o
o
C. Faux "+
L'évolution du nom‘ﬁ‘i’.ﬁ de bactéries N(t) dépend de Mo.
o
P
D. Faux {3“'?
L L r
& N'(t) = agN(t) —nM,

D’aprésid"équation, N'(t) correspond a la différence de deux termes positifs, il peut étre
positif ou négatif en fonction de la valeur des différents parametres.

E. Vrai
N’(t) = agN(t) - nMg
N'(t) p

® 2N —nM, 2

On reconnait une équation différentielle a variables sé&{faﬁles ¥ fly) = g(t).
N\
A
Question n°4

<9
. Y
Réponse : A wy "y

L'équation sans second membre sécrit : | %}'
\a%@v'(t) —aN(®) =0
On reconnait une équation différentiélle linéaire d’ordre 1 dont la solution est :
N(t) =Ce*™;CeR

2021 Session 2
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Question n°1 +&

Réponse : B ‘{:"-7'.

La variation de la concentration de médicament dans le systéme digestif cpq};ﬁ'ond a son
™
élimination par absorption.

%' (£) = —kox(t) I8

£

'\T?
_ . . By "
La variation de la concentration de médicament dans le sang corréspond a son apparition par
v‘
absorption et a son élimination via son passage dans les reins. ¢

y'(t) = +kax(t) — koy(t)
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U apres I'enonce, (2 7
'QL " x(0) =w - x(t) = we
B Vrai E Vrai 115{}“'

) x'(t) = —k we ¥t <0
La fonction est stw‘&nent décroissante et monotone.

O

—kqt

C Vrai &
‘*?%?' x''(t) = kawe ™" > 0
D Faux
fim x() =0
Question n°3 ﬂf:-)
A Vrai B Vrai {3:.‘,"
Au maximum, la dérivée est nulle : ,»g,* g
y() =3t —e3) >y @=3(—et +3e3) =0
- 3ed=e"
—7@‘; et
iy
-t i;{z =0,55h =33 min
C Vrai
In3 _In3  _n3
y(T)=3(e 2 —g 2)=1,15m‘g{L
D Faux €y
/ - - - - @
y'() =3(—e" " +3e %) =3e""(3e ' - 1) {’L
e\
E Vrai Ay
Une concentration est une donnée positive. o~ s
A la suite des questions 1 et 2, on aboutissait a x(t) = we ¥at : Q,-\

In3 _3In3
x (—) =2¢" 7 =0,38mg/L

2 “gg.r
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