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13 opérations lourdes du_a&'ﬂis. On s'intéresse a l'intervalle de confiance a 95 % de la proportion
d'interventions qui cq&g}ment une opération lourde du rachis. Parmi les propositions suivantes,
laquelle est exa‘ctz}'?‘_.

A. Cet inte “.l?é de confiance est [5 %; 15 %] a 1 % prés

B Cet i 1 lle de confiance est [0,95 %; 1,05 %] & 0,05 % prés

Cﬁervalle de confiance est [0,8 %; 1,2 %] a 0,1 % prés
g ntervalle de confiance est [0,5 %; 1,5 %] a 0,1 % prés

n ne peut pas le calculer parce que le théoréme limite central ne s'applique pas

2022

Question n°l0 Un avion en provenance de Singapour (pays vert) atterrit a 'a¢roport. La procédure de
test aléatoire conduit & tester 36 passagers pour lesquels on observe une moyenne de taux
d'antigene de 5 Ul avec un écart-type de ce taux de 2,55&,

Parmi les propositions suivantes, laquelle corres a l'intervalle de confiance a 95% de la
moyenne théorique du taux d'antigéne des p rers en provenance de Singapour (2 0,1 Ul
prés)?

d&

A. [4.9:51]UI
[4,9 :5,9] UI ,.
[4,258] UI &ﬁ?i
[4,5:5,5] Ul <
[0,0 : 10,0] UI

Mo 0w

2021

Question n°10 On constitue un échantillon représentatif de 49 personnes atteintes d’ung:g_e"g')?wcllc
forme de M. Pour chacun de ces patients, on dose la concentration plasmatique protéine
utilisée dans le test diagnostic. On observe une moyenne de 4 et un écart- 1,4 unités.
Parmi les propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) cxacte(s)\?’ 4

-

dans cette population est 3,60 ; 4,40] (a 0,01 prés) e, ;h

B. L’intervalle de confiance & 95% de la moyenne de lagc@hcentration plasmatique de la
protéine dans cette population est [3,60 ; 4,40] (2 0,0 s)

C. L’intervalle de confiance a 99% de la moyenne de la concentration plasmatique de la
protéine dans cette population est [3,48 ; 4,521 (2 0,01 prés)

D. I n’est pas nécessaire que la concentration plasmatique de la protéine suive une loi
normale pour pouvoir calculer I’intervalle de confiance de la moyenne

E. Si I’on inclut 98 personnes, la largeur de I'intervalle de confiance a 95% sera divisée par
deux

.
A. L’intervalle de pari a 95% de la moyenne de la concentration g&a‘uquc de la protéine

2
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variance des notes de 4. .(?' 7

¥ O :
Cochez la (ou les) I;é@fzs’e(s) exacte(s).
Ny

-
A. 1l peut ca]q;fa I’intervalle de confiance a 95% de la moyenne des notes dans le service B
car la *lt}ﬁ%}fvie par X est normale

4
B. _L’_i&rvalle de confiance 4 95% de la moyenne est [5,80;6,20] 4 0,01 prés
&g’i‘ntervalle de confiance 4 90% de la moyenne est [5,84:6,16] 4 0,01 prés
D. P(Xz<2)=2,5%

E. Enincluant 1600 patients, il diminuerait par deux la largeur de I’intervalle de confiance a
95% et de I’intervalle de confiance a 90%

2019 =

(<
2
Dans I’hopital de Champignac, ou le logiciel est msgﬁé' tous les patients venant aux urgences ont
une radio de thorax. Malheureuseument, le responhsah’l:é des urgences ne connait pas la prévalence de
la pneumopathie aux urgences et décide de l’estin{eﬁour ¢valuer au mieux I'intérét du logiciel.

I’intervalle de confiance a 95% de '_ ation soit inférieure a 0,01 si on considére que la pré-
valence de la pneumopathie au _:' smences vaut entre 10% et 20%. Cochez la (ou les) réponse(s)
exacte(s). 3:-'

A. On applique le théoréme central limite pour faire ce calcul

k
Question n°2 Combien faut-il inclure de Eaﬁtﬁts au minimum pour s’assurer que la largeur de

B. II faut environ 25 500 patients (a 1 000 patients prés)

C. Il faut environ 14 500 patients (a 1 000 patients prés)

D. On suppose que les patients sont indépendants les uns des autres concernant la pneumo-

pathie pour faire ce calcul P
E. L’erreur 8 ou erreur de type II est de 5% l:: :,
L
o &
- &
‘i\:“)
N
-
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vaccins et son intervalle.@e confiance a 95%. Elle souhaite que la largeur de cet intervalle
soit inférieure a 5%,,@1 se une proportion attendue de 0,90 et cherche a calculer une

valeur minimale de n.:bue peut-on dire?
Cochez LA bonn onse.

A. Il faudrait i@fe au moins n=144 patients.

B. Si finalemént la proportion observée est de 0,95, la largeur de I'intervalle de confiance
a 95%.sera plus petite a n égal.

C. Sifinalement la proportion observée est de 0,85, la largeur de l'intervalle de confiance
Qﬁ‘é% sera la méme a n égal.

B&ii finalement 100% des enfants recoivent les 11 vaccins, I'intervalle de confiance a 95%

sera symétrique.
E. Il n'est pas nécessaire d'appliquer le théoréme limite central pour effectuer le calcul de
la valeur minimale de n.

2016

>
Question n°5 Le médecin aimerait estimer la prévalence {%}résistancc. Il constitue un échantillon de
prélévements bactériologiques de méningocoquesué, ¢rifie la résistance a I’antibiothérapie in vitro.
11 obtient une estimation de la proportion de pésistance de 0,2 et avec une largeur de I'intervalle de
confiance a 95% de 0,2. Cochez LA réponsq.ﬁx cte.
A. Il a étudié la résistance sur 16 préléy ts.
B. Il a étudié la résistance sur 32 pr ;' ments.
C. Il a étudié la résistance sur 5@ prelcvements.
D. 1l a étudi¢ la résistance sufﬂ%gzlévcments.

E. Il a étudié la résistance sur 128 prélévements.

2015

QCM 8 - Sur les 10 communes wallonnes choisies, il en observe 6 sans médecin. Cochez la (ou le%rl‘iponse(s]
s
exacte(s). £
A -I1 peut estimer que 60% des communes de Wallonie manquent de médecins ?'.t?‘
B - Il peut affirmer que 60% des communes de Wallonie manquent de médecins ,:\g."’
C - II peut dire que la proportion de communes wallones sans médecin est vraisq@l‘ablement

comprise entre 30% et 90% (au risque 5%) &5
D - Il peut parier que la proportion de communes wallones sans médecin su@u échantillon de 10 est
comprise entre 30% et 90% (au risque 5%) )

E - Le théoréme de la limite centrale ne s'applique pas

oo
N
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violents. Les données de I'étude o&[’vte légérement modifiées pour simplifier les calculs.

&

QCM 12 On souhaite a .gucller si la proportion de sujets violents est ou non identique en France a
celle notée dans'& étude anglaise. Sur les 100 individus frangais interrogés, on observe 10
individus « viglénts ». Cochez la ou les propositions exactes.

A - On peutidire que la proportion de sujets violents en France est de 10%
B- L;in%?u le de pari & 95% de la proportion de sujets violents en France est compris entre 4 et

6%
&ﬁntewalle de confiance & 95% de la proportion de sujets violents en France est compris
entre 4 et 16%
D - Un intervalle de pari a 90% est toujours plus étroit qu'un intervalle de pari & 95% de la
méme variable pour une taille d’échantillon donnée
E - On peut réaliser un test de I'écart-réduit

2013

>
on &
o 2

o
QCM3- Pour éviter les problémes liés aux naissances par 'gi}ége, il décide de proposer un traitement aux
femmes enceintes dont le feetus est en siége a la 33.‘3‘,““:;: maine de gestation, afin qu’il se retourne avant
I'accouchement. Il apprend que les médecins chinois thauffent une herbe a proximité de la peau du point
d’acupuncture BL67 (« Zhiyin ») prés du 5™ ortei "aae qui conduit au retournement spontané du foetus en
moins de deux semaines dans 75% des cas. Ik d@%e d’évaluer ce traitement sur un échantillon de n = 27
femmaes. En supposant que ces données scmt@;hdes cochez la ou les propositions exactes.

-

A. |l peut parier a 95% que le noﬁg:é de feetus qui vont se retourner sera compris entre 7 et 11 (a 1
prés)
B. |l peut parier a 95% que le nombre de foetus qui vont se retourner sera compris entre 16 et 25 (a 1
pres)
C. Il s’agit d'un intervalle de pari
D. Il s’agit d’un intervalle de confiance
E. Lethéoréeme de la limite centrale ne peut s’appliquer car n = 27 ‘*?'_
3\_-'
Le score d’Apgar a été développé en 1952 par une médecin américaine Virginia Apgar pourp&surer I'état de
santé du nouveau-né. ’

QCM7- Le médecin mesure les valeurs des scores Apgar a 5 minutes de vie chez Igs&i’nouveaux nés de son
échantillon. Il observe une moyenne de 9 et un écart-type de 0,5. Cochez LAQOsnmn exacte.
A. |l peut affirmer que I’APGAR d’un nouveau-né est de 9 LAY
B. Il peut affirmer que ’APGAR moyen de tous les nouveaux-nés 9
C. |l peut dire qu’il y a 95 chances sur 100 pour que 'APGAR mo‘}e de tous les nouveaux-nés soit
dans l'intervalle 8-10 (a 0,1 prés)
D. |l peut dire gu’il y a 95 chances sur 100 pour que I’APGAR moyen de tous les nouveaux-nés soit
dans l'intervalle 8,8-9,2 (a 0,1 prés)
E. Il ne peutrien dire sur cet intervalle car le théoréme de la limite centrale ne s’applique pas
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B. Il peut estimer que la pi?pprtion de dopés dans le tour est de 36% * 8% avec un niveau de

" g

confiance de 95%  l

C. Il peut estimer qu proportion de dopés dans le tour est de 36% + 16% avec un niveau de
confiance de 95' Nt

D. llapu appliq’ng{e théoréme de la limite centrale car n 230

E. llapu a@éuer le théoréme de la limite centrale car 0,2 x36 =25
e

-
R 2011
QCM 7%& médecin veut tester si son hypothése sur le temps moyen d'une souris quelconque a
trouver le fromage est correcte en posant H, : p = 5. Il observe sur les 100 souris un temps
moyen de 6,5 secondes a trouver le fromage, avec un écart—type de 2,5. Parmi les réponses
suivantes, dire la(les) proposition(s) vraie(s).
a - 11 peut affirmer qu'en moyenne les 100 souris ont mis 6,5 secondes a trouver le fromage
b - Il peut affirmer qu'en moyenne une souris quelconque met entre 1,5 et 11,5 secondes &
trouver le fromage avec un niveau de confiance de 95%
c - 11 peut affirmer qu'en moyenne une souris quelgenque met entre 6 et 7 secondes a trouver
le fromage avec un niveau de confiance de 5?5»‘:@.‘
d - Pour faire le test, il peut construire sous Hguh intervalle de pari de la moyenne observée
chez les 100 souris et regarder si 6,5 apparti€nt a celui-ci
e - Pour faire le test, il peut construire l@ewalle de confiance de la moyenne p et regarder
si 6,5, appartient a celui-ci ,‘,;’f}
bt

&
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chaque patient, on mesure sur un“prélévement parasitaire la résistance & la chloroquine (oui/non),
ainsi que la multi-résistance (01{ on).

de patients résist la chloroquine". On définit les variables suivantes :
P=Nynet @, <N,/(n-1)
On notera, et E(Q,) l'espérance respectivement de P, et .. Parmi les propositions suivantes,
dire LA sition vraie.
ne estimation de la proportion de résistance a la chloroquine en 2008
i est une estimation de la proportion de résistance a la chloroquine en 2008
c- P est un estimateur sans biais de la proportion de résistance a la chloroquine en 2008
d- E(Q,) = E(P,)
e- E(Q,) <E(P)

QCM 8 Sur le n echar;:;fqufe patients étudiés en 2008, on appelle N, la variable aléatoire "Nombre
1

2007

=
o @
On s'intéresse aux septicémies (infections bactériennes san' Tf;es) 4 E. Coli, & leur sévérité et a leur
traitement. Les bactéries E. Coli appartiennent a quatre ) roupes phylogénétiques A, B1, D, B2. Ce sont
usuellement des bactéries commensales de lhomme{ Stes usuels de l'intestin) qui peuvent devenir
pathogenes, provoquant des septicémies parfois n}{)f@l
QCM 10 - Dans un échantillon de 100 gpatients ayant une septicémie non traitée par une
antibiothérapie adaptée, on observe, 5&&% és.
Parmi les questions suivantes, la a:le est vraie ?
a - L'intervalle de pari a 95% L proportion observée de décés pour des septicémies non
traitées par une antibiothéraple adaptée dans un échantillon de taille 100 est de [0,4 ; 0,6]
b - L'intervalle de confiance a4 95% de la proportion de décés pour des septicémies non traitées
par une antibiothérapie adaptée est de [0,5 ; 0,7]
¢ - Les conditions de validité du test pour le calcul de l'intervalle de confiance sont vérifiées car
0,5 x 100 est supérieur a 5
d - Lintervalle de confiance & 99% de la proportion de décés pour des septicémies nonya)tées
par une antibiothérapie adaptée est de [0,4 ; 0,6] (& 5
e - L'intervalle de confiance 4 95% de la proportion de décés pour des septlcémle%‘oh traitées
par une antibiothérapie adaptée est de [0,4 ; 0,6]
"‘”)
{}
o

‘\‘r?
\1;;@?’
&
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moyenne y, dans 95% des cas entr€45,5 et 37,5 et que chez les malades aggravés, la température
fluctue autour de sa moyenne =39 avec un écart-type o,=1.

L'Oseltamivir, un antivi%‘tﬁ‘ﬁcace contre les virus de la grippe, est commercialisé sous le nom de
Tamiflu. On considére que,"Sous Tamiflu, la température des malades atteints de grippe sévére qui
s'aggravent suit toujottrs ine loi Normale, d'écart-type 1 ° C. On voudrait tester I'hypothése nulle Ho
que le Tamiflu ne n'q‘ﬁicliﬁe pas la température moyenne contre 1'hypothése alternative H; qu'elle est
diminuée en nlox?&‘i\e del”C

ol * \
QCM 12 I@}pelle X la température des patients qui s'aggravent. On s'intéresse au carré de la tempé-
ratyre, cest A dire a la variable aléatoire Y = X% On mesure la température sur un échantillon de n
patients. On appelle M, la moyenne expérimentale des températures et M, la moyenne

2
1 1
expérimentale des carrés des températures. On définit N = —Z xf et T = —Z X Parmi les
n n

propositions suivantes, laquelle est vraie ?

a- N=M/j? =
b-T=M, e??
¢- E(T) = E(X)? &

£
d - N est un estimateur sans biais de E(Y) - e?*
e - T est un estimateur sans biais de E(Y) ., ;{;‘
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Exercice 3 .?2‘.?
X

L'activité physique cont&e‘ a la prévention des maladies cardiovasculaires.
» £
"Q;’

Question n°9 %&;’l\fcrche a estimer la durée hebdomadaire d'activité physique dans la population. On
cons?%par tirage au sort un échantillon de n = 200 personnes dans la population générale. Si
q@‘ ¢ x; la durée hebdomadaire d'activité physique en heures de l'individu i dans I'échantillon,
on'obtient les résultats suivants : -, x; = 1500 h et ¥, x7 = 26175 h>. Parmi les
propositions suivantes, laquelle est (ou lesquelles sont) exacte(s)?

A. On estime la variance de la durée hebdomadaire d'actiyité physique dans la population a 75 h?

(20,1 b2 pres) @7
B. On estime la moyenne de la durée hebdomadaire d'activité physique dans la population a 7,5 h
(20,1 h pres) o

C. On estime I'écart-type de la durée hebdomat {f'c d'activité physique dans la population a 0,6 h
(20,1 h prés) Q

D. L’intervalle de pari a 95% de la d n@%domadaire d’activité physique moyenne dans
I'échantillon est [6,3; 8,7] heurt:%"ﬁ:l h prés)

E. L'intervalle de confiance a 9%  la durée hebdomadaire d'activité physique moyenne dans
la population est [6,3 ; 8,7] heures (a 0,1 h pres)
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concentration de la prot‘é?"'ﬂ! P dans cette population (a 0,1 prés)?

L&
A [14:18] . @
B. [12:17] & &
C. [11;19 -:"
D. [14; 16}
E.n[@.ﬁ]
0

Exercice 3

Une des possibles complications médicales suite 4 l'infection d'un adulte par le virus de la
rougeole est l'apparition dune pneumonie rougeoleuse qui impose une hospitalisation en
réanimation.

On a interrogé l'ensemble des services de réanimafien de France et tiré au sort 200
patients adultes hospitalisés pour pneumonie suite & uhe rougeole (cas) et 300 patients
adultes, hospitalisés en réanimation pour une pneﬁ‘ﬂﬂie d'une autre cause (témoins).

L4

o
h_J
On souhaite dans un premier temps évaluer si. ‘(ﬁ'oportlon de patients vaccinés différe entre les
cas et les témoins. On interroge pour cela les 38\9 patients sur leur éventuelle vaccination, que I'on
catégorise en trois classes :

- correctement vacciné (2 doses
- insuffisamment vacciné (1 scu
- et non vacciné (aucune vac

Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau suivant :

Non vaccinés | Insuffisamment vaccinés | Correctement vaccinés
Cas 50 50 100
Témoins 50 0 250

e
¥ 4
!\ *?-’
£
Question n°12 Parmi les propositions suivantes, laquelle correspond a l'intervalle,dé}}g.ﬁ'ﬁance a.95%
de la proportion théorique de non vaccinés dans la population des cas (a 0,02 prés)?

-
A. [0,10:0,40] 5"
B. [0,19:031] o
C. [0.25:0,30] 3;
D. [032:0,35] <
E. [038:0,43]

10
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t

Question n°10 Concema@i‘ﬁntervalle de confiance de la proportion théorique de patients
atteints de I dan:‘{&e nouvelle population, parmi les propositions suivantes, laquelle

est (ou lcsquclﬁ, ont) exacte(s)?

A. L'int .% de confiance a 95% vaut [0,10; 0,30] a 0,02 prés
B. Iﬁ'i@valle de confiance a 99% vaut [0,07; 0,33] a 0,02 prés

wtervalle de confiance a 99% est plus large que l'intervalle de confiance a 95%

n augmentant la taille d'échantillon, on augmente la largeur de l'intervalle de
confiance (en supposant la proportion observée identique)
E. La largeur de l'intervalle de confiance a 90% est 0,16 a 0,02 preés

'-)
4
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