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@72 (®) —kz(t) = —m+nt
&

L’équation différentielle (Z}Q‘gune équation différentielle linéaire du premier ordre avec second membre.

N q,,

-
A. FAUX \‘:‘{
Le second merw;‘écrit sous la forme d’un polyndme de degré 1. D’aprés le formulaire, la solution de
I'équation pas_t iere correspond dans ce cas a un polynéme de degré 1.

\\3)' zp(t) =A+Bt;(A4,B)ER

D. VRAI
La solution de I'équation homogéne est de la forme :
zy(t) = Ke*:; K € R

[ 4

La solution de I'équation différentielle (2) s"écrit : "

z(t) = Ke** + .y%”t

On injecte la solution particuliére dans I'équation d'l‘fiarennelle
B~ k(A #BF) = —m +nt
Par identification, on a: )
.ﬂ}l -met—kB =n
Soit avec les valeurs numériques de ‘%once
B - 05A——50et—05 B=10
On en déduit B = —20 et A = 60.

Al'aide de la condition initiale, on a :

z(0)=100=K+ A __?-‘-,
On en déduit K = 40. {}l.:?
- ?"
La solution de I'équation différentielle (2) s"écrit : W "u'
z(t) = Ke** + A + Bt - z(t) = 40e*/? + 60 — 20t .1\
E. VRAI %“

t
2(£) = 40e2 + 60 — 20t - 7/(£) = zo;;i* 20
La fonction exponentielle est strictement croissante sur I'ensemble des réels, de plus z'(0) = 0.
On en déduit que Vt € [0; 5], z'(t) = 0 : la fonction z est croissante sur [0; 5].
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a9 a 0
B. FAUX &
L&
\ 5
& AUC, = f z(t)dt
- &, 0
R
C. VRAI
,’ &? 5 5 5
% J¢c, = f z(t)dt = f (—20t + 40e"/? + 60)dt = [-10t> + 80e"/* + 60t]
“ 0 0
S
D. VRAI

5
1 AUC
moy=§fz(t)dt= z 2
1]

5 5
AUC, = [~10¢% + 80e/% + 60¢]; = (=10 x 52 + 80ex 60 x 5) — 80 = ~30 + 80e2

=

E. VRAI Wy
Le bactéricide ralentit la croissance de la Wtion, on en déduit AUC; > AUC,.

al

-
D’apreés la question 1, AUC, = 2250 d'aprés la question 5B et 5D, AUC, ~ 945.

a2
&
&
P 2
IR
»
o
*
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k
y'(t) 2;v(*»‘) = ka - Ey(t) =ka-y(t) =2a
On en déduit : « &
, K}z _kt
e | y(t) =2a+ Ce™ 2
Q y(0)=2a+C=0-C=—-2a
On obtient: %%

\X
st' .:f} y(t) = 2a — 2ae '%

B FAUX

kt
y'(t) =ak.e 2 >0
Il s’agit d’une fonction croissante.

C VRAI get"
tHIPoo y(t) = 2a —}a@. = 2a
o
D FAUX E VRAI
A l'aide du formulaire, on a: @Q

o n =
e@+x+?+reste
Ordre 1: @"

_kt kt
e 2 = 1—?
Ordre 2 :
_kt kt k*t?
e ?=1-5+-3 S
(;«J
Q.
.‘3,
,;,ﬁ
HQQ
L
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« Quantité de larves ingérées no@?ﬂ ». Onam>0.

o
C. Faux . K-\&
« Mourir avec un tauxﬂn,.‘bn ak>0.
R
D. Faux o

A'(t) = bL(t) — kA(t)

X
D’aprés I’é@n (2):

L et A dépendent I'un de I'autre.

E. Vrai
D'aprés I'énoncé L(0) = 0. A l'aide de I'équation (1), on a :

L'(t) = m—bL(t) » L'(0) = 1%@?1,(0) =m
._g,¢‘
of
SN
B
@2«
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Solution de I'équation générale : Qﬂ,

> L(t) = Ke™"t
Solution de I’équation pa:tiﬁre :
. £ m
e | L(t) = n
Solution globale : ..)'Q
{?‘- L(t) = Ke™"t +%

A I’aide@‘condltlons initiales :
m m
L) =Ke ™'+ —=0->K=——

b b
On obtient :
m m
L =__ -bt 4 — 1-— =ht
O=-Fe "+ ( e ")
4]
B. Faux 4

L(t) = ?(1 .-ézf

tl_l)mmL(t) . ll% (1 —e ®)=—

C. Faux E. Vrai 2
@?ﬂ'{t) =me™ >0
La fonction est strictement croissante-et monotone.

D. Vrai
L'({®)>0
La fonction dérivée ne s’annule pas, il n’existe pas de point d’inflexion. &
>
&
‘Q{;e
&
o5
Q’
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. b~ ’
(B A® kAR =m(1—e)
On identifie une équation_d@’@tentielle du premier ordre a coefficients constants avec second
membre. . £

"ﬂ
C. Vrai \)'Q

-
Solution de_‘l’ ion générale :

\\}J A(t) = Ke™*t

D. Vrai
dim 4) = im (7
E. Faux
A® =T+
AQ) ==+

k b-k

La fonction A(t) ne peut pas étre strictem

&
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Reponse : B o

St gr —
Q‘" y'(t) +sy(t) = sAe™ "
&Y _b,
Pour une équation du ier ordre, la solution de I’équation homogéne correspond a Ke « , on

obtient ainsi : 'SQ
yu(t) = Ke™"

D’apreés le f@%ﬂlawe pour un second membre de type Ke™¥, la solution particuliére est du type

Bemx

On obtient pour la solution particuliére :

yp(t) = Be™**

On injecte dans I'équation différentielle :
—2sBe™ %' + sBe™*' = sAe™**' > —2sB+sB=sA-> —-B=A
y 7

L (*d
On aboutit a: {?

yp(t) = - é’& st

.§‘e
2*}‘
X

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50




Avecy(0) =0: .i?t.?
) g&f—s.D_Ae—Zs.El:K_A:U_)K:A
On aboutit a: g ‘.‘} B
"ﬁ y(t) = A(e—st — e—Zst)
On dérive : 'Q
%{" y'(t) = A(—se™ " + 2se7%") = sAe~5"(2e ' — 1)

*
C. Vrai \\\}F‘
On cherche t poury’(t) = 0:

In2
sAe™5' (2" —1)=0-2e"'-1=0->t= -

D. Faux E. Faux

Y () = sAe=5t (2e~ 21

D’aprés I’énoncé et la définition de la fonction exponen e:sdeSt >0
(2e~5* — 1) change de signe pour t = mTz Pourt ;9:‘31’(0) =sAe5%(2e 5" -1)=5s4>0

. . In2z . . o In2
La fonction est croissante entre O ett = HT pu\r;q.a fonction est décroissante pour t > “T

o Ea™
"

Question n°4
Réponse : B &?

L

. . . . Inz _ . .
A l'aide de la question 3, on a la fonction est croissante entre O et t = “T puis la fonction est

. . In2
décroissante pour t > -
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obtient ainsi : 'C""J
.'w-g?"" yu(t) = Ke®o*
On obtient pour la sold#ﬁ particuliére :
i
R &;SQ yp(t) = 71:4_00 =N
On aboutit a:?i%}

S N(t) = Ke“' + N,
D’aprésﬁ% condition initiale :
N =N,=K+N,»K=N,—N,
N(t) = (Ny — N)e%" + N,

Pour une équation du premier o@m, la solution de I’équation homogéne correspond a Ke e’ , on

4

Question n°3 w2
A. Vrai B. Faux L
(No = N, &9
N'(t) = ay (N, — Ny)e%t < 0, la fonction est stri ent décroissante et monotone.
Le nombre de bactéries diminue au cours du ten:‘r?s.
C. Vrai . %}%
& W - M) >0

N'(t) = ag(Ny — N))e%t >0, la f(ﬁon est strictement croissante et monotone.

D. Faux E. Vrai
Le nombre est constant au cours du temps.
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@7 N@®=Ce“:CeR
D’aprés le formulaire, pour um;second membre de type Ke™*, la solution particuliere est du type
Be™*. .-\é?.'
On obtient pour la sold&éﬁ particuliére :

0-1} N(t) = Be*nt
N7
B.Vrai 2“
On injecte ¢ ns I’équation différentielle :
nM,
a,,Be®nt — qyBe®nt = —nMye“mt - o, B — qgB = -nM, > B= ————
Ay — Ay
On en déduit :
N(t) = Ce“t + Be%nt = Ce%t — -rn—oae“mf
= Uy
{:’iﬂ'.
C. Vrai ;E»\,‘ ;
D’aprés la condition initiale : ":fg o
o nM
N(©) = Nj= € - ———
\ % am — g
8 i‘;vo(am —0p) +nM,
&=
) oy, — O
On en déduit : "
NG = Ny (o, — ) + nM, oot _ nM, ot
Um — Qg an — o
D. Vrai P>
. . >
A l'aide du formulaire, on a: i?-‘
x? £
ex=1+x+?+reste "_,gv
LS»
Ordre 1: ;"_”
e'mt =1 + ot .3,4\.
E. Faux %\:"‘?
Ordre 2 : ‘@-, 4
e o

e“m =1+ay,t+ 2
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