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CORRECTION |
2023 |
Question 13 :
lq?‘,
Réponse: ABE p;f:‘
A. Vrai . &
- 4
s

Cl, ~CH Cl. CH
v:? R Hs{é}Ol-@}—%‘NilCHs, H3CO">;@'E|'IE|CH3 x R
o H H® H

B‘Q;a : Une élimination selon un mécanisme bimoléculaire est une E2, qui procéde selon
une conformation anticoplanaire entre H et Cl.

n

1 2
¢l .~ CH E2 HCO  CH
1) S 3 3
HSCOUHN?-'CH3 — (1)>=¢2) E
H Anticoplanaire H NHCH;

2 1

Vil @fv

On forme exclusivement un seul alcéne {>

.\-
C. Faux : Une élimination selon un me’canisrﬂ%ﬁonomoleculaire est une E1, qui conduit a
deux alcénes : 50% Z et 50% E : Q

2 2
HiCO _ Chy S Ho B

M= Qel:l . (1= z
3

H HsCO  NHCHj
2 3 1 1

D. Faux:
4

L CH

X R H3co'-§b|*‘-(""?"°“3 Haco"h@"}'?"c"'a X R p

H H @:’

E. Vrai : Le remplacement d’un atome de chlore par un atome d’iode permet d’ ‘?’n?—.:nter
I'aptitude nucléofuge du groupe partant, ce qui augmente la vitesse de;‘!;aé::tion de

substitution nucléophile.
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HCOP RO pc-0” o CabsNOz v el
H H

Ordre 1
» &
Vil ,;"J IX ﬂ X
&

A&m' Une réaction de type SN1 passe par la formation d’un carbocation intermédiaire.

B. Faux : Une réaction de type SN1 est d’ordre 1. La vitesse de la réaction ne dépend que
de la concentration en dérivé halogéné, c’est-a-dire en composé VIII.

C. Faux : Une réaction de type SN1 se déroule en deux étapes.

g’
D. Faux: Au niveau orbitalaire, 'un des doublet 1 liants de 'atome d’oxygéne du
composé IX vient peupler I'orbitale 2p du carbacation formé :

o Eh.

H3CO>@ & NFICH

N
- O|Q H

E. Vrai : On a la forme mésomeére s | e:

o - .’ | l CO ‘..Cl l
HSCM 3 s ?I
-

H H H H
Carbocation stabilisé

par l'effet mésomére donneur de OCH,

_ fv
-s%"
T
N
.
R
O
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Hu)—(rCH:”' {'_}}v H3C_OU - CgHisNO  + C|L_)

CI NH C'."i’}e' Ordre 2
XI ""} IX ﬂ Xil
'»su.

%al Une réaction de type SN2 se déroule en une seule étape. Elle passe donc par un
seul état de transition.

B. Vrai : Une réaction de type SN2 est d’ordre 2. La vitesse de la réaction dépend a la fois
de la concentration en dérivé halogéné, c’est-a-dire en composé Xl, et de |la concentration

en nucléophile, c’est-a-dire en composé IX.
‘—

’
C. Faux : Le remplacement d’un atome de chlore par qi‘f,giome d’iode permet d’augmenter

I’aptitude nucléofuge du groupe partant. La \nte,s@ > réaction de substitution nucléophile
est donc plus élevée. L ‘u-

-

0o
D. Faux: Au niveau orbitalaire, 'un s’ oublets non liants de I'atome d’oxygene du
composé IX vient peupler I'orbitale h’“ (1)-Cl du composé XI.
?- >
E. Faux : La structure du com Xl est :
HaC(1 H

He== 3
HiCO (2 NHCH,

3 HC B
HiC H s 3 L
2
S H,,..F—@"CHS R X R 4H%@—&3 R }\f
T HiCO  NHCH; o
xi 1 Xil "ol
La configuration absolue de I'atome de carbone C(1) est inversée, alors que\,lfa'%onf' guration
absolue de I'atome de carbone C(2) est identique. N .\
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Question 16 :

Réponse : CD
A. Faux : L'atome de ca rbone de la fonction aldéhyde C=0 est électrophile.

B. Faux : L'atome d’ azoi?'lcfg'l amine est nucléophile.

C.Vrai: La reac ﬁ,}’ntre un aldéhyde et une amine primaire conduit a la formation d’une

imine, compo esentant une double liaison C=N :
\. H
W
. O._H N__H
‘é? NHz-CHa HSC -
‘\). méthylamine
3 s
h S pH=5
X ) (\')

La double liaison C=N est bien conjuguée avec le cycle aromatique.

D. Vrai et E. Faux : D’apres le mécanisme de la réaction de formation d’'une imine, I'atome
d’azote de 'amine n’est pas déprotoné, car la réaction/ajlieu en catalyse acide faible. En
revanche, c’est la fonction carbonyle C=0 qui est protc

N
&
L5
Question 17 : ‘\‘7
Y

Réponse : ABCE 3};‘_%

A. Vrai ;e;?"

)
B. Vrai

C. Vrai : Lors de la réaction, une molécule d’eau est éliminée. Cela correspond donc a une
déshydratation.

D. Faux : La réaction a lieu en catalyse acide faible. L'ion HO~, mauvais groupe pari;{tﬂ\e
peut pas étre formé.

- "
E. Vrai : La réaction a lieu pour un pH compris entre 4 et 6. "":’
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Question 18 :

2023-2024

Réponse : DE

A. Faux: La réaction présentée dans |'équation 4 correspond a la transformation d’un

aldéhyde en alcool. Il s’agitéﬁnc d’une réaction de réduction : le composé XIll est réduit.
é" d

B. Faux et C. Faux.: réactions de réduction des aldéhydes et cétones peuvent étre

réalisées en util@ﬁ\!aBH‘; ou LiAlHa, puis une étape d’hydrolyse acide permet d’obtenir

I’alcool attend
N

D. Vrai &%Ha; peut étre utilisé avec des solvants protiques, ce qui est le cas de I'eau.
n

&
5@ : LiAlH4 doit étre utilisé dans un solvant aprotique.

e
g @
.'\g’
“y’
8 ‘z.\s:b

y 7
o
.
@;'Q'Q
W
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Question 8 :
Réponse : ACD _”f'-,
A. Vrai "o
£ HsCO, H

'\er @ & 0
&;’ HCOg 277,

R o

B. Faux _« G-,
R ' o4
Q[, {4)H3CO ‘\\H S
- ) = 0
H,CO 2 -

I H H

C. Vrai : L’élimination de Hl selon un mécanisme E2 procéde selon une conformation anticoplanaire
entre H et |. On forme donc l'alcéne suivant :

HsCO, H OHC, OCH, S

() o i E o
HaCO @ — ™ @ "H , HaCO Z
3 A ) : @ >
I H 4 H Z & H H
CH;0CH;3 Qa
D - D!
D ‘d-‘

D. Vrai '!-5
Q ‘ocHs,
o & Q z o]

#

]
§€' B
-
E. Faux : En remplagant I'atome diode par un atome de chlore, on obtient un composé avec un

moins bon nucléofuge. La réaction d’élimination de HCI sera donc moins rapide que celle de HI.

by
N
.

QSSa
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o}
HsCO @ -'-‘-Le"'_ — = HsCO =)
S,
H :
H H
.{‘J_%

D" D D'

B. Faux -Q:?
t\ \“‘v

1 4
3; s HHCO H R
[ 1 I o
HsCO™ E 3™3

H H
C. Vrai : La formation d’'un composé conjugué est favorisée, car le composé formé est plus stable.
Or, dans le composé D", la double liaison C=C formée est conjuguée avec la double liaison C=0.

D. Faux: Le groupement OCHs, porté par le carbone C{z)/dh,D’ est un groupement mésomere
donneur. Sl
.{>,"‘
- ?_;q'
E. Vrai : L’hybridation sp® du carbone C(2) conduit a“}n enchainement n-og-o-n, ce qui ne permet
pas de conjugaison.

. 3 &vf’
Question 10 : o
L)
Réponse : ABE
A. Vrai

B. Vrai : Lélimination E2 a lieu en une seule étape, donc un seul état de transition.

&
C. Faux : L'élimination E2 a lieu en une seule étape. Il n’y a donc pas d’intermédiaire réactiom;jgl?
(e
D. Faux: Au cours de la réaction de formation de D’, il y a un recouvrement orbtt\,i'?éire entre
I'orbitale o de la liaison C(2)-H et 'orbitale o* de la liaison C(3)-1. «;.,‘*l'
N

E. Vrai : Au cours de |a réaction de formation de D’, la base attaque I'atome d \ rogéne de C(2)-H.
D’un point de vue orbitalaire, cela correspond donc a un recouvrement ﬁ?alaire entre 'orbitale
contenant un doublet non liant de I’'atome oxygéne de EtO Na* et @:atale o* de la liaison C(2)-H
du composé D. b
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Question 11 :
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Réponse : ABDE
A. Vrai

o~
L

. @7
B. Vrai ,}v‘

]

C. Faux : L'atome d’ofyghe de la fonction carbonyle C=0 est de type AL1E2. Il est donc hybridé sp?.
C ot

D. Vrai _ Q’Q
o
€. Vrai_10"

&

Question 12 :

Réponse : AD

Détermination de la structure du composé G :
La réaction entre la cétone E et I'amine primaire F conduit a laffermation d’une imine :

» (&
) = > HaCy
g |
HSCJ\/CHs Hyc” N2 —‘-\—,? (CsH11N) Hsc’l\’CHa
AT
E F 4*\:’ G
Butanone Méthylamine ,S\
A. Vrai : Dans le composé G, I'atome d’izg‘faest de type AL2E1. Il est hybridé sp®.
&
B. Faux : La réaction de formati e G2 partir de E et F se fait a pH compris entre 4 et 6.

C. Faux : Lors de la réaction de formation de G a partir de E et F, c’est une molécule d'eau H,O qui
est éliminée.

D. Vrai : D'apres le mécanisme de formation d'une imine, lors de I'étape d’addition de I'amine sur
la fonction C=0, I'atome de carbone C(1) change d’hybridation, et passe d’une hybridation spf@?e
hybridation sp®. A l'inverse, lors de I'étape d’élimination, I'atome de carbone C(J(- ange
d’hybridation et passe d’une hybridation sp® a une hybridation sp?. .‘,\*.g'

o’
E. Faux : La réaction de formation de G a partir de E et F est constituée d’une r@ion d’addition et

-,

d’une réaction d’élimination. o W

S 7
L O
4
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Question 13 :

Réponse : ABC
A. Vrai : La transformation du composé G en H correspond a la réduction d’une imine en amine.
Cette réaction peut étre effectuge en traitant G par du borohydrure de sodium (NaBH.) puis en
hydrolysant le mélange ré{a:t‘tv inel.
B. Vrai: La transfqrré?t%'n du composé G en H correspond a la réduction d’'une imine en amine.
Cette réaction pe"ffﬁétre effectuée en traitant G par du LiAlHs puis en hydrolysant le mélange
réactionnel. 'C-*"

N2
C. Vras??,:'

=,

L
D?‘?aux: La réaction de réduction d’une imine en amine peut étre réalisée par une réaction avec

LiAlH; ou NaBHq,, suivie d’une hydrolyse acide.

E. Faux : En cas de réaction du composé G avec de I'eau |égérement acide, on forme la cétone E
correspondante.

[
v&)‘”
‘{.>ld
Question 14 : O
-
L5
Réponse : BE i '’

~
. - o - .
A. Faux : Lors de la premiére étape de laré , on forme le composé suivant :
L

AN o
‘1-.?’ P 0, Q

HaC CHs
Il a pour formule brute : C11H160sS.
B. Vrai
S
+ v
C. Faux : Lors de la premiére étape, le mécanisme est le suivant : év‘
0)‘ N “@ .
cl—S CHs ~ Q3
11
H. H. 0 CH .%
- 3 H + CIe

LA

.0.' @0 @/ O
<

D. Faux : Le groupement CH3 présente un effet inductif donneur qui déstabilise le carbanion X.

E. Vrai
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ASW¥  HaU—NHp,  HgU. ,
O )Q‘étfﬁ e 2 UTNH ) o
S. e )\/CH3 + O\\S + H

SN \t.’ S S
o.. % > Etape 2 HaC

'ebi‘gposé M
.

»La seconde étape correspond a la substitution nucléophile du groupement -OSO,CsH4CHs
p groupement -NHCHs. Cette réaction suit une cinétique du deuxiéme ordre. Il s’agit donc d’une
Sn2.

B. Faux : Cette réaction procéde en deux étapes : la premiére étape correspond a la réaction de
substitution nucléophile de type Sn2 et la seconde étape correspond a une étape acido-basique
permettant de former le composé H attendu :

CHs ,?,
° Q HsC—NHz o 9, g‘g’ HsCu
N F 5
O’S“o —_— )\Z/CH & “»%—g—Q—CHa — y C/I\/CH3
HaC o P! 3

0
Hac)\/CHs Q H
Composé M e &
P %‘:’;
CCN
C. Faux : Cette réaction n'est pq%&\entawe, car elle procéde en deux étapes. De plus, elle est
bimoléculaire, car elle implique 2 réactifs.

D. Faux : Cette réaction procéde en deux étapes. Elle passe donc par la formation de deux états de
transition.

E. Vrai : Cfitem B .{?.»

{“*"

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
13




MEDiISUP
SCiENCES
\ 2023-2024

2021 |

Question 16 :

Réponse : ACE e

- # - Fr. 4 M - . - M - #
A. Vrai : La réaction de forn’gﬁﬁn de A correspond a la formation d’une imine a partir d’un aldéhyde
et d’'une amine primaire. -Q} ours de la réaction, une molécule d’eau est éliminée.

.T\;?:'
B. Faux:Lla réactiqu:#é' formation de A a lieu en catalyse acide faible.

C. Vrai \‘}:5
.Vrai ‘,s?
b\
D Fxﬁku cours de la réaction de formation de A, HO- n’est pas formé.

-‘

E Vrai

Question 17 :

Réponse : CD o

A. Faux, B. Faux et C. Vrai : Au cours de la réaction, la fonct@fmine C=N du composé A joue le réle
d’électrophile et la fonction amine NH; de la tyrosine g‘&le role de nucléophile. Par conséquent,
c’est le mécanisme C, dans lequel le nucléophile ?}tg:?; T’électrophile, qui est correct.

D. Vrai : La formation d’une imine a lieu a un’os4 compris entre 4 et 6.

E. Faux : Dans cette réaction, la fonct;grwnine de la tyrosine joue le role de nucléophile.

Q.,
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Question 18 :

Réponse : BD
A. Faux : La molécule C posséde 2 cycles aromatiques.

6 électrons délocalisés

o A T dans un cycle plan
,{:&" - sans discontinuité
o & ) = AROMATIQUE
-
o
\‘;ﬂ:ﬁ 6 électrons délocalisés HO\P/OH
2 " dans un cycle plan o N
vé? sans discontinuité ~
) E'fv = AROMATIQUE HsC%

&

B. Vrai:

6 électrons délocalisés

dans un cycle plan

sans discontinuité ~

= AROMATIQUE H3C"y
H p.,
c !-Q?

C. Faux : Le passage de la molécule B a la molécule C suit&}éarrangement suivant :
OH _:\'g. OH
L5

P

o
o
o
| HO  oH
Ho| | o R
HyC” N
H
B c

D. Vrai : Lors du passage de B a C, H" est éliminé. Une base est nécessaire pour arracher ce proton.

o
E. Faux : La transformation de la molécule C en 4-HPP et PMP correspond a la réaction inve,r@,?e
formation d’une imine. Par conséquent, une molécule d’eau est consommée au cours de Ia“ action.

&

o
.

éE..' y
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Question 20 :

Réponse : ACE
A. Vrai et B. Faux : Hors de I'enzyme, la réaction de réduction n’est pas stéréosélective : deux alcools
sont obtenus :

-11OH
H3zCO,C
Les deux alcools s&rglmages I’'un de I'autre dans un miroir : ils sont énantiomeres.
\"5
C. Vrai: &l@%'m de I'enzyme, la réaction est stéréosélective. Un alcool peut étre exclusivement
obtew.‘%}

o v
D‘!}%x : D’aprés le schéma représenté, I'hydrure de NADH vient attaquer la fonction carbonyle C=0
en dessous. On forme donc exclusivement I'alcool suivant :

o)
HaCO,C N,
E Vrai /:.,
>
d ->’:‘“ y
Question 21 : “:.»?:"
o “y v
Réponse : AD A9
Détermination du type de réaction : o "*? -
CHs CH3CH;§J\ Nao P, .0
Br,, -~ > + CH3CH,OH
(\COZCH3 %‘%mmatlon (CgH1002)
CH Ordre 2
E= C5H1102Br = E2

A. Vrai et B. Faux : Une élimination E2 procéde selon une conformation anticoplanaire entre H et Br.
On forme donc I'alcéne suivant :
CH 1 "f"

3 &
.ulCOzCH:g 1 002CH3 )

CHy z%ﬂ)"'

O
C. Faux : Il s’agit d’une élimination d’ordre 2. "3
D. Vrai: Au cours de la réaction de formation de P, la base CH3 - Na* attaque l'atome

d’hydrogéne de C-H. D’un point de vue orbitalaire, cela corre@ﬁonc a un recouvrement
orbitalaire entre |'orbitale contenant un doublet non liant de I'atome oxygéne de CH3;CH,O Na* et
I'orbitale o* de la liaison C-H du composé E.

E. Faux : Au cours de la réaction de formation de P, il y a un recouvrement orbitalaire entre |'orbitale
o de la liaison C-H et I'orbitale o* de la liaison C-Br.
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g13 .\&q: 3 Substitution nucléophile (CgH1603)

s Ordre 2
E= B’-‘fﬁ O,Br = SN2
A. Faux &{32 conduit a un unique stéréoisomeére de configuration.

n
B@%ne SN2 procéde avec une inversion de Walden. Le composé P’ obtenu a pour structure :

3
HyCH,CO Lhe RS
2 7" CO,CH;
1
R * CH,
3
C. Vrai
>

D. Faux: La SN2 procede en une seule étape. Il n’y a donc pas de formation d’un intermédiaire
réactionnel. - e’

E. Vrai ';‘)z‘!
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4 4 -
HaCH,C
2 @ Substitution nucléophile (C13Ha2BrN)
l

4 Intermédiaire réactionnel Sel = Composé ionique formé

: = SN1 d'un cation et d'un anion
&1 H158r = C13H22N+ + Br
- "
-\:s.?
A. Vrmé{%rréaction procéde par une SN1. Le sel P” correspond donc au mélange suivant :
N ) ®
Q" H3C NH,;CH,CH3 H3C NH,CH,CH3
\ Br° Br°
HsCH,C H3;CH,C

Les deux composés sont des stéréoisoméres de configuration qui ne sont pas images 'un de I'autre
dans le miroir. Il s’agit de diastéréomeéres.

.
B. Vrai i?’
. g?’
C. Vrai p >
v
D Vrai \}Q

.‘.}’

E Faux : Un intermédiaire réactionnel&_ ractérise par un minimum énergétique local
N T

N

2
(*
L
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