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Question 7 .
AC Faux, B VRAI : Les ondetsémcourent :

e 2x1 pourl'échois”

e 2x 3l pourl‘écho B

2 x 2% 3l
Donc: Aty = Qt Aty = —— = 3At,
- c

L'écho réf&&g?en B met 3 fois plus de temps a revenir a la sonde que |'écho réfléchi en A.

)

DE faux : Les ondes sont planes et il n’y a pas d’absorption donc [, (B] =1, (A)

Question 8

En tenant compte des réflexions et transmissions et an@:,?m (B) =1, (A] = 1I,, lintensité de

e
I'onde incidente : y e-?a
I, =1, xR, P K:;\'.
I =IxT,x RxT, o~
s
L=IxT,xTxRxTxT, ,%'Q-

I =Ty xT, xTxTxRxTxTxTx i%?‘
I, =10xszxTxTxRxT@=x’fxz;

I, T*xR
AB faux: — =

Im Rr'.

&
C faux, D VRAI : L_ T .(Q.?
1 X
L3
s

I 2 ’ {}
EVRAI: —~ =T -

I3 O
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Question 9

Afaux, BVRAI: [, - L, = l[llogj—l =6dB

m

CE faux, D VRAI : i??,
Ly -1, = l[llogfiz Ugﬁ*avec T=1-R=1-4R,
j'1 x‘.'h.r
Ly~ I, = 0,07 dBg”
N
"9

Y
Question 1‘@:‘&

A faux, B VRAI : L'interface entre la tumeur et I'eau a pour coefficient de réflexion R. = 107 #0

Il'y a donc une onde réfléchie identique a [, .

CVRAI : En notant I, I'intensité de I'écho recu par la sonde aprés réflexion sur 'interface tumeur-

sm: L =I,xT*xR=1I, oy
v
=>hL=1L £
,’\g'
I. A%
D faux, E VRAI : L,—L, = 10log—= = 0,03 st.;‘f’
I _b\

Question 11 @_- v

On utilise la méme relation pour tenir compte de |'absorption :
L::f.t:r?r - L.em:,-; = _da{.ier—rehmr encm X COGfm dB fem
A VRAI, BC faux : L, — L, = -2 (26l) x a = 0,8 dB €ny
&
o
D VRAI, E faux : En tenant compte des absorptions différentes : .\g,
L';—L,l=—2x(36£)><a—2><6£><a'=—1,8dB .,:,_.f»

O%
L. ":?
&+
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Question 22

D VRAI : L'absorption étant negllgee I'onde partant de la sonde avec l'intensité [, traverse la

peau, le cathéter se reflechlt‘f'?mterface cathéter-graisse, retraverse le cathéter, la peau et
revient a la sonde avec un iptensité :

r‘q —I(J errq pe —N{ﬁﬁf R'pr n;r
L, — L = 019@ 20log(1 - R,.) +10log R,

&”5"

(2
Questi% 23

D VRAI : L'absorption étant négligée :
2
Lye = IoR,. et Iy = 1{(1 B RPP) Rf?.e;r]

I, o
= Lpr: - Lr:y = ]-Olog-ltri o) dB i.' W

g \‘e'
‘f;:"

Question 24

&;}
5 I 1
A VRAI, B faux : [, est défini par 1&&& =—= (luhs) Ly =10log—
s ° e

Or A est défini par L(.’E) -Iy = —Ax = ( ) =—Aly,s

= 1010g1 =—Aly,
e

= l{abs = 035 cm «“
7
“?J
-‘5}"
CD faux, E VRAI : Sans absorption : L,. — Ly =10log R, '\F"'
- &)
Avec absorption : Ly — Ly =10log R,. — A-(QL) =-12.8dB -1\?’
oY
Vg
7
| . ,’
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Question 8

A VRAI : D’apres I'énoncé : « On néglige tout d’abord |'absorption des ultrasons dans tous les
milieux traversés. ». Donc |e(S'.)|'DI|IEUX sont considérés comme parfaits et la fréquence est

inchangée. {_5‘_,

B VRAI : /1,———031
o8

C VRAI, DE"iam( Les ondes sont planes d’aprés I'énoncé. Comme les milieux traversés sont
consdereg&d?nme parfaits, car I'absorption est négligée, on en déduit que I'intensité des ultrasons
reste constante dans le muscle brachial et dans les tendons.

De méme, le niveau sonore ne décroit pas linéairement avec la longueur de tissus traversée.

Question 9
2
Zpw—Zr | "
AB faux, CVRAI: R=| ="~ | ~0,] + &
- +ZT 20
r;.,‘.."'
2 e’
Z -7
Dfaux: R'=| 2=k | 20,4 .\,-"
Z:‘m + Zh '::)-‘."
[
. r_ r " ‘\‘5
EVRAI: T'=1-R'=0,6 %\}J,
Ny
Question 10

A faux : L'onde partant de A avec l'intensité /, traverse les tissus, le tendon sain, le muscle
brachial, se réfléchit sur I'"humérus, retraverse le muscle brachial, le tendon sain, les tissus et
revient 3 la sonde avec un intensité : S
_ - » o’
I,=I,R'T o
N
' h_

>
B VRAI, C faux : L'onde partant de B avec l'intensité /, traverse les tissus, Le “tendon gonflé, le

Wi

muscle brachial, se réfléchit sur ’humérus, retraverse le muscle brachlalaﬁhtendon gonflé, les
tissus et revient a la sonde avec un intensité : - »;?

_ rd 5 .1:'
I,=I,R'T o,

-

)

I
Dfaux: Ly — L, = lOiog{!—B] =-5,8dB
0

E VRAI : Comme [/, =1p,0onendéduitque L, —Ly=Lz—L,=-58dB
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Question 11

A VRAI : D’aprés I’énoncé : « on prend en compte |'absorption...dans le tendon ». Donc l'intensité
sonore décroit exponentiellement dans les tendons.

B faux : D’aprés I’énoncé : « On f;?glige toujours I'absorption dans les tissus et le muscle. », donc
I'intensité reste constante, dor‘fvie niveau sonore reste constant dans le muscle brachial.
L5

N e ypd ~2d,/ * -2d,/
Cfaux:Onaa presgnt;}fi =I,R'T% /L et Iy =IR'T e "%

Donc 1—,3 :e_z[dgiﬁlf ‘abs
1,4 .v*‘::,;‘""
L& I 2,1 o
Puisqugﬁ,g dy=>—L=e¢ 0™ <1 donc I <1,

L) 'y

D VRAI, E faux: D’aprés la question 10, sans absorption, on a Iz =1, donc on ne peut pas

L{J.'r_\-

distinguer les niveaux sonores en A et B et mettre en évidence un gonflement d, > d .

Avec I'absorption, on a 15 # 1, donc on peut distinguer les niveaux sonores en A et B et donc

mettre en d’évidence un gonflement d, >d. ?‘-‘*7
TS
< Ol
&

Question 12 .5

¥

R . . o d “2Ad,~d, )/ Ly, 2Ad/L
D VRAI : D’apres la question précédente s—= =¢ (4,=d.)/ L =e ! Sabs

2 897,
, s
Ly-L, = IOIOg[I—,BJ - 2029 {§5te)
1,4 Lubs
D’aprés I'énoncé, L, — Ly =20/ In(10)
= —20A—dlog(e) =- 20
Labs ln(lO) e
= Ad =1cm o E'_I.?
o
&
.'.\?"
o’
« o "}
J
- .,I';b?:'\\
S
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