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I/ QUESTIONS D’ATOMISTIQUE, LIAISON CHIMIQUE ET EFFETS
ELECTRONIQUES

Question 1 : A propos de P gtome de palladium (Z = 46), laquelle (lesquelles) des
propositions suivantes est Qfgﬂ) exacte(s) ?

A. La configuration e{garonlque a 1’¢tat fondamental de 1’atome de palladium s’écrit : [Kr]
4d® 582, -sa,"

B. La conﬁgura.mi‘n ¢lectronique a 1’¢état fondamental de I’atome de palladium s’écrit : [Ar]
45? 3d'° 4p° 435",

C. La cogffgﬂratlon ¢lectronique a 1’état fondamental de I’atome de palladium s’écrit : [Ne]
35” 3piedi® 3" 4p° 4d"" 56",

D. La c'onﬁguration électronique a I’état fondamental de ’atome de palladium s’écrit : 1s* 2s”
2p® 3s” 3p° 4s” 3d" 4p° 4d® 557,

E. L’orbitale 5s est remplie avant ’orbitale 4d.

Question 2 : Laquelle (lesquelles) des propositions{sggﬁntes est (sont) exacte(s) ?

A. Le nombre de masse correspond au nombre de%ﬁcleons

B. Le nombre de nucléons correspond a la '@mme du nombre de protons et du nombre
d’¢lectrons. "

C. Deux 1sotopes d’un méme atome sgq ifférents par leur nombre de masse.

D. L’atome de technétium (Z =43 '39:?"0 possede 43 neutrons.

E. L’atome de technétium (Z =43 ) 9T possc¢de 43 protons.

Question 3 : A propos de I’élément de configuration électronique 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s!,
laquelle (lesquelles) des propositions suivantes est (sont) exacte(s) ?

Cet ¢élément est un alcalin. ,{f
Cet ¢élément est un halogene. . ?.‘t. 3

A

Cet ¢élément est dans la méme colonne que I’atome de baryum Ba (Z =,‘_5'_6‘)?'
Cet ¢lément est dans la méme ligne que [’atome de zinc Zn (Z = 30) o
La couche de valence de cet élément contient un seul électron. M?

"s“,\

y.

=OOR P
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Question 4 : Laquelle (lesquelles) des propositions suivantes est (sont) exacte(s) ?

A. Dans I’'atome d’hydrogéne et pour une méme valeur de n, nombre quantique principal,
I’¢énergie de I’orbitale augmente lorsque /, nombre quantique secondaire augmente.

B. /estle nombre quantique secondaire, entier positif.

C. Les valeurs du nombre quantique m sont entieres relatives et non nulles.

D. Une orbitale 3p est plus V‘gfﬂnineuse et a une énergie plus grande quune orbitale 2p.

L

E. L’orbitale 2p du ﬂuor_&&;me énergie supérieure a I’orbitale 2p de 1’azote.
"..?‘"
. £
e .
Question 5 : On.t’sbpelle que ’énergie en eV, d’un niveau n dans un hydrogénoide peut-étre
exprimée co.g:éw : En = 13,6 Z%/n* et que I’énergie d’ionisation est I’énergie a fournir pour

arracher u'@éléctron d’un niveau n.
w‘* . .
Laquelle (lesquelles) des propositions suivantes est (sont) exacte(s) ?

A. L’ion hydrogénoide est un ion monoatomique qui posséde 1 électron.

B. L’ion Li" est un hydrogénoide.

C. L’énergie d’ionisation nécessaire pour arracher un électron du Li** est égale a 122,4 ¢V,
D. Pour Iion Be**, I’énergie d’ionisation nécessaire pour arracher un ¢€lectron est ¢gale a

-136,0¢V. (& o
E. L’énergie de I’atome d’hydrogene est inversen‘}gfb proportionnelle & 7.
5"
?
)
O
7
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Question 2 : Laquelle (lesquelles) des propositions suivantes est (sont) exacte(s) ?
. 2 i - .

A. L’¢lectronégativité de l’c?&:?géne est inférieure a I’¢lectronégativité du calcium.

B. Un €lectron caractérises yar les nombres quantiques n = 3 et £ =2 possede 4 ¢tats

quantiques différents, 4+

C. L’électronégatj,q:i't? du carbone est supérieure a celle du calcium.

D. Le nombr.e trons par couche électronique, d’énergies croissantes, est de 2, 8, 18 et 7
pour l'atoqléi@iode.
E. La {@tguration électronique du vanadium (Z = 23) est 1s® 25 2p° 3s? 3p® 4s' 3d*.

Question 3 : Concernant la molécule HNO3, laquelle (lesquelles) des propositions
suivantes est (sont) exacte(s) ?

Le nombre total d'¢lectrons de valence est de 24. ‘g&?'?’
Dans la structure de Lewis de HNOs 1’atome d‘az@é"’est hybridé sp’.
Dans la structure de Lewis de HNO; l’atom;:ﬁ;&t:te ne respecte pas la régle de l'octet.
La géométrie de I’azote déduite de la théorteN/SEPR est trigonale plane,
L’angle entre les liaisons autour de l'at@%’ d’azote est de 109°30°.
3V

S StE e

\ 7

Question 4 : Laquelle (lesquell@ﬂes propositions suivantes est (sont) exacte(s) ?

A. Une liaison 7 résulte de I'interaction de deux orbitales hybrides sp®.

B. Les orbitales 7 d'une triple liaison sont perpendiculaires entre elles.

C. L’atome de phosphore posséde, a 1’é¢tat fondamental, deux ¢lectrons non appariés cle spins
0pposés. \.,-.;Z:"
D. D’apres la théorie VSEPR 1’atome d’azote dans NO»™ est AL:E;. {a‘:"

E. D’apres la théorie VSEPR la molécule NO2™ est de géométrie linéaire. .‘.\R'
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Question 12 : Laquelle (lesquelles) des proposition(s) suivantes est (sont) exacte(s) ?
La configuration électronique du 2:Cr** a 'état fondamental est 1s?2s*2p®3s?3p®4s?3d°,
La configuration électronique du 24Cr*" a I'état fondamental est 1s2s*2p®3s?3p°3d*4s”.
n est le nombre quantique principal et il détermine la couche €lectronique.
L'énergie de I'électron d@g:?m atome a un ¢électron dépend de n et 1.
L'atome de chrome\t &ﬁe“tat fondamental possede 6 ¢électrons de valence.

- ‘,

'Ss)

Question 14 : .I:é?\triplets de nombres quantiques (n, 1, m) suivant caractérisent un niveau

d'énergie c]‘l%;ﬁ ectron.,

SR e

Laque flesquelles) des proposition(s) suivantes est (sont) exacte(s) ?

A (2,1-2)
B. (3,2,-1)
C. (3,0,1)
D. (2,2,-1) 27
E. (0,0,0) o
,'.\-g'
ﬁ..“,ﬁf
o
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1/

QUESTIONS D’ATOMISTIQUE, LIAISON CHIMIQUE ET EFFETS

ELECTRONIQUES

Question 1 : Parmi les propositions suivantes concernant les éléments Calcium (Ca) et
Strontium (Sr), laquelle (lesqueﬂa?) des propositions suivantes est (sont) exacte(s) ?

SR e

N
Calcium et Strontium,appartiennent a la méme période du tableau périodique.

Calcium et Strontiy n’ appartiennent pas au méme groupe du tableau périodique.
Calcium et Stron{rym appartiennent au bloc d du tableau périodique.

Calcium et St@n’hum ont le méme nombre d’électrons de valence.
CalciumyetiStrontium sont des halogénes.

N\

2022

I/

QUESTIONS D’ATOMISTIQUE, LIAISON CHIMIQUE ET EFFETS

ELECTRONIQUES é’:

{‘)

Dans les questions 1 a 3 on s’intéresse successwemqu;ia I’atome de Fluor, aux molécules F» et HF.
On donne les énergies des orbitales atomiques slkﬁ?ntes

Hydrogene : 1s (H) =—-13,6 ¢V -5_}\'3

Fluor : 1s(F) = —654 eV ; 2s(F) = -37.9 e}{!’*?p(F) =-18.4¢V

'*-)

Question 1 : Laquelle (lesquelles)%gs propositions suivantes est (sont) exacte(s) ?

A.
B.
C.

L atome de Fluor (oF) posséde 9 ¢lectrons dans sa couche de valence.

La configuration électronique du fluor est 1s* 25 2p°.

A I’¢tat fondamental, les électrons de I’atome de Fluor (oF) sont répartis entre deqx orbitales
atomiques de symétrie sphérique et trois orbitales atomiques de symétrie de revohmon

L’atome de Fluor (oF) est moins électronégatif que I’atome d’hélium (2He). {"‘W

L’atome de Fluor (oF) a le plus faible potentiel d’ionisation de ],a‘}econde ligne du
tableau périodique.
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Question 3 : Laquelle (lesquelles) des proposition(s) suivantes est (sont) exacte(s) ?

A. D'apres la régle de Hund il faut remplir un minimum d'orbitales atomiques de méme énergie.
B. Les électrons impliqués dans une liaison sont les électrons de valence.
C. Dans une molécule deux ¢le : s peuvent avoir le méme état quantique.
D. Les orbitales atomiques s ¢crites par 3 nombres quantiques.
E. L'¢lectronégativité est\lg au niveau d'énergie des orbitales atomiques.
LoF
Q“‘)
O
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I1I/ ETUDE D’ENZYMES H2Asc DEPENDANTES

Dans cette partie, on s’intéresse a I’interaction de I’acide ascorbique avec la proline-4-hydroxylase,
une enzyme a fer catalysant I’hydroxylation régios¢lective de la proline en position 4.

@’
[ <] o A ? \ =) o
[ (8] - . ; o
\.N)\W/ + Oo)l\vi\“‘r\,.‘ﬁiié—‘j + 0, _'_',_;r""'ﬁ',"\_"" \N/ ‘H\\/ + (__‘_)b._»u\.\__ﬂv_,D@ + co,
! 0 "“}) E-Fe”™  E-Fe™ | o S
) 4 H
. 9 :
roline _af’tlbglutarau 7 \ 4-hydroxyproline succinate

2 HO

4
) HO

acide déshydroascorbique  acide ascorbique

Asc HpAsc

La proline-4-hydroxylase fonctionne a 1’état natif avec l’iqn Fe’* dans son site actif ; elle a été
également étudiée en présence des ions Mn>” ou Zn*". O 1se que :

- Le mangang¢se peut présenter des ¢tats d’oxyda té;h- allant de +II a +VIIL.

- Les ¢tats d’oxydation +II et +11I du fer so %'lus stables.

- Le seul ¢tat d’oxydation stable du zinc est ‘F}T}

proposition(s) exacte(s) ? oy

A) La configuration de 1’ion manganése Mn’" est [Ar]3d” 4s°.
B) L’ion manganése Mn’" ne présente que des électrons appariés.

Question 9: A propos du manganés%qh fer et du zinc, quelle est la ou quelles sont les

I oo lo 1% z 24 . . als 2.—-I=T
D) Le manganése est a la fois moins électronégatif et moins oxydable que le zinc.
E I e E 2+ . . EH 3—-0=T
{‘5"@
- E:.
o$
,
N
o5
.
oD
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IV/ETUDE DU SITE ACTIF DE LA PK

Deux cations métalliques, K™ et Mg”", sont nécessaires pour la catalyse. Une étude structurale

‘{l‘xi . .l"l\i k
ArgaB3 o Ag283 '

o 7

&
Question 38 : A propos du site actif de la P&?ﬁﬁ PEP, quelle est la ou quelles sont les
proposition(s) exacte(s) ? ﬁ

B) La configuration de I’atome de n @g%smm dans son état fondamental est [Ne]3s?.
C) Le cation magnésium, Mg”>", d n état fondamental présente deux électrons de valence.

D) Le magnesmm est aussi stable sous forme Mg que sous forme Mg*~.

[
PO 4
&
.'.\g?:'
r Sy
“3
SN
P 4
WO
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Les leucotriénes sont des métabolites biologiquement actifs provenant des acides gras. Leur
formation fait intervenir I’enzyme /ipoxygénase. Par la suite, I’enzyme L7A44H participe a la formation
finale des leucotrienes.

1/__FORMATION D
D’HYDROPEROXYD

7 PRECURSEUR __DE__ LTAs: REACTION

L’enzyme lipoxygénase réSente dans son site actif un complexe de fer. Sous sa forme inactive, le
centre métallique est %ﬂ un état d’oxydation +2 et I’ion Fe?" est coordiné par trois résidus histidine,
un résidu asparagine,[a fonction C-terminal d’une isoleucine et une molécule d’eau. Sous sa forme
activée, I’ion niétallique est dans un état d’oxydation +3 et la molécule d’eau est déprotonée. Les
complexes 3?5‘1 notés [Fe''-OHz]| et [Fe-OH] respectivement, comme montré ci-aprés :

His\sm ' Hissoq
— J—
HN_ \ H o H ?—NH HN _"‘.N H—-.o ;,T -NH
qa A, T
6 ‘ MN / HIS499 g o"”fr,,h” | Iu_,,.-\'\‘\‘N\/ Hlsdgg
N F.I NH I Fe NH
] 2 g y. 2
g™~ O/ ‘ O- :-*\‘/ llegas™ O/ ‘_\0-‘ <
\ \
N Asnggy ,qﬂ:’ AsNggq
(\\ \) {-3\-’
JNH v
Hl‘;’EQU s ";)ﬂ-_’Hlsisgo
Forme inactive % "Forme active
[Fe'-OH:] -S:" [Fe'"-OH]

‘
Question 3 : Concernant les deux fOl‘Qﬁfg du complexe de fer [Fe'"-OHz| et [Fe''-OH] dans le
site actif de la lipoxygénase, quell 12 ou quelles sont les proposition(s) exacte(s) ?
A) Le centre métallique de [Fe'! Hmente—k%—elee&%s—é&ns—sa—ee&ehe—deamle&ee:
B)Danslecomplexe [Fe'-OHa}tousles ligandssontneutres:
C) La configuration électronique de I’ion Fe*" a I’état fondamental est [Ar] 3d°.
D) Fe’+ presente un electron de valence de plus que Fe™,

M%ﬁ%ﬁﬂ%;%m%m &

A partir d’un certain pH, le diiode n’est pas stable. Le couple I>/I” doit alors é%g'remplacé par le
couple 1057/I". On précise que dans I’anion iodate 1057, I’atome d’iode est l"ﬁ.ﬁ)me central relié¢ au
trois atomes d’oxygene et qu’il n’existe aucune liaison entre deux atomes,d\ ygene,

Question 28 : A propos des structures de Lewis de ’anion loda 2 ﬁuelle est la ou quelles sont

les proposition(s) exacte(s) ?

A) La configuration électronique de I’atome d’iode est : [Kr]SsQEd“]Sp

B) L’atome d’iode isol¢ a un électron de valence en plus que I’atome d’oxygene isolé.

C) Les longueurs des liaisons 1-O sont identiques.

D) L’anion iodate est tétraédrique.

E) 1l existe une structure de Lewis dans laquelle I’atome d’iode n’est pas chargé et ne porte pas de
doublet d’¢lectrons non liants.

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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La réaction (1) est catalysée par I’enzyme méthionine synthase. 11 existe deux types de méthionine
synthase selon le cofacteur associé. L’une utilise un cofacteur métallique a base de cobalt, la
colabamine (Cbl), et ’autre utilise un ion Zn*".

Dans la méthionine synthase colabamine dépendante, le réle du cofacteur cobalamine est de catalyser
le transfert du groupement méthyle de N(5)-Me-H4F a ’homocystéine. L’ion cobalt dans la forme

l II‘I"I - 1
__n Hoa N0 \,N
& 4 oy
//rP-H.._O ’\ ‘@': Me-Cbl
o3 OH <
O <&
Méthyle-Cobalamine = Me-Cbl

.~ .
n = charge du compl‘e"x-e

N
La réaction impliquant le cofacteur cobalami@'ﬁ’omporte deux étapes : I’étape (1) est indiquée ci-
dessous : e

: : P <
BH" est un acide faible non spécifié. o @

<

—~ .-

Me-Chl

L’ion cobalt dans Cbl est tétracoording. Il présente un état d’oxydation +1 et un doublet d’¢lectrons
dans une orbitale dz* perpendiculaire au plan formé par les quatre atomes d’azote coordinés au cobalt.

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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Question 3 : Concernant I’étape (1), quelle est la ou quelles sont les proposition(s) exacte(s) ?
A) L’ion Co" joue le réle du nucléophile.

B) La configuration électronique de I’ion Co®" a I’état fondamental est [Ar] 3d°.

D) L’atome de carbone du groupement méthyle transféré joue le role de site ¢lectrophile.

» (X

Le site actif de ’autre type d@}wérkionine synthase présente un ion Zn(Il) coordiné a deux résidus
cystéinate, un résidu his?_idﬁlé et un résidu glutamate. La premicre étape de la réaction (1) est
’interaction de l’homoéﬁt’éine avec I'ion Zn(II). L’interaction avec le substrat N(5)-Me-H4F n’est
pas représentée. \».;‘f

&
Lo
& ? @ méthionine ®NH 2 n@
90&\ Hﬂéjﬁ: H/\NHR' synthase o, * @ HNG ) j/\NHR'
O SH * PN S E— s + PN
o HNT Ny @ 0 W Ny N®
homocystéine N(5)-Me-H F méthionine HeF

o His 618 Cys 704

Giu 642

Question 5 : Concernant I’interaction entre I’homocystéine et le complexe de zinc, quelle est la
ou quelles sont les proposition(s) exacte(s) ?
A) Toutes les orbitales 3d de Zn>" sont pleines.

r A M an 1 . .

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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11/ QUELQUES PROPRIETES DE LA THYMINE ET SES INTERACTIONS AVEC DES
METAUX :

La thymine T est représentée ci-dessous :

&
& 1
W& ‘“N)j/ CHa
"
\\"“} Oﬁl\rﬂ
5. H
'
‘}? T

&v
\;
N

s
En milieu biologique, la thymine et ses dérivés peuvent étre complexés a des ions métalliques.
Deux complexes 1M et 2M sont représentés ci-dessous :

P 1°

. OH
H-\N)j/cm y Téﬂ)j,cm
=y ELa

H y ;;‘;«-" H

™ ‘7’ 2M

Le complexe 1M est plus stable que 2M ;ﬁﬂr K" (M = K), alors le complexe 2M est plus
stable pour Na™ (M = Na). -

% \
o
|
Question 14 : Concernant I’interaction de la thymine T et ses dérivés avec K* et Na*, quelle
est la ou quelles sont les proposition(s) exacte(s) ?

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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Les interactions avec un centre métallique affectent les propriétés des acides nucléiques. Ceci a
été montré dans le cas d’absorption de sel de mercure (Hg!") par des organismes vivants. La structure

du complexe T-Hg-T a ¢été ¢lucidée :
Q. CH,
; N—Hg"—— \;
N
«?’R’ g R

2\ v
?f T-Hg-T

Question 15: Concgém]t le complexe T-Hg-T, quelle est la ou quelles sont les proposition(s)
exacte(s) ?

A) La conﬁgp électronique de I’atome Hg a I’état fondamental est [Xe] est 4f1* 5d'° 452,

B) La con atlon électronique de I’ion Hg®" dans ce complexe a I’état fondamental est [Xe]
411 5@t%6s".

G) L’ion Hgil-h o

:7
e
o
8
o

Y

Y
NS
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V/ETUDE D’UNE ALDOLASE DE TYPE 11

Les aldolases de classe Il renferment un cation Zn>* dans leur site actif. L’une d’entre elles,
FBPAII, isolée de Mycobacterium tuberculosis est une cible thérapeutique potentielle puisque son
bon fonctionnement est indispensable pour la survie de la mycobactérie.

@
Données : £
Z(Zn) et Z(Fe) : voir tableaaﬁSenodlque

u}
En 1’absence de suktsﬁat ou d’inhibiteur de I’enzyme FBPAII, I’ion Zn>" dans le site actif est

coordiné par tro&s;:mmsﬁdus histidine et deux molécules d’eau comme montré ci-apres :
\%9.
* H.O c>H2
\Z ]
HN/\N A n\

i j ! _J;/\””

Hisys
Hises™ N
<?.»
o~
&
Question 23 : Concernant le complexe de zinéldans le site actif de FBPAII, quelle est la (ou

quelles sont les) proposition(s) exacte(s) ? &%

A) La configuration électronique de I’ ats \he zinc 4 I’état fondamental est [Ar] 3d' 4s%,

B) La conﬁguratlon ¢lectronique de i’abn Zn*" dans le site actif & 1’état fondamental est [Ar]
3d8 4S \1&_ v

Médisup Sciences 1 Rue Castex 75004 Paris — Tél : 01 48 04 90 50
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1.3/ Troisi¢éme et quatriéme étapes : transformation de 3-PG en 2-PG catalysée par une
mutase, puis transformation de 2-PG en PEP catalysée par une énolase.

Le bilan de cette suite réactionnelle est donné ci-dessous :

CO? Mutase. & COf’ Enolase COze
tOH _::? ':opofe e r»opo.je +H,0
oPO,® ?f OH |
3-PG .‘;}i':-\" 2-PG PEP

présence de cations métalliques (M = Mn>" ou Mg”") dans son site actif pour fixer le

L’énolase catal stia déshydratation de 2-PG (transformation renversable) et nécessite la
substrat 2-‘5‘&:56 site actif en présence du substrat 2-PG (représenté en gras) est schématisé

ci-dessous:
Pour rappel : Mg (Z = 12), Ar (Z = 18), Mn (Z = 25).

Question 9.

Quelle est la ou quelles sont lesq Sositi ?
A) Lion Mg S H-acide—phas—mot nlus—polarisa
. lent dos liai Me-O-d lexe.
2+ . , .

B) L’ion Mn*" est de configuration électronique [Ar]3d’ a I’état fondamental.

Q%wﬂ%e%%&%&z@e}%m&éa%mﬁmwh&ée
D)—Dmsam—%mﬁﬁe—e&&eﬁﬁu&b&ﬂb&ﬁm—m%ba%—m

E) Pour le remphssage des orbltales d, les régles de Hund et Pauli ne sqet{pas toujours
suivies. Ay
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En milieu biologique, la réaction d’hydratation de CO> dissous est catalysée par
I’enzyme anhydrase carbonique. Cette enzyme a un cofacteur métallique Zn>" lié¢ a
trois résidus imidazole d’histidine. Le site actif est schématisé ci-dessous avec les
principaux protagonistes de la réaction : quatre résidus d’imidazole d’histidine (His),
trois molécules d’eau et l’_i@n'zinc.

T Schéma (b) ~—

Schéma (a)

Question 10. @
Sachant que Z(Zn) = 30, cocher la(les) propositioWbrrecte(s) :
A) L’ion Zn*' a § électrons dans ses orbitales“g."

E) Aucune de ces quatre propositions n’est correcte.

Question 12.
Les numéros atomiques des atomes d’azote, oxygéne et soufre sont Z(N) =7, Z(0O) =8 et

Z(S) = 16. Cocher la(les) proposition(s) correcte(s) : ?f')
A) Lamasse molaire atomique de ’atome d’oxygéne est 8 g.mol™. 3{:} <
B) L’atome d’azote a trois électrons de valence. - ?f- 3
C) L’atome d’azote et I'atome d’oxygeéne sont dans la méme période de Jajclassification
périodique. ;
D) L’atome de soufre et I’atome d’oxygene ont le méme nombre d’ @‘om de valence.
E) Aucune de ces quatre propositions n’est correcte. i&{"
o 1

) ' 4
o
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Question n°1 On considére la molécule PCLs.
Indiquer la ou les bonne(s) réponse(s).

D’aprés la théorie VSEPR, | (ptﬁme de phosphore est de type AXG.

La géométrie de la moléemlerest bipyramide trigonale.

La géométrie de la mem}u'le est trigonale plane.

La conﬁguratlon e-kf;‘gt-fomque de I’état fondamental du phosphore est 1s°2s?2p®3s?3p® et il y a
trois électrons célibataires.

D’aprés la thq;;}?é SEPR, I’atome de phosphore est de type AXGE;.

SOowp

(o

‘-?.
o

2018

Question n°1 Indiquer la ou les bonne(s) réponse(s)
Dans I’atome d’hydrogene, 1’énergie d’une orbitale dépéhd du nombre quantique secondaire /.
L’énergie de ’orbitale 1s du Li** est 9 fois plus bass&’qﬁe celle de I’atome d’hydrogene.
La configuration électronique a 1’état fondamentalide Ni*~ est 1s?2s2p°3s?3p®4s?3d®
L’élément dont la configuration est 1s*2s? 2p63'§’3p64s est dans la méme colonne que Na (Z=11)
L’orbitale 2p du carbone a une énergie su@:eure a ’orbitale 3p du silicium.
W’
9.?‘

Question n°2 On considére I"atom: phosphore.

SENeR e

Indiquer la ou les bonne(s) réponse(s) concernant cet élément

A. Dans la configuration ¢lectronique la plus stable du phosphore, il y a trois ¢lectrons cellbatalres
B. L’¢lectronégativité du phosphore est inférieure a celle du silicium. .(
C. L’¢nergie d’un électron dans ’atome de phosphore est donnée, en eV, #}*ﬂa formule :

E =-13, 6(15)

s
."
D. La structure cle Lewis la moins chargée des ions PO4*" présente trois llaL@'}ts simples et une liaison
double et la géométrie du phosphore y est trigonale.
E. Les longueurs des liaisons impliquant le phosphore dans POy i&. toutes identiques.
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Question n°1
On donne ci-dessous une liste de triplets de nombres quantiques. Indiquer le triplet correct.

A. n=3, =3, m=-3
B. n=2, I=-1, m=0 ¢ (?‘7
C. n=4, =2, m=-3 4%

D. n=5, =4, qg;ﬁﬁ'

E. n=1l, 1=0, %ﬁF-

Questio |
Indiquer la ou les bonne(s) réponse(s) concernant une orbitale 2p.

A. Elle est caractérisée par le nombre quantique secondaire /=2.

Elle peut étre représentée par deux lobes de signes contraires.

C. Elle peut contenir 6 électrons.
D. Elle a une symétrie sphérique. 15,'?’
E. Elle est I'une des 4 orbitales caractérisée par le n;ﬁrbre quantique n=2,
5"
l\ ‘j
oL
<7 2016
\19.?‘

Question n° 1 X

Indiquer la(ou les) propositions(s) correcte(s) :

A. La configuration électronique de Mn>" (Z=25) est 15*25*2p®3s?3p®4s?3d°.
B. Plus la longueur d’onde de la radiation ¢lectromagnétique est élevée, plus la variation
d’énergie correspondante est élevee. (2
L’¢énergie de 'orbitale 3p de I’atome d’hydrogéne est inférieure a celle de I’ or‘mﬁ{e 2p.
La configuration électronique de Ni (Z=28) est 15*2s*2p°3s°3p®4s?3d®. o i
La configuration électronique de Ni (Z=28) est 1s*2s*2p®3s?3p®4s'3d”. 5

“

SN

~ 4
Question n° 2 f.":?

mon

Indiquer la(ou les) propositions(s) correcte(s) : &“'

A. Une liaison & résulte de 'interaction de deux orbitales hybrldes sp°.

B. Les orbitales n d’une triple liaison sont perpendiculaires.

C. L’atome d’azote posséde, a I’état fondamental, deux électrons non appariés de spins
opposés.

D. D’apres la théorie VSEPR I’atome d’azote dans NO»™ est AX:E;.

E. L’¢lectronégativit¢ de I’azote est plus faible que celle du phosphore.
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OCM 1 : Parmi les affirmations suivantes, déterminer celle qui est correcte.

A) Des isotopes ont le méme nombre de protons et un nombre différent de neutrons.
B) Des isotopes ont le méme nombre de masse.

C) Un ¢lément chimique est caraglérisé par son nombre de masse.

D) Un élément chimique n’est'pas caractérisé par son numéro atomique.

E) Des isotopes n’ont pas; l@méme nombre d’¢lectrons.
- ‘,
>
8
OCM 2: Pam‘p{ag."fnplets de nombres quantiques (n, I, m) suivants, caractérisant un
électron, dete§mm er celui qui est correct.

A) (2,1, 2"2)
B) 3,2,-1)
C) 3,0, 1)
D) (2,2,-1)
E) (0,0,0)
.
.i.a P
2014 g

e 80"

‘“)

7
QCM 1 : Indiquez la réponse exacte 'Q’\

A) Deux isotopes possedent u oﬁbre différent de protons.
B) Deux isotopes d'un méme @%ﬁent ont des ¢lectronégativités différentes.
C) n est le nombre quantique principal et détermine la couche ¢lectronique.
D) L’¢lectronégativité¢ de I'atome de Chlore est inférieure a celle de l'atome de
Brome.
E) L’¢nergie de I’¢lectron dans I’atome d’hydrogene dépend de n et /.
[
&

QCM 2 : Indiquez la réponse exacte dans la série de questions suivantes {1-“’

A) La configuration électronique du 24Cr a I'état fondamental est 1s?2s” 9§23p’34323d4

B) La configuration ¢lectronique de sO a I'¢tat fondamental est : 1s &Zp etil n'y a pas
d’¢lectrons célibataires.

C) Les électrons de valence du 26Fe sont les électrons 4s°3d°. |

D) La configuration électronique du 24Cr a I'état fondament gt' 1522822p63523p64s 3d°.

E) L'atome d'Azote est plus électronégatif que l'atome de phore parce qu'il a moins de
protons,

\:C"
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1.
Indiquez la (ou les) réponse (s) exacte (s)

A- Une fonction d'onde représente la probabilité¢ de trouver I'électron dans un élément de

volume. \,3"_'"?
B- Chaque type d'orbitalg,@st caractérisé par une géométrie dans l'espace.
C- Dans I'équation d¢ &?Kédinger, on applique a I'énergie E l'opérateur Hamiltonien.
D- Plus la longuearid’onde de la radiation électromagnétique est élevée, plus la variation

d’énergie correspondante est €levée.

E- Deux isgtg?zs‘om le méme nombre de masses.
0
h W

2. g
Indiquez la (ou les) réponse (s) exacte (s)

A- Dans l'atome d'hydrogéne et pour une méme valeur de n nombre quantique principal,

I'énergie de 'orbitale augmente lorsque / nombre quantique secondaire augmente.
B- /est le nombre quantique secondaire, entier positif. &
C- les valeurs du nombre quantique 7z sont enticres re@mes et non nulles.
B g 5 > (7 f g
D- Une orbitale 3p est plus volumineuse et a une éngtgic plus grande qu'une orbitale 2p.
E- L'orbitale 2p du fluor a une énergie supérieu{%l’orbitale 2p de l'azote.

5"
P
4. ¥,
Pour les atomes suivants, Indiquez la (ou-les) réponse (s) exacte (s) concernant les configurations
¢lectroniques a I'é¢tat fondamental. ’iyi't‘"
\ =y

A- 11Cl 1s22s.?2p63s233§‘

B- 2sNi 15%2s%2p°3s?3p°4s23d®

C- »Cu 15%2s%2p°3s?3p°4s23d’

D- »V 15°25°2p°3s3p°4s’4d’

E- »Co* 15°25°2p°3s3p°4s”4d°

Lo
+&
bg,\"
2011 &
o5
< .
4
Exercice 1 : Atomistique. o W
N\

L L)
Q1- Quelle(s) est (sont) la (les) proposition(s) exacte(s) parmi &ﬁ-’suivantes :
A : Tous les isotopes ont le méme nombre de neutrons.
B : Pour déterminer la configuration électronique d'un atome, on utilise les régles de Hund,

Pauli, Lewis et Klechkowsky.
C : Un ¢lectron peut avoir ses 4 nombres quantiques selon la relation : n=1-1=m =s.
D : Pour le Zinc, la sous-couche 3d est de niveau énergétique supérieur a la 4s.

E : La présence de doublets non liants dans la molécule d'eau entraine un angle inférieur a
120° sur sa forme géométrique suivant le modele V.S.E.P.R.
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