MEDiSUP
SCiENCES

UNIVERSITE PARIS-CITE 2023-2024

» 5
o R

F
4%

% Mineure BPC - ECUE Chimie

€

o

Annales Classées
Réactions d’oxydo-rédiiction a pH fixé

CORRIGE

Pl

Médisup Sciences 1 rue Castex 75004 PARIS — Tél : 01 48 04 90 50 1



MEDiSUP
SCiENCES

UNIVERSITE PARIS-CITE 2023-2024

TABLEAU DE REPONSES

2023 2022 2021

Session 1 | Session 1 | Session 2 | Session 1 | Session 2

B

Q34 ,‘B\ Q30:C Q5:AD Q39:CD Q33:CD

7

L
,\QS’S :BD Q6:AC Q40:CD Q34 : BE
|
2% 7 Q36:A
N
% L
3‘\.-\ 4
S
O
L
KA
SH™
SN
"o
. £
o
- '.‘
NS
oo N
}'l\'.
o
> :\ -‘ .
o %
o
\4'/.
“N
.
-. .\
e 5
.‘..:'9. v
‘_:\ v
O
QN -
1; of

Médisup Sciences 1 rue Castex 75004 PARIS — Tél : 01 48 04 90 50 2




MEDiSUP
SCiENCES

UNIVERSITE PARIS-CITE 2023-2024

2023 Session 1

Q34
A. FAUX / B. VRAI
La demi-équation du couple HCrOs7.A.Cr?* s’écrit : HCrOa~+ 7H* +3 e 2 Cr3* + 4 H20 (x2)
La demi-équation du couple 3 3 (Ceﬂ/402) /1 (CeHe02) s’écrit : CeHaO2+ 2 H* +2 e 2 CeHeO2 (X 3)
La réaction (A) s’écrit : 3 CeI;IeOz + 2 HCrO4™ + 8 H* 2 3 CHa02 + 2 Cr3* + 8 H20
C, D, E. FAUX : Dans les condltlons standard a pH fixé a 2, les concentrations des solutés sont égales a 1 mol.L”
*sauf [H*] = 107" = 104ol.L ™,
Le quotient de Ia‘réaction (A) dans ces conditions vaut :
= ST
HTTACrO, ]

T
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Q35 -
A, C, E. FAUX /B, D. VRAI

E°(HCrO,”/ Cr*") —B°(3/1)
6 0,06 7
K=10 ’ =10
3 [3]3[Cr3+ ]2 B Kva
[IPMHCO, PH'T [HT >
K' = Kx[H'F =Kx 107" P & o
-
ApH=2:Kpm=2=Kx10%=10%<K ._'(".‘
.1'!'
“2
Q36 o~ e
HCrOs +7H +3 e 2Cr*+4H,0=>m=7, n =3
of - 3+ o 3+ 0 06m
E°x(HCrO, / Cr™) = E°(HCrO, /C;r ) . —pH
\g L
= E°(HCrO5/ Cr3+) -0,14pH
E”pn=2 (HCrO4~ / Cr**)=1,4-0,14x2=1,12V — A. VRAI
2022 Session 1
&
Q3o o
La demi-équation du couple NAD*/NADH s’écrit : NAD* + H* + 2 e~ & NADH (x3) «

La demi-équation du couple CeHs07*/ CeHgQa s’écrit : CeHsO7> + 9 H* + 6 e 2 CsHs0a + 3,H204"
n = 6 électrons sont échangés au cours de la réaction (1). - '’
AG”1y=—nx Fx (E” (couple de Ox) - E”” (couple de Red)) o “'s
AG” ) = — 6 x Fx (E”(NAD*/NADH) — E”(CsHsO7*/ CsHsOa)) — C. VRAI
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Q39

A, B. FAUX

La demi-équation du couple NAD*/NADH s’écrit : NAD* + H* + 2 e~ 2 NADH
La demi-équation du couple Oxa}ﬁls;ﬁ” s’écrit: Oxa* +2 H* + 2 e 2 Iso®"
Soit:a=1,b=2,c=2,d=2""

C.VRAI A\

NAD*+H*+2e 2 NA?H’:m=1,n=2

E . (NAD' / NADH) = EX(NAD* / NADH) -

0,06m pH
n

= E°(NAD* / NADH) - 0,03 pH
D. VRAI E. FAUX
Oxa™+ 2 H'+2e 2lso* =>m=2,n=2

E°y(Oxa™ /TIso™) =E°(Oxa™ / Iso™) - 0’0n6m

pH
= E%,(Oxa* /Iso™) = E°(Oxa® /Tso* ) 0,06 pH (a)
ApH=7:
E” (Oxa® /Iso*)=E°(Oxa* /Is0>)—0,06x7 P
= E°(Oxa™ /Iso™) = E” (Oxa™ /150™) +0,06x7 (b) %"

En combinant les expressions (a) et (b) : E¥pu (Oxa3'/ls.of'j'_=_('E"(Oxa3'/lso3') -0,06 (pH-7)

«
>

Q40 .
A, B. FAUX / C. VRAI : L'expression de la forge,'éle_Ctromotrice E associée a la réaction (1) a pH =7 s’écrit :
RT
E=E"——LnT"" avec: £

v

F
n = 2 électrons échangés au cours de~Ta-v-r'éaction
E*” = E” (couple de Ox) - E” (couple de Red) = E*’(NAD*/NADH) - E”(Oxa3/Iso*)
, _|oxa®* |xvapH]
Bl =
[Iso ]x[NAD ]
[1s03~]x[NAD]
[0xa3-]x[NADH] P
D. VRAI / E. FAUX : E = 0 & Péquilibre chimique. X

Soit : E = E”(NAD*/NADH) - E”(Oxa*/Iso*) + 0,03 log
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