Lycée Parc de Vilgénis Mathématiques

Année : 2023-2024 Classe : Ter-Spé
DS-6 : Vecteurs dans I’espace - fonctions
Exercice 1
x=1-3t
La droite A a pour représentation paramétrique: {y = -2+ 2t ,avect € R.
z=-1—-t
1)
a) Déterminer le point I de A de parameétre 0.
x=1-3x%x0
Pourt = 0,onobtient:{y =—-2—-2x0 ,soirI(1; —2;-1).
z=-1-0
b) Déterminer un vecteur U directeur de A.
-3
Un vecteur directeur de A est Ti( 2 >
-1
c) Justifier qu’il existe un point de A d’abscisse 5.
( t= —% (t= —g
5 == 1 - 3t I 4 14 14 1
Onrésout le systeme:{y = -2+ 2t & 13’ =-2+2X (_5) & <{Y = 775, soitle point (5; _T;E)'
z=-1-t¢
4 —_— -
ey T
2) Ladroite A passe-t-elle par le point A (—10; 136; —13—4).
1-3t=-10 [ t== (==
16
On résout le systeme : —2+2t= = J 2t = % ! t= 1?1 . L'unique solution est %, ainsi A € A.

14
~1-t=-= l__ 14 L _u
3 t= 1+3 t—3

x=-3+s
3) Soit d la droite ayant pour représentation paramétrique : {y =-3 s eR.
zZ=—6+s

Démontrer que les droites A et d sont sécantes et déterminer les coordonnées de leur point d’intersection.

On résout le systéeme :
5

1 5 11
1-3t=-3+s (1-3t=-3+s [1-3x(-3)=2et-3+2=2
1-3t=-3+s 1 1 . 2 2 2 2
—24+2t=-3 & t=-3 S t=-3 S yt=—3
—1—-t=—-6+s s=—1+146 s=4 l 11
2 2 s==
. . 1 11 . . . .
Le systéme admet un seul couple comme solution (— > ;7), donc les droites sont sécantes au point de coordonnées
x=—3+%
y=-3 soit (E; —3;—3)
» 2 2
Z——6+7
Exercice 2

Soit ABCDEFGH un cube, | le milieu de [EB] et J le milieu de [FG].
1) B_]) = %ﬁ + %B_G) par la regle du parallélogramme et le fait que J soit le milieu du segment [FG].

Aussi BI = %ﬁ (car | est le milieu du segment [EB]).
2) Par différence, on obtient I_f = B_]) —BI = %ﬁ + %Eﬁ — %ﬁ
Soit, 1j = = (EB + BF) +-BG = ~EF +-BG.
2 2 2 2

3) Onsait que les vecteurs EF et BG ne sont pas colinéaires, on conclut donc que les trois vecteurs I—f ; EF ; BG
sont coplanaires.



1) Graphiquement, onaPG;O;O),Q(O;O;%),R(O;g;l),ﬂ(%; %;%),P—Q)(—g;o;i) etﬁ(—&;g;l).

2) On note d la droite de vecteur directeur 71(1; —1 ; 1) passant par le point (), centre du cube.

(“lg—1p=1
3 3
a) SoientaetbdeuxréeIsnontousnulstelsqueaﬁ+b_R)=ﬁ<:>J § =-1 (*)
l §a+b=1

_ ( - _ 3__3
a+b=-3 a= 3+2— >
p=-_3 3

PR b__E

=t (3x() 3=z

La contradiction nous permet d’assurer qu’il n’existe aucun couple (a ; b) tel que aﬁ +bPR = 1.
On conclut que les trois vecteurs ﬁj , PR et 7 sont non coplanaires (on dit aussi qu’ils sont linéairement
indépendants ou linéairement libres).

(*) =

b) En déduire la position relative de la droite d et le plan (PQR).

On sait que le plan (PQR) est dirigé par les vecteursw et PR (non collinaires) et que la droite d est dirigé par 7, en
plus ces trois vecteurs sont non coplanaires, donc la droite d ne peut étre paralléle au plan (PQR), donc
nécessairement sécants (un seul point commun).

c) Déterminer une représentation paramétrique de la droite d.
(x=2+41¢
T2

M(x,y,z)Ed@ﬂtERtquueW=tﬁ@!y=%—t avect € R.
1

Z=E+t

. , 4 5 4 o . .
d) Montrer que le point I de coordonnées I(;; > ;) est le point d’intersection de la droite d et du plan (PQR).
e T estsitué sur ladroite d si et seulement si le systéme ci-dessous admet une seule solution t (a déterminer)

en remplagant x, y et z par les coordonnées de I.

f=tre (=3

5 1 1 . . 1

{5 =5~ t ©<t= T Ce systeme admet une seule solution t = — g ainsi Ied.
4 1 1

s=ztt  lt=-53

e Pour montrer que I est situé sur (PQR), il suffit de montrer que les points P, Q, R et I sont coplanaires, ce qui
revient a montrer que les trois vecteurs ﬁ; ﬁi ; PR sont coplanaires. Autrement dit, déterminer deux réels
x et y tels que Pl = xP_Q) + yﬁ (*).
, , — (4 1 5 4 . =2(1 5 4
Calculons tout d’abord les coordonnées de PI (— —=;=—0;=-- 0), soit PI (—; = —).
9 3’9 9 9’9’9

Pour cela résolvons le systéeme suivant :

(r__1,_1 ( - _ (y=—2_1__7

9 3% T3V x+y x 6 3
Meiz=2 s {y=> o=

5 37 Y=% P

4 1 1 1_(-7\ , 5 7 5 _ 8 4

53Xty lg"”—a lax(?)+g——§+g—§—a

. . . . 7.5\ , .50 757, 555 . .

On a un seul couple solution de ce systeme a savoir (—g; g), d’'ou PI = _EPQ + EPR' Les trois vecteurs sont bien

coplanaires, d’ou le résultat.
On conclut que I=d n (PQR).



Exercice 4

1
f(x) = (1 —i)e_? six>0
Soit f la fonction définie sur [0 ; +oo[, par:

f(0)=0

On note Cy sa courbe représentative dans un repére du plan.
Dire si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses en justifiant soigneusement vos réponses.

1. Lafonction f est continue a droite en 0.
1

1
Ona f(x) =e_§—§><e_;
1

. 1 . . -1
Ona lim —== —oo, donc par limite de composée lim e » = 0.
x-0t X x—-0%

1

: . . . T 1 1
Ona lim Xe* = 0 par croissance comparée, donc par limite de composée lim —=x e x = 0
X——00 x—-0t X

Enfin, par limite de somme, on obtient lirglJr f(x) = 0 = f(0). Ainsi, La fonction f est bien continue a
X—
droite en 0. VRAIE !!

2. Lacourbe de f admet une asymptote horizontale d’équation y = 1 au voisinage de +oo.
Il suffit de montrer que lirP fx)=1
X—+00

1
Ona: lim —==0et par limite de composée, on obtient lim e x = 1.

X—>+ 00 X X—+00
Onaaussi lim (1 - 1) =1 par limite de somme.
X—>+00 X s
Ainsi par limite de produit lirP (1 — i) e x = 1.VRAIE !
X—>+00

3. Lafonction f est monotone sur |0 ; +ool.

La fonction f est dérivable sur ]0 ; +oo[ comme composée et produit de fonctions dérivables.
1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 1
Pour tout x > 0, f'(x) =5 Xe x+(1—;) XSex=—e x(1+1—;) = f'(x) =—e x(2—;).
Soit, f'(x) = ie_i (Zx_l) =L x e_% X (2x—-1)
’ x2 x x3 ’

. A . 1 1
Mais f'(x) ale méme signe que 2x — 1, car< xe x> 0 pour tout x > 0.

Or 2x — 1 s’annule en % et change de signe donc f change de variation, ainsi f est non monotone sur
]0; 4+oo[. FAUSSE !!

4. On a tracé ci-dessous la courbe de la fonction dérivée f’ sur I'intervalle ]0; 0,55].

On peut déduire que la courbe de f admet comme point d’inflexion le point A G ;= :—4)

On constate graphiquement que la fonction f’ change de variations en i (avec € ]0; 0,55[), donc la
courbe de f admet bien un point d’inflexion au point d’abscisse i. Vérifions que f G) =(1-4)e %

soit, f G) = —:—4. C’est bien le point A G ; —:—4) qui est recherché. VRAIE !!



