Lycée DESCARTES ELEMENTS DE CORRECTION Mathématiques
Décembre 2023 Seconde

Devoir en classe n°3 - A

Exercice 1 (2 points)

Factoriser les expressions suivantes (les calculs intermédiaires ne sont pas obligatoires)
1) 2522 — 4 2) 92% — 24z + 16

1) 2522 — 4 = (5z — 2)(bx + 2)

(identité remarquable a* — b* = (a — b)(a + b), avec a = 5z et b = 2).

2) 927 — 24z + 16 = (32 — 4)?
(identité remarquable a* — 2ab + b* = (a — b)* avec a = 3z et b= 4).

Exercice 2 (7 points)

On appelle f la fonction définie sur R par f(x) = (4o + 1)®> — 36, et on note €} sa courbe
représentative dans un repére.

On appelle g la fonction définie sur R par g(z) = 8z, et on note €, sa courbe représentative
dans un repére.

1) Démontrer qu’on a aussi pour tout réel x :
f(z) = 162* + 8z — 35

Pour tout réel z, f(z) = (4z +1)* — 36 = 162? + 8z + 1 — 36 = 162% + 8z — 35.
On admet qu’on a aussi f(x) = (dz —5)(4dx + 7).

2) Relier chaque question de la premiére colonne au raisonnement calculatoire correspondant
de la deuxiéme colonne.

Quelles sont les abscisses des points d’inter- e e (Calculer I'image de 0 par f.
section de € avec 'axe des abscisses ?

Quelles sont les abscisses des points d’inter- e e Résoudre I'équation f(z) = g(z).
section de € et 6,7

Quelle est 'ordonnée du point d’intersection @ e Déterminer les antécédents de 0
de € avec I'axe des ordonnées ? par f.

e "Quelles sont les abscisses des points d’intersection de ¢ avec I’axe des abscisses 7"
correspond & "Déterminer les antécédents de 0 par f".

e "Quelles sont les abscisses des points d’intersection de € et €," correspond a "Ré-
soudre 'équation f(z) = g(x)".
e "Quelle est I'ordonnée du points d’intersection de % avec I’axe des ordonnées" cor-

respond a "Calculer I'image de 0 par f".

3) Répondre aux questions précédentes (on choisira l'expression de f(x) la plus pertinente
pour chaque question).

o f(z)=0 équivaut & (4z —5)(dx +7)=0¢é4a. 4r —5=00udzr+7=10

5 7
Donc f(z) =06éa.x=—-oux=—-.
4 4
5 7 . : .
Les antécédents de 0 par f sont 1 et T donc les deux points d’intersection de €
. _ 7
avec 1’axe des abscisses ont donc pour abscisses 1 et ~7
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e f(x) = g(z) équivaut a 162* + 8z + 35 = 8z

35 , ‘
o P 2 2N 2 P o 35 o 35
Donc f(z) = g(x) é.a. 162* = 35 é.a. x* = g &&= \/igour=—4/1.

Les deux points d’intersection de € avec 6, ont donc pour abscisses 4/ % et —4/ %.

e f(0) =16 x 0> +8 x 0 — 35 = —35. L’image de 0 par f est —35 donc le point
d’intersection de €% avec 'axe des ordonnées a pour ordonnée —35.

Exercice 3 (3 points)

On considére un rectangle de longueur 7 dm et de largeur 5 dm. On trace a U'intérieur de celui-ci
une croix de largeur x dm variable comme indiqué ci-contre.

On définit la fonction S qui & x associe l'aire de la croix grisée en dm? (autrement dit S(z)
représente laire de la croix).

1) A quel intervalle x appartient-il ?

x|

2) Quelle est 'image de 1 par la fonction S 7

3) Donner Iexpression de S(z) en fonction -
de z. X

Question bonus : Quelle doit étre la valeur de x pour que I'aire de la croix grisée soit de 5,75
dm?? Indication : on pourra développer (x —0,5)(11,5 — z).
Voir le corrigé fait en classe.
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Exercice 4 (8 points)

Une société loue des photocopieuses de deux marques différentes a différents lycées de la région.
Le directeur de la société a relevé le nombre de pannes qui ont nécessité l'intervention d’un
technicien sur chaque marque de photocopieuses.

Les résultats sont consignés ci-dessous.

Nb. d’interventions | 0 | 1 213|456 |78
Marque A 4 |5 |8 | 8|6 |3 0]1]0
Marque B 2 4| 7168 5 | 4 1 2

Par exemple, il y a 4 photocopieuses de marque A et deux photocopieuses de marque B qui n’ont
nécessité aucune intervention ; aucune photocopieuse de marque A n’a nécessité 8 interventions
alors que 2 photocopieuses de marque B ont nécessité 8 interventions.

Dans les questions suivantes, on arrondira si besoin les résultats au dixieme pres.

1) Calculer a la calculatrice le nombre moyen d’interventions pour chaque marque de photo-
copieuses, puis donner les écart-types de chaque série. (Aucune justification des résultats
n’est demandée.)

On utilise le mode stats de la calculatrice.

Pour la marque A : la moyenne est de 2,6 interventions par machine et I’écart-type est
d’environ 1,6.

Pour la marque B : la moyenne est d’environ 3,6 interventions par machine et 1’écart-type
est d’environ 2.

2) Donner la médiane et I'écart interquartile de la série A (aucune justification n’est deman-
dée). Interpréter la médiane a 'aide d’une phrase dans le contexte de Iexercice.

La médiane est de 3 interventions pour les machines de la marque A. Cela signifie que la
moitié¢ (au moins) des machines de marque A ont nécessité 3 intervention ou moins, et la
moitié (au moins) des machines de marque A ont nécessité 3 interventions ou plus.

A Taide de la calculatrice on obtient Q; = 1 et Q3 = 4 : I’écart interquartile est donc de
3.

On admet que pour la marque B : Med = 4, Q; = 2 et Q3 = 5.

3) Pour quelle marque le nombre d’interventions est-il le plus homogéne ? Justifier avec les
bons indicateurs statistiques.

L’écart-type pour les machines de marque A est plus faible que celui des machines de
marque B : ¢’est donc pour la marque A que le nombre d’interventions est le plus homo-
gene.

4) Quel est le nombre moyen d’interventions sur ’ensemble des deux photocopieuses ?

2,6 x 354 3,6 x39
7= 227 3; i 3’9 X027 3, 1. Le nombre moyen d’inteventions sur ’ensemble des deux

machines est d’environ 3,1.

Le directeur de la société se rend compte qu’il s’est trompé dans ses relevés :
e une des photocopieuses de marque A n’a pas nécessité 7 interventions mais 8 ;

e il a oublié 2 interventions pour chacune des photocopieuses de la marque B.

5) Sans faire de nouveaux calculs, indiquer quels sont les indicateurs statistiques qui seront
modifiés pour la marque A en précisant s’ils vont augmenter ou diminuer.
La moyenne et I'écart-type pour la série A vont augmenter (I’étendue va également aug-
menter, la médiane et les quartiles ne vont pas étre changés).
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6) Calculer la nouvelle moyenne du nombre d’interventions pour la marque B.

D’aprés la linéarité de la moyenne, la nouvelle moyenne du nombre d’interventions pour
la marque B est égale a 3,6 + 2, c’est-a-dire 5,6.

Question bonus : Démontrer a I'exercice 2 qu'on a aussi f(z) = (4o — 5)(4dx + 7).
Pour tout réel x, (4 — 5)(4x + 7) = 162* + 287 — 20z — 35 = 1622 + 8x — 35.

On retrouve I'expression développée de f(x).

On a donc bien f(z) = (4o —5)(4x + 7).

Autre raisonnement possible :

Pour tout réel x, f(r) = (4o +1)* - 36 = (4o +1)* — 6> = (4o + 1 —6)(4dx + 1 + 6)
(identité remarquable a® — b* = (a — b)(a + b)).

On a donc bien f(z) = (4x — 5)(4x + 7).
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Devoir en classe n°3 - B

Exercice 1 (2 points)

Factoriser les expressions suivantes (les calculs intermédiaires ne sont pas obligatoires)
1) 4922 — 16 2) 4z* — 20x + 25

1) 4922 — 16 = (Tx — 4)(Tz + 4)

(identité remarquable a* — b* = (a — b)(a + b) avec a = Tz et b= 4).

2) 42% — 20z + 25 = (22 — 5)?

(identité remarquable a? — 2ab + b? = (a — b)? avec a = 2x et b = 5).

Exercice 2 (7 points)

On appelle f la fonction définie sur R par f(x) = (3z + 1)® — 49, et on note €} sa courbe
représentative dans un repére.

On appelle g la fonction définie sur R par g(z) = 6z, et on note €, sa courbe représentative
dans le méme repére.

1) Démontrer que 'on a aussi pour tout réel z :
f(z) = 92% + 62 — 48
Pour tout réel z, f(z) = (32 +1)* — 49 = 922 + 6z + 1 — 49 = 92> + 6z — 48.

On admet que 'on a aussi f(z) = (3z — 6)(3z + 8).

2) Relier chaque question de la premiére colonne au raisonnement calculatoire correspondant
de la deuxiéme colonne.

Quelle est 'ordonnée du point d’intersection e e (alculer I'image de 0 par f.

de € avec I'axe des ordonnées ?

Quelles sont les abscisses des points d’inter- e Résoudre I'équation f(x) = g(x).
section de € avec 'axe des abscisses ?

Quelles sont les abscisses des points d’inter- ® e Déterminer les antécédents de 0
section de € et 6,7 par f.

e "Quelle est I'ordonnés du points d’intersection de € avec I’axe des ordonnées" cor-
respond a "Calculer 'image de 0 par f".

e "Quelles sont les abscisses des points d’intersection de € et €," correspond a "Ré-
soudre I'équation f(x) = g(x)".

e "Quelles sont les abscisses des points d’intersection de & avec I’axe des abscisses 7"
correspond & "Déterminer les antécédents de 0 par f".

3) Répondre aux questions précédentes (on choisira l'expression de f(x) la plus pertinente
pour chaque question,).

o f(0) =9 %x0%24+6x0—48 = —48. L’image de 0 par f est —48 donc le point
d’intersection de € avec 'axe des ordonnées a pour ordonnée —48.

o f(zr) =0 équivaut a (32 —6)(3z+8)=0¢éa.3x —6=00ou3x+8=0
6
Donc f(z)=0éa.x=-=2o0uz=—-.
3 83
Les antécédents de 0 par f sont 2 et —3 donc les deux points d’intersection de €

avec l'axe des abscisses ont donc pour abscisses 2 et —3
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o f(z) = g(z) équivaut a 9% + 6z — 48 = 6x

48 16
Donc f(x) = g(x) é.a. 92% = 48 é.a. 2% = 3= 3 ca. x = /Pour=—/%

Les deux points d’intersection de € avec %, ont donc pour abscisses 4 / 6 ot —, /

Exercice 3 (3 points)

On considére un rectangle de longueur 7 dm et de largeur 5 dm. On trace a 'intérieur de celui-ci
une croix de largeur z dm variable comme indiqué ci-contre.

On définit la fonction S qui & x associe I'aire de la croix grisée en dm? (autrement dit S(x)
représente aire de la croix).

1) A quel intervalle x appartient-il ?

x|

2) Quelle est I'image de 1 par la fonction S'7

3) Donner I'expression de S(z) en fonction L.
de . X

Question bonus : Quelle doit étre la valeur de x pour que I'aire de la croix grisée soit de 5,75
dm?? Indication : on pourra développer (x — 0,5)(11,5 — x). Voir le corrigéfait en classe.
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Exercice 4 (8 points)

Une société loue des photocopieuses de deux marques différentes a différents lycées de la région.
Le directeur de la société a relevé le nombre de pannes qui ont nécessité l'intervention d’un
technicien sur chaque marque de photocopieuses.

Les résultats sont consignés ci-dessous.

Nb. d’interventions | 0 | 1 213|456 |78
Marque A 4 |13 |5 |7 | 7] 810|110
Marque B 2 13 5) 31619 ]6 |3 2

Par exemple, il y a 4 photocopieuses de marque A et deux photocopieuses de marque B qui n’ont
nécessité aucune intervention ; aucune photocopieuse de marque A n’a nécessité 8 interventions
alors que 2 photocopieuses de marque B ont nécessité 8 interventions.

Dans les questions suivantes, on arrondira si besoin les résultats au dixieme pres.

1) Calculer a la calculatrice le nombre moyen d’interventions pour chaque marque de photo-
copieuses, puis donner les écart-types de chaque série. (Aucune justification des résultats
n’est demandée.)

On utilise le mode stats de la calculatrice.
Pour la marque A : la moyenne est d’environ 3,1 interventions par machine et ’écart-type
est d’environ 1,8.

Pour la marque B : la moyenne est d’environ 4,2 interventions par machine et 1’écart-type
est d’environ 2.1.

2) Donner la médiane et I’écart interquartile de la série correspondant & la maque A (aucune
justification n’est demandée). Interpréter la médiane a I’aide d’une phrase dans le contexte
de l'exercice.

La médiane est de 3 interventions pour les machines de la marque A. Cela signifie que la
moitié (au moins) des machines de marque A ont nécessité 3 intervention ou moins, et la
moitié (au moins) des machines de marque A ont nécessité 3 interventions ou plus.

A Taide de la calculatrice on obtient Q; = 2 et Q3 = 5 : I'écart interquartile est donc de
4.

On admet que pour la marque B : Med = 5, Q; = 2 et Q3 = 6.

3) Pour quelle marque le nombre d’interventions est-il le plus hétérogene ? Justifier avec les
bons indicateurs statistiques.
L’écart-type pour les machines de marque A est plus faible que celui des machines de
marque B (de méme que I’écart interquartile) : ¢’est donc pour la marque B que le nombre
d’interventions est le plus hétérogene.

4) Quel est le nombre moyen d’interventions sur I’ensemble des deux photocopieuses? T =
3,1 x35+4,2x39

35+ 39
machines est d’environ 3,6.

~ 3,6. Le nombre moyen d’inteventions sur l’ensemble des deux

Le directeur de la société se rend compte qu’il s’est trompé dans ses relevés :
e il a oublié 1 intervention pour chacune des photocopieuses de la marque A ;
e une des photocopieuses de marque B n’a pas nécessité 1 intervention mais en fait aucune.

5) Calculer la nouvelle moyenne du nombre d’interventions pour la marque A.

D’apreés la linéarité de la moyenne, la nouvelle moyenne du nombre d’interventions pour
la marque A est égale a 3,1 + 1, c’est-a-dire 4,1.
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6) Sans faire de nouveaux calculs, indiquer quels sont les indicateurs statistiques qui seront
modifiés pour la marque B en précisant s’ils vont augmenter ou diminuer.
La moyenne et I'écart-type pour la série B vont changer : la moyenne va diminuer et
Iécart-type va augmenter (I’étendue va également augmenter, la médiane et les quartiles
ne vont pas étre changeés).

Question bonus : Démontrer & l'exercice 2 qu'on a aussi f(z) = (3z — 6)(3x + 8).
Pour tout réel z, (3z — 6)(3z + 8) = 922 + 24z — 18z — 48 = 9z? + 18z — 48.
On retrouve Iexpression développée de f(z).

On a donc bien f(z) = (3z — 6)(3x + 8).

Autre raisonnement possible :

Pour tout réel x, f(r) = 3z +1)2—49= Bz +1)? -7 =Br+1-7)Bx+1+7)
(identité remarquable a® — b* = (a — b)(a + b)).

On a donc bien f(z) = (3x — 6)(3z + 8).



