Corrigé DM n° 3 I

On consideére la suite (7};) définie par: To =180 et VreN, Ty =0,955T, +0,9

1. (a) Montrons par récurrence que Yn e N, T,; > 20.
Initialisation : Tp = 180 > 20. Linitialisation est vérifiée.
Hérédité : Supposons que Ty > 0, pour un entier n donné.
Montrons que Tj+1 = 20.
Tp, 220 < 0,955 x T,; > 0,955 x 20 <= 0,9557, > 19,1
<~ 0,9557,,+0,9>19,1+0,9 < 0,955T7), +0,9 > 20.
Donc Tj,+1 = 20. Lhérédité est démontrée.
Conclusion : La proposition est vraie au rang 0 et elle est héréditaire. Donc
d’apres le principe de récurrence,ona T, > 20 pour tout entier 7.
(b) YVneN, Tp41— T, =0,955T,,+0,9- T,
=-0,045T7,+0,9

0,9
=-0,045(T), — ——
0,045
=-0,045(T),, —20).

Or d’apres la question précédente, Vn € N, T, > 20 donc T, —20 > 0.
DoncVneN, Ty — T, <0.
La suite (T}) sen est donc décroissante.
2. OnnoteVneN, u, =T, —20.
@ VneN, ups1=Tne1 —20
=0,955% T,, +0,9-20

EXERCICE 1

=0,955 T, —19,1
19,1
=0,955 (Tn - —)
0,955
=0,955(T, —20)
=0,955 uy.

Donc Vn e N, uy+1 = 0,955u;, donc la suite (u,) est géométrique de raison
0,955 et de premier terme 1y = Tp — 20 = 160.
(b) VrneN, u, = upx q" =160 x 0,955".
Deplus VneN, u, =T,-20
donc T, = u, +20 =160 x 0,955" + 20.
(©) nliero,955” =0 car 0,955€]—1; 1[. Donc nEer T, = 20.

(d) T, <120 < 160 x 0,955" +20 <120
< 160x0,955" <120-20
< 160 x 0,955" < 100

100
< 0,955" < —
160

5
< 0,955" < 3

Ala calculatrice, on trouve n > 11.

3. (a) Lorsque le gateau est sorti du four, il va céder son énergie (sa chaleur) al'ex-
térieur (environnement ambiant). Sa masse étant tres faible par rapport a
celle del'extérieur, il va diminuer sa température pour atteindre celle de I'ex-
térieur, soit 20° C.

(b)

def temp(x) :
T =180
n=0
while T > x:
T=0.955*T+0.9
n=n+1l
return n

La fonction Python est un algorithme de seuil : on cherche a partir de quand,
la température devient inférieure ou égale au seuil fixé (ici 'argument de la
fonction seuil() qui est x). La valeur renvoyée sera le premier entier vérifiant
T, < x.

temp(120) fournira le premier nombre entier n tel que T;, < 120, soit d’apres
la question précédente, n = 11. Dans le contexte de I'exercice, il faudra donc
11 minutes avant que la température du plat soit inférieure ou égale a 120° C

EXERCICE 2

l—ex_1+ex l—ex_ 2e* 3 2e* 2 2
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ex er

| Affirmation 1 : Vraie

1. VxeR,1-

ex

2 _1 _ X _ X X _ _
.g(x)—2<=> = — 2" =Z=e"'+]1 < e =1 < x=0

1
e*+1 2
| Affirmation 2 : Vraie |

3. Lafonction f est dérivable sur R.
VxeR, f/(x) =2xe  +x*x —e ¥ = (2x- x2) e *.
L’équation d’'une tangente a % au point d’abscisse a a pour équation y = f'(a)(x—
a)+ f(a). Pour que I'axe des abscisses soit tangent a €, il faut que la courbe €6 ad-
mette une tangente d’équation y = 0 (équation de I'axe des abscisses), donc il faut
que f(a)=0et f'(a) =0.Sachant que VaeR, e"* #0,
fla)=0 < a’e”®
fl@)=0 = (Ra-a®)e =0 = 2a-a’=0 < a2-a)=0 = a=0oua=
2.

Donc a = 0. Il n’existe donc qu'un seul point ou1 'axe des abscisses est tangent a
€.

e =0 a’°=0 < a=0.

Affirmation 3 : Vraie




4. Lafonction & est dérivable sur R. Soit 6}, sa courbe représentative.
VxeR W (x)=e"x (1-x*)+e" x —2x=e"(1-x*—2x) = (-x* -2x+1) e".
La fonction k' est dérivable sur R.
Vx € R, h'(x) = (-2x —2)e* +e* x (—x2 -2x+1) = ¢* (—2x—2—x2 -2x+1) =
(-x*-4x-1)e"
Si €6}, admet des points d’inflexions, alors ' (x) peut s’annuler et changer de
signe. Or e* > 0 pour tout réel x, donc étudions le signe de —x* —4x — 1 sur R.
—x* —4x—1sannule pour x; = —2— V3 et pour x» = -2+ V3 car A =12,
Le trinéme du second degré s’annule donc deux fois et change donc aussi de
signe.

| Affirmation 4 : Fausse |

5. 1+e? >2e" = ¥ —2e"+120 < (e*-1)*>0.

Cette derniere inégalité est vraie pour tout réel x. | Affirmation 5 : Vraie |




Corrigé ex 2 et 3 du DM 3 (page 81 du manuel)

—4 .
A_B’< 2 ) : ﬁ)’( 0 )
3 =2
a. AB et CD ne sont pas colinéaires donc les droites
ne sont pas paralléles

b. Les droites sont—elles coplanaires ? (les points A,
B, C et D sont—ils coplanaires ?)

—4 3 0
A_B’< 2 ) ; AC (—2) ‘ AD (—2) sont coplanaires si
2 T 5

1l existe des réels x et y tels que :

—4 3 0 —4 = 3%
@(2)(2) +,,,(_2)@§2=_2x_2y
5 7 5 S=Tx+5y

4
x=—_

3

PRy b
! o
5=21

Ce systéme n’a pas de solution donc les droites sont
non coplanaires, elles ne sont donc pas sécantes.

On détermine les coordonnées des vecteurs

MA ; ME et ML dans une la base, par exemple, dans
la base (NH -NO : NJ) de I’espace
MA = MN +NO + OA = ->NJ + NG +: 0]

=—%N1+NO+§ON+§W
=2NO - +NiJ
3 6
ME=MN+N0+OE=~§ITJ’+N_O’+-;-ﬁ
=—%Nj+N0+§0N+%N_H’

- iNH+-NO--NJ
2 2 2‘
ML = MN + NL = —NJ +NH

0
z
Dans la base (NH; NO;NJ) : MA| 3 |;
L6
2 2
- 3
ME % ;AD| 0 | sontcoplanaires si1l existe des
1 e
= 2
f i tp
0 X+ 3y '
, K X=-
réels x et y tels que : < Eea <:>{ 3
i %, YO
\ 6 2* T2

Ce systéme a une solution donc les points sont
coplanaires.



