Exercices Nombres complexes 1

m Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire de
chaque nombre ci-dessous.
a)z,=-i+2

b)z, =1+ ﬁ +i

€) z3= «/5 +6

d) z, =e?xi

m Déterminer si les nombres suivants sont des nombres

réels, des nombres imaginaires purs ou des nombres com-
plexes quelconques.

a)z1=l

2
b)z,=2+i-4-i
c)z3=3+J§

4 -2i
d) z4—T

m 1. Donner la valeur dei?;i3;i4 en fonction de .
2. Déterminer la valeur de i°C.
3. Déterminer la valeur de i2 900,

1. Déterminer les valeurs des réels x et y tels que :
(1+3x) +i(2-9)=0.
2. Déterminer les valeurs des réels x et y tels que :
(Bx+y-5)+ilx-y+7)=0.
3. Déterminer les valeurs des réels x et y tels que :
(x+y) +i2x-3y)) =2 +i.

m Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire des
nombres complexes suivants.

a)z1=(1+%i)+(5—i)

ounlp{i03) @b

m Calculer les produits suivants et donner le résultat
sous forme algébrique.

a) (v2 +i) x (1+/3)

oot

m Déterminer la forme algébrique des nombres com-
plexes suivants.
a)z, =(2+i)?
zy=(2+i)(2-1)

b) 2, = (4 +5i) - (3 + 2i)

b) 2, = (2 - )2
d)z,=(2+i)i-2)

m En posant z=a +ib, avec a et b deux réels, résoudre
les équations suivantes.

a)zxi=3+i
b)zx(1+i)=7+3i

El En posant z=a +ib, avec a et b deux réels, résoudre
les équations suivantes.

a)(4+i)xz=i
b)(i-2)xz=3

m Déterminer la forme algébrique des nombres com-
plexes suivants.

5 1-i
a)z, =— b) z, =
W 2i Ve = s
T+i 3+ 2i
C)2Z,=—— d 2, = —
)23 5-2i )2, 2i-5

m Résoudre dans C les équations suivantes . On donnera
les solutions sous forme algébrique.

a)iz=1-i

b) (2 +i)z=1+3i

m Déterminer les conjugués des nombres complexes
suivants.

a)ﬁ+in
c)§+2 d)-i2

b)3+5i++2

m Soit zun nombre complexe. Déterminer les conjugués
des nombres complexes suivants en fonction de z.

a)3z b)z+5-i ) z2+2z
| edial e)iz+2 f) =%
3 z+1

m Soit zun nombre complexe. Déterminer les conjugués
des nombres complexes suivants en fonction de z et zZ.

a)2z-2 b)z+% c) z2 + 2

d)iz e)z+iz f)-27
m Soit zun nombre complexe. Déterminer si les nombres

suivants sont des nombres réels, des nombres imaginaires
purs ou des nombres complexes quelconques.

a)z2 +3z2 b) 22 -22

m Montrer que pour tout nombre complexe z
zZ-2Z

non nul, est un nombre imaginaire pur.

ZXZ

Résoudre les équations suivantes.
a)z =2z +1 b)-zZ =1+i
) z+52=7-8i d)z=3Z+5-i

Pour tout nombre complexe z=a +ib aveca et b des
réels, on pose f(z)= 3z +z - 5.

1. Exprimer la partie réelle et la partie imaginaire de f(z) en
fonction deaetb.
2. Résoudre dans C les équations suivantes.

a)f(z) =2
b) f(z) = 4i
o)f(z)=z



m Pour tout nombre complexe z, on pose :
Z=(zxzxi)3.
Déterminer si pour tout z € C, Z est un nombre réel,

un nombre imaginaire pur, ou un nombre complexe
quelconque.

m Pour tout nombre complexe z, on pose :
_z+1
TZ+1
Déterminer I'ensemble des nombres complexes z tel que
le nombre Z soit :
a) réel.
b) imaginaire pur.

On définit la suite de nombres complexes (z,) par
zo=1+2ietpourtoutn € N, Z,.q =2z, +5.

1. Déterminer la forme algébrique de z, et z,.

2. Conjecturer I'expression de z, en fonction de n.

3. Démontrer par récurrence la conjecture faite en 2.

4. En déduire la valeur de z, (.

@ On consideére la suite (z,) définie par z, =1 -i et pour
1
toutneN, z, , =—
zn
1. Déterminer la forme algébrique de z, et z,.
2. Conjecturer I'expression de z, en fonction de n.
3. Démontrer par récurrence la conjecture faite en 2.

EEE] calcul algébrique dans C
Les trois questions sont indépendantes.
1. On considére les deux nombres complexes :
z=7+2ietz =i-3.
Déterminer la forme algébrique de :
a)z+7
b)z-2
c)zxz
d) 22
1
e)—
z
2. Pour tout nombre complexe z, on considére le nombre
complexe :
Z=2z2+3+Z%+2zXZ.
Montrer que pour tout nombre complexe z, Z est un nombre
réel.

»  8+i
3. On considére le nombre complexe 2" = T
- 2i
a) Déterminer la forme algébrique de 2”.
b) En déduire sans calcul la valeur de
8+i  8-i atd 8+|_8—|'
9-2i 9+2i 9-2i 9+2i

@ Soit A un nombre complexe non nul et différent de 1.
On définit, pour tout entier naturel n, la suite (z,) de nombres
2,=0

0
complexes par{ .
2, =MAz, +i

1.a) Vérifier les égalités z,=i;2, = (A + 1)i; 23 = (A2 + L + 1)i.
b) Démontrer que, pour tout entier naturel n positif ou nul,
A -1

zZ g
mox=1

2.EtudeducasA=i.

a) Montrer que z, = 0.

b) Pour tout entier naturel n, exprimer z,_ , en fonction de z,.
3. a) On suppose maintenant qu'il existe un entier naturel
k tel que Ak = 1. Démontrer que, pour tout entier naturel n,
onalégalitéz =2z.

b) Réciproquement, montrer que s'il existe un entier naturel
ktel que, pour tout entier naturel n, on ait I'égalité z,,, , =z,
alors Ak =1.

E@ somme et produit de complexes

1. Calculer i” en distinguant plusieurs cas selon les valeurs
de I'entier naturel n.

2. En déduire selon les valeurs de n, la valeur de :
a)lasomme 1 +i+i2+... +i".

b) le produit 1 xixi2x... xi".

ETE Racines carrées d’un nombre complexe
Dans cet exercice, nous allons nous intéresser a la notion
de racine carrée d'un nombre complexe.

1. Déterminer un nombre complexe dont le carré est égal a:
a) 25 b) -1 c) -4

2.0n veut déterminer un nombre complexe z dont le carré
est égala 5+ 12i.

Poser z=a +ib aveca et b deux réels, et résoudre I'équation
Z2=5+12i



