Suites numériques - EXERCICES

Exercice 1

a) Soit (uy,) la suite définie par{ -
Uy = 2

b) Soit (v,) la suite définie par{ _
vy =1

c) Soit (wy,) la suite définie par{WO =0et w, =1

Exercice 2

a) Soit (uy,) la suite définie, pour toutn € N, par u,, =

a. Calculer ugy, uq, uy et ugg.

b. Montrer que, pourtoutn € N, u,,,.1 — u,

c. Endéduire le sens de variation de (u,,).

Upy1 = —2U, + 3 pour toutn € N
Vns+1 = 2V, +n + 3 pour toutn € N

Wpi2 = Wpyq + W, pour toutn € N

. Calculer uq, u, et ug
. Calculer vy, v, et vy

. Calculer wy, w, et wy

n+3
2n+1’

-5
T (2n+1)(2n+3)’

b) Etudier le sens de variation de la suite (v,,) définie sur N par v,, = n? + 3n — 2.

c) Etudier le sens de variation de la suite (w;,) définie sur N par {

Wpy1 =wp, +e " +1
W0=_2

d) Etudier le sens de variation de la suite (t,,) définie sur N par t,, = 4 x 2™ — 5.

Exercice 3

a) Soit (u,,) la suite définie, pour toutn € N, par u,
3n + 1. Démontrer que (u,) est minorée.
b) Soit (v,,) la suite définie, pour tout n € N*, par v,

1+ % (v,,) est-elle majorée par1? Par2?
c) Soit (w,,) la suite définie, pour toutn € N, parw,, =
7 + sin(n). Démontrer que (wy,) est bornée.

d) Soit (t,) la suite définie, pour toutn € N, par t,, =

n? — 2n + 3. Démontrer que (u,,) est minorée par 2.

Exercice 5
Soit la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n par

1
U, =2+—.
n 1+n
1) Démontrer, en cherchant le signe de u, .1 — u,,
que (u,) est décroissante.

2) Endéduire que (u,) est majorée.

Exercice 7
Soit la suite (u,,) définie pour tout n € N* par:
1
U, = 2+ F
1) A partir de quel rang a-t-on u, € 11,99;2,01[?

2) En utilisant la définition, montrer que lim u,
n-+oo

2.

Exercice 9
Soit la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n par
u, =2 —5n.

1) A partir de quel rang a-t-on u,, < —1000"7

2) En utilisant la définition, montrer que

lim u, = —oo.
n—+oo

Exercice 4
87  Soit la suite (u,) définie par u, = 0 et pour tout entier

- . N n
naturel n supérieurou égala 1:u, = u,_, + =y

1. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n
n+2

n
2. En déduire que la suite (u,) est majorée.
3. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n
supérieur ou égala 2, n+2 <2
4. La suite (u,) est-elle minorée ?

supérieurou égala 1,u, = 2 —

Exercice 6
Soit la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n par

{un+1 = %un +2

uy =0.5 '
Démontrer, par récurrence, que (u,) est croissante.
En déduire que (u,,) est minorée.

1)
2)

Exercice 8

Soit la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n par

u, =3n—>5.

1) A partir de quel rang a-t-on u,, > 1000 ? u,, > 10°?
2) En utilisant la définition, montrer que lim u, = +co.

n—+oo

Exercice 10
Compléter un algorithme
Soit (u,) la suite définie par u,= 1 et par la relation

- i
Upyy =g Uyt 1= 2 pour tout entier naturel n.

1. Compléter I'algorithme ci-contre

| [

pour que la variable n contienne, en | % <1 [
- " 5 5 . | n ¢« |
fin d'algorithme, le plus petit entier | |
naturel n tel que u,, est strictement | Tantque ... {
supérieur 3 A. : U ... {
| n... |

| |

| |

Fin Tant que




Exercice 11
Comprendre un algorithme

Le propriétaire d'une parcelle boisée comptant 10 000 arbres
en 2020 geére son exploitation en suivant le modele suivant :
pour tout entier naturel , u, est le nombre d‘arbres en

2020 +n etu,,, =08 x u,+600.

n+l

On admet que la suite («,) est décroissante.

Il souhaite conserver au moins 4 000 arbres sur sa parcelle.

Parmi les algorithmes suivants, un seul est tel quaprés exé-
cution, la variable N contient le nombre d'années nécessaires
pour que le nombre d'arbres devienne inférieur ou égal a 4 000.

Indiquer lequel en justifiant.

Exercice 12

a. U/« 10000 I
N0 |
‘Tantque U=<4000 |
: NeN+1 :

|

] Ue 0,8)<U+600I
 Fin Tant que |

Ne0

¢ Ue10000

e e e e e e s e |
ol

: U« 10000

IN<O

:Tantque U > 4000

: NeN+1

: Ue08xU+600
|LFinTantque

b

l
|
Tant que U > 4000 :
NeN+1 {
U« 08xN+600 {
Fin Tant que !

Dans chaque cas, déterminer la limite de la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n non nul.

1) u,=3n%2+5n-11 2) un=—n3—3n+% 3) u, =(2-3n)n%+5)
5 4

4) un=ﬁ 5) un=5n2+F—7 6) un=n5+?+%

7) u, = (2n* —5)(-3n%*-8) 8) un:%X4_45n 9) up,=-n3-n

Exercice 13

Dans chaque cas, déterminer la limite de la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n non nul.

1) u,=n*-5n 2) u,=-n?+6n+7 3) u,=n3—3n°+2n—5
4) up = f;j pourn > 2 5) u, = ‘237:2:3;*'1 6) u, = 5+r;+n2
) tn =0 8) w, =%t 9) uy =2
10) u, = ;/l—f 11) u, = %(—371 +5) 12) 5n3—3r:+3\/ﬁ
Exercice 14

Dans chaque cas, déterminer la limite de la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n non nul.

1) u,=n-—sinn 2) u, =-n?+cosn 3) u, =513+ (1"
n
4) up = 2+cosn
Exercice 15
Dans chaque cas, déterminer la limite de la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n non nul.
_4n+(-1)" __n-sinn _ —n+(-D"
1) Un = n+2 2) up = n2+1 3) n T opn—(-1)"
_ n?+(-1D)™n _ =" __ n?+sinn
4) Up = - a 5) Un = n+2 6) Un = n+5
Exercice 16
Soit la suite (u,,) définie par uy = —2 et pour tout entier naturel n par u, 41 = %un + 1.
1) Démontrer, par récurrence, que U, < Up4q1 < 2.
2) (uy) est-elle convergente ?
Exercice 17
Dans chaque cas, déterminer la limite de la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n.
_ 4 __2x12™ _ (—1)™x3™"
1) Up = 2) Un = om 3) un‘W
4) u, = (—45):“ 5) u,=4"-7" 6) u,=-2x12"+3"-5
7) u,=9"—3" 8) up,=1+05+--+0,5" 9 up=4"+(=2)"+4
10) n = Xiip 2° _rs s
" k=0 11) un, 5M44M 12) 2n43(-1)"




