TS Limites de fonctions Modeéles de rédaction

Exercice 1 : calcul de limites
Déterminer les limites suivantes. Interpréter graphiquement le résultat lorsque c’est possible.

a)xl_iggo<2x+l+%> b) )1(i_1}3<2x+1+%>

Vin(ge-)  am(g#)
e) lim(Xer—X—E‘> f) lim(M)

I\ (x—1)? =2\ 4 — x?
. 2 — . Jx+1 =2
9 lim (=272 ) h)llil}( X3 )
- il . (B +2x) -1 L
|)x1_1>111w(—ﬁ+3> j)f(x)_—x+l eta=-1
Solution
a) Jim (2x + 1) = +oo et x@@w% = 0 donc, par limite de somme, xl—i>IPoo<2x+ 1+ %) = +00
b) lin(}(zx+ 1)=1
xll%l% = +oo donc, par limite de somme, xlg(l)l 2x+ 1+ %) = +00
xll%l% = —oo dong, par limite de somme, XILI})I 2x+ 1+ %) = —©0

La droite d’équation x = 0 est asymptote verticale a la courbe.

c) x@%% =0 et xl_ig}ﬁ(—%) = 0 donc, par limite de somme, | lim (L - %) =0

—+400 ﬁ
: L — : _; - _ " PN}
d) )lgré NG +o0 et xhl}% = ) o donc on a une Fl du type "o — o
12 _Jx-2
ﬁ X X
. . _ . ) Jx =2
lln(}(f -2)=-2et lngx = 0% donc, par limite de quotient, hn(} < = —©0

La droite d’équation x = 0 est asymptote verticale a la courbe.

e) linll(x2 +x-3)=-1et linll(x —1)% = 0* donc, par limite de quotient, lim(szr—x_3> = —0

f) lim(2x+ 1) = 5 et lim(4 —x?) = 0
Il faut étudier le signede 4 —x? = (2 -x)(2 +x)

X ‘ —00 -2 2 +00

signede4—x2‘ - 0 + 0 -

lirg(4 —x?) = 0% donc, par limite de quotient, lirg(i’c—+%) = 40
xX— x— —X

lirg(4 —x%) = 0~ donc, par limite de quotient, 1i151+<ix—+%> = —o0
xX— x— - X

La droite d’équation x = 2 est asymptote verticale a la courbe.

g) lin;1(x2+x—2) =0etlimx—1=0



(+2)&x—1) =x+2six#1

2
Orx>+x-2=(x—-1)(x+2)donc £ ;_’“2 =

x-1
Donc 1£r11(x2x++1—2) = lim(x +2) =[3]
h) lim(Vx+T -2) = 0etlim(x~3) = 0
CAET -2 (Vx+T-2)(Jx+T1+2) _ 3 _ | Sive3
x=3 c-3)(r+T+2) -3 (P+T+2)  Jx+1+2

1

Donc llm(—“x—‘rl_2> = lim +
=3\ x—3 =3\ + 1 +2 4
ﬁ(ﬁ + L) S+ =

i) Fldutype " 2" vx>0: X+l ) X

/X +3 3
* ﬁ<1+—i> I+ I
1

lim /x =+ et lim f = 0 donc par limite de somme lim (ﬁ + %) = 400

X—F00

lim —— = 0 donc par limite de somme lim (1 + i) =1
X—+00 J_ ﬁ

Donc, par limite de quotient

li x+1
= X +3
. N +2x)° -1 _gx)—g(=1)
Dfx) = x+1 - x—(-1)
Or g est dérivable sur R comme produit de fonctions dérivables donc g est dérivable en -1 et
: _1; g(x)_g(_l) _ ol
xll}’?lﬂx) - xll>r£ll X — (_1) - g ( 1)
OrVx e R, g'(x) = 5x2x (3 +2x)* donc lim f(x) = 10

= 400

avec g(x) = (3 +2x)°

Exercice 2 : limite a I'infini de fonctions polynémes et rationnelles

a) lim (—x* + 5x - 4) b) g%(x5—4x3+2x—1)
Déterminer les limites suivantes : 8 4 s * s
o) Jim (353 9 lim (2577

Solution
a) lim (—x* + 5x —4) = lim (—x?) = (limite a l'infini d’'une fonction polynéme)
b) lim (x* —4x* +2x 1) = lim x* =[+o0] (limite & I'infini d'une fonction polynéme)

. 4-5xY _ 5 liemita & Pinfimi A . .
c) lim 53 ) x_)_w( ) 3 (limite a l'infini d’'une fonction rationnelle)
d) xl_iﬁlo(xzzzﬁ) = xl_l;go( )26’“ ) = }l%(%) [ 0] (limite a I'infini d’'une fonction rationnelle)

Exercice 3 : théoreme des gendarmes
Determiner les limites en +« et en —o des fonctions suivantes :
2
a) fiy) = X_tcosx
) = S5

b) flx) = 3+ ——X

Solution

a)Vx e R* : =1 < cosx < 1doncx?>—-1<x?+cosx <x?+1

2 2 2
Vr>0: X 31§x+c3osx§x+l
2x 2x 2x3

or lim 2= — fim 22 - im L =0 et, de méme lim < X+1 _ (limite a I'infini d’une fonction
xX—+0 D53 x—+0 243 x—+0 Dx 253
rationnelle).



Donc, par encadrement, | lim f{x) = 0

2 _ 2 2
Vy<0: X =1 S x“+cosx 5 x“+1

) 23 T 2x23 A )
Or lim =L — lim X = lim =L = 0 et, de méme lim ¥~tL — 0 (limite & I'infini d'une fonction
X——00 2x3 X——00 2x3 x—-0 Dy X——00 2x3
rationnelle).
Donc, par encadrement, | lim f{x) = 0
3 +sin %
b) flx) = ——=—
X
.1 1 Sil’ll 1 1 SiIll 1
VxeR*: -1 <sing <ldonc-— < —* < —donc3 - — <3+ —%- <3+ —
X X X X X X
: | AT 1) _ ; _
Orxgrgo<3 - x—2> = x1—1>r-go<3 + x_2) = 3 donc, par encadrement, | lim f{x) = 3

De méme lim (3 - %) = lim (3 + L) = 3 donc, par encadrement, | lim f{x) = 3
X——00 X X X——

Exercice 5 : théoréeme de comparaison
Déterminer lim (x? + 3(sinx)*)
Solution

Vx € R : 0 < (sinx)? < 1 donc 0 < 3(sinx)? < 3 donc x? < x2 + 3(sinx)* < x2 +3

Or lim x? = +o0 donc, par comparaison, | lim (x2 + 3(sinx)*) = +o
X——00 X——00

Exercice 6 : limite de fonctions composées
Déterminer les limites suivantes :
: 18x—35
8) . i
b) lim (x - yx* +1
c) lim (x—yx*+1

Solution
. 18 -5\ _ 1 18x Y _ S e . . . _
a) x1—1>r+r%o<—2x i x1—1>r+r%o<_2x ) 9 (limite a l'infini d’'une fonction rationnelle) et )I}_rg JX =3 donc, par

limite de composeée, | lim [18X=3 _3
=ty 2x 4+ 1
b) lim (x* + 1) = lim x> = +oo (limite & I'infini d’'une fonction polynéme) et Jim JX = +o0 dong, par limite

de composée, lim yx*+1 = +o
Donc, par limite de somme, xlif_%( —Jx?+1 ) = —©0

¢) On a une FI du type "o — 0"
— x4+ 1 ) (x+ JYx2+1
G B
X+ Jx2+1 X+ Jx2+1

Par limite de composée, lim Jx2+1 = +oo donc, par limite de somme, x@%(’c +Vx?+1 ) = +oo donc, par

limite de quotient, | lim x — yx*>+1 =0




