Exercices CHAPITRE 4 : Limites par comparaison, croissance comparée Fiche 2
Eléments de correction

Capacité 7 p 173 Capacité 8 p 167,

Solution commentée
. a. lim xe*=0 (par croissances comparées) donc Ilm (2-xeY)=2.
Solution commentée ol P P
@ Pour tout réel x, -1 < cos(x) <1doncx - 1 < x+cos(x) <x+ 1, b. lim e*=+wet lll'n (- x)=—cc: on esten présence de la forme indéterminée
X—=+ o0

soitx-1<f(x)<x+1. «oo—oox» 0ntra nsforme I'expression e¥ - x en factorisant par x.

€ a.0na lim (x=1)=+xet lim (x+1)=+x. Pourx =0, & —x=x (__ 1)
xA—+> X—+x
L'inégalite’f(x) = x + 1 ne permet pas de déterminer la limite defen +%, lim ——+oo (par croissances comparées) donc ||m (_ — 1) =
x=+00 X X

On peut en effet trouver des fonctions vérifiant
cette inégalité et de limites différentes.
Par contre, l'inégalité x - 1 < f(x) permet
d‘appliquer I'un des théorémes de comparaison :
x=-1<f(xet lim (x—1)=+4%

X342

De plus, lim x=+o. Donc parprodwt I|m .1(——1) +00.D'oll lim (e*—x)=+0.

X+ 0 Xt®
¢ lim (x2+1)=-«et lim e'= 0 : on est en présence de la forme indéterminée
A== X—p=0

«o0x 0 », On transforme I'expression (—x2+ 1)e* en la développant.

lim (x=1)=
. 'T’? ( a5 Pour tout réel x, (-x2+ 1) e¥ = — xZe* + e*,

donc lim flx)=-+=. lim x¥*=0et I|m er= Odonc I|m (~x2e*+ e)=0.D'00 lim (-x2+1)e¥=0,

X4 | X X x- pa—
b. On sait que pour tout réel x,x - 1 < flx) < x+1. d. Pourx#0, e3__3 a3x
On doit diviser chaque membre de cet encadrement par x et donc se placer dans un X 3x°
intervalle ot on connait le signe de x. lim (3x)=+cet I|m ET_+oo donc parcomposmon I|m %:-m
Comme on cherche la limite en 42, on se place dans l'intervalle ]0 ; +c[. Rt N

¢ ite li Joakell I i 9_=
Pour tout réel x > 0, 2= = 1< f(\:‘) < ‘TH et par suite xI—IbTm(3 x 3x)—+°°.Donc xI-I»Tw x A
lim 21— |im (1+—)=let lim £=1= lim (1_l):l
x—4+w X X—r4® X x—4+e X X—3+0 X
e - f(x)
Donc d'apreés le théoréme des gendarmes, lim ——==1.
X—+2 J

N°104 p 183 N°110a 117 p 183

104 1. Pourtoutréel x. -1 <sin (x) = 1 done -2 < 2sin (x) =2 .
= , ()= = @)= 110 a. lim (3xe"+ 26 -1)=-
et par suite, -2 +x < f(x) <2 +x. | X3 ;
2. Pour tout réel x. b. xl!'llm[] —e° X —x'e") =+
—2+x<fix)et lim (-2+x)=+codonc lim f(x)=+on.
x— +oo x— +od

. 4a%
: delx>0 _2+1<f@ 2 111 a. lim (2 ——)=—x
3.P0ulr0ut1eelx—0.—x+1_« . _«x+l. i x_)_x[: .r}
. . . . a*
D’aprés le théoréme des gendarmes. lim ey, b. lim (1+—)=+=
- x— +oo X X—+ oo 2x

. 4t
108 1. Pour tout réel x de 'intervalle ]-: 0[. 1 <f(x) <2 | 2 & _r_l;"f‘x, (1 +ﬁ) =T

oy < 2f(x}+1 -5 e . Jxe® _ By

done3=<2f(x)+1<5 clonc —>- {car x < 0). b. Kl}r_nx(—x )] IETW{_J;) +20,
Par conséquent. — *_11 glx) = =

x x Sx
2. Him g(x) =0 ct lim g(x) =—». 13 a. lim —=0.

x——oo —
x<0 . 5—3x _
b, Jim, 2220,

114 a. xﬁlllm[ix —1jef= xll:lllm[sxex - =0
b. xll;lllx (o +x+3)= xll:lllml:xlE‘I +xe' +3e)=0.

i B = i e_x = ]
115 a. IHIPW{SJL —e')= xEr_nmx{E - )=—m

m (3 2¢9 = lim 6 25
h.xl_ljlnm{h 2e") r]_]..I_I‘l:c_‘{I:E ‘f} —0

a lim (F—xe')= lim 231 -S) =
X+ oe x—++ oo x
: X_ T 1 Ir  _om
b. lim (e"-x)e —Iﬂrzlx{e re’) =0

117 a. lim (3x)=—wcet lim Xe'=0donc lim (3xe®)=0
X—¥ —00 K+ —o0 a——oo

b. lim (2—x)=—cet lim XYe'=0donc lim (2 —x)e** =0.
x—+ 400 X —oo X= + o




Capacité 10 p 175

Solution commentée
€ festdelaforme i x v avec u(x) = x et v(x) =e.

(2] Iim(

A—p—sn

Onadoncf'=
Ainsi, pour tout réel x, f'(x) =

Hv +uv',

Xt

X—y—co
1

et x{-2e M= - v
x)=+00et lim eX=-+odonc par composition lim e2f=-0e.

-

lim x=-wet lim e2* =+=donc parprc-dun Ilm ﬂ.x)——

© Pourtout réel x, f(x) = xe2* =~ (~2xe72%)

lim (—2x)=-met I[m XeX = 0donc par composition lim (-Exr-:‘z*] 0.
X=340 X=p400

Par suite, lim f{x)=0.
X—bpem

On en déduit que la droite d'équation y =0, c'est-2-dire I'axe des abscisses, est une
asymptote a ‘G, en +oo,
O On étudiele 5|gne def'(x).

fR)=e2* - 2xe 2 =(1 - ) e x oo 0,5 +0
Pour tout réel x, e72* > 0 donc f () ) " 0 _

ale méme signe que 1-2x. 05e

1= 2v=0équivaut i =2x = -1 f) / ' \
etdoncax< :1_ soit x < 0,5. —% 0

On en déduit le tableau de variation de f.

N°144 p 185

144 Partie A
1.* lim x* =+wet lim e* =+w donc par LOID])DSITIOI] 11111 f (x) = +m.
X — oo X—=+ 00

lim x%? =+wet lim e*
x— + o0 X—+ oo

» Pour tout réel x, f*(x) = 2xe™’

= +o0 done par composition 11111 f (x) =+,
x—+ o0

Pour tout réel x, e*” >0 donc f(x) ale meme signe que 2x.
Sur <0 : 0]. f7(x) = 0 donc fest decroissante sur cet intervalle.
Sur [0 : +oo[. f7(x) = 0 donc fest croissante sur cet intervalle.
*f(0)=e"=1.

2. a. Pour tout réel x, i’(x) = 2ve® — 2x = 2.\'(9"2 —1).

b. Pour tout réel x. x* > 0 donc e** > 1 et par suite, e’ — 1>
h’(x) a donc le méme signe que 2x.

Sur |0 0]. A’(x) < 0etsur [0: +xof, h'(x) = 0.

0.

c.h(0)=e"-0>-1=0.
X —a0 0 +oo
I’(x) - 0 +
h (\) +o0 } o pToo

Partie B
1. lim g(x) = — et lim g(x) = +oo.
lim () lim g(x)
x=0 x=0
v )’_'2 N 7 sz 1 . - 1
2. Pour toutréel x = 0, e* =x*+ 1 donc — =« + —.soif g(x) = x + o
Iim (x+- ) = 4o donc par n.ompaialson 11m o{r} +o0,
X—+
2
=x2+1 dOI]C—Er—i——.
X X

3. a. Pour tout réel x<0. e*

. 1 . .

b. lim (x+=)=— donc par comparaison lim g(x)=—>.
X— — 0o X X—»—00

2y x— ¥’

2

2 .
2xe 2xi-1)

4. a. Pour tout réel x non nul, g’(x) = -

X X




r N 7. s A . 4
Pour tout réel x non nul e* >0 et x~ > 0 donc ¢’(x) a le méme signe que 2x> — 1.

b.

X V2 0 V2 +o0
2 2

g 0 - 0 +

g0 —2e5 | e oo




