Exercices

CHAPITRE 4 : Limites par comparaison, croissance comparée

Fiche 2

Utiliser les théorémes de comparaison
Soit fla fonction définie sur R par f(x) = x + cos(x).
@ Montrer que pour tout réel x, x— 1 < f(x) < x+1.

€) a. Calculer la limite de fen +c. f(x)

b. Déterminer lim —==.
x—=+0 X

Capacité 8 p 167,
Utiliser les croissances comparées de x" et e*
Calculer les limites suivantes :

lim (-x2+1)e*
X——0

a. lim (2-xeY)

b. lim (e*-x) ¢
X—- X400
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Soit fla fonction définie sur R par f(x) = x + 2 sin(x).
1. Montrer que pour tout réel x, x - 2 < f(x) < x+ 2.
2. Calculer la limite de fen +.

lim M

x—o+0 X

3. Calculer
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108 Soit fune fonction définie sur R telle que, pour tout réel x,
ona:l=f(x)=2 2 Flx)+1
Soit g la fonction définie sur J-cc ; O[ par g(x) = f+

1. Démontrer que, pour tout réel x de l'intervalle J-oe ; 0,
5 = <3
= X ==,
X 8 X

2. Déterminer les limites de la fonction g en — et en 0.

d. lim
x40 X

e3x
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Pour les exercices (110 a (117, calculer les limites données.

110
a. lim Bxer+2e7-1)
x—-0

x—y—00

111 a. lim (2—4;9) b. lim (1+i]
x—=3+00 X o+ ® 2x2

X

112 a. lim (1+4ix) b. lim (‘E—e)
x40 J; x—+w\ X

113 a. lim 2 b. lim 2=3%
X+ X—340

Piste : Faire apparaitre %.

b. lim (1-e2x-x3eY)

114 a. lim (5x-1)e* b. lim (x2+x+ 3)e*
x——00 x—=-0

115 a. lim (3x-¢Y) b. lim (3x2-2eY)
Xx—+0 X—=+w

116 a. lim (x2-xeY b. lim (e*-x)e*
X—+00 x——00

117 a. lim (3xe¥) b. lim (2 - x)ex=*
x—— X402

Calculer la fonction dérivée, déterminer les limites

et étudier les variations d'une fonction

Soit f1a fonction définie sur R par f(x) =xeZ et 6, sa courbe représentative dans un
repére.

@ Calculer pour tout réel x, f'(x).

€) Calculerlalimite de fen —,

© Calculer lalimite de fen -+<-.
Quelle conséquence graphique peut-on en déduire 7

@) Dresser le tableau de variation de fsur R.
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Soit f la fonction définie sur R par f(x) = e** et g la fonction
définie sur R* par g(x) = i.

X
Partie A

1. Justifier chaque donnée du tableau de variation de la
fonction f ci-dessous.

X |-o00 0 +00

Sx)

+00 +00
\ 1 /'

2. On veut montrer que pour tout réel x, e’ =241,

Soit 4 la fonction définie sur R par h(x) = e** — x2 - 1.

a. Démontrer que pour tout réel x, 1'(x) = 2x (e —1).

b. Etudier le signe de A'(x) sur R.

<. Vérifier que h(0) =0, puis conclure quant a la question posée.
Partie B

1. Calculer les limites de g en 0 a gauche et a droite.

2. Utiliser le résultat démontré dans la partie A pour calculer
la limite de g en +oo.

3. a. Montrer que pour tout réel x < 0, g(x) < x+ %

b. En déduire la limite de g en —c.

4. a. Montrer que pour tout réel x non nul, g’(x) a le méme
signe que 2x2 - 1.

b. Dresser le tableau de variation de g.







