Exercices

CHAPITRE 4 : Continuité, L=f(L), TVI

Fiche 3

Capacité 1 p 203

Etudier la continuité d'une fonction

On considére une fonction définie sur [-2 ; 4]
dont on donne la courbe 6, ci-contre.

@ La fonction fest-elle continue en 2 ?
€) La fonction fest-elle continue en —1?

45 Soit b un réel, et soit f la
fonction définie sur [-3 ; 4] par
f)=x*+bx+2si-3=x=<1et
fl)=3x+1si1<x<4.

On a tracé la courbe de f ci-contre,
pour une certaine valeur de b.

1. Déterminer a l'aide du graphique 14
la valeur de b.

2. Sur ce graphique, fest-elle conti-
nue en tout point de [-3 ; 4] 7 Sinon, déterminer la valeur de
b pour laquelle fest continue sur [-3 ; 4].

Capacité 3 p 205

Etudier les solutions d'une équation du type f (x) =k
Soit fla fonction définie sur l'intervalle [0 ; +oc[ par f (x) = x> - 3x + 1.
@ Justifier que I'équation f (x) = 0 a au moins une solution dans l'intervalle [0 ; 1].

€) a. Justifier que fest strictement croissante sur 11 ; +ocf.
b. Démontrer que I'équation f (x) = 0 a une unique solution dans l'intervalle
11 ; 400l
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Soit f'la fonction définie sur [-2 ; +oo[ par f(x) =x3 - 6x +1.
1. Justifier que I'équation f(x) = 0 admet au moins une solu-
tion dans l'intervalle [-2 ; 2].
2. a. Montrer que fest strictement croissante sur [2 ; +2[.

b. Montrer que I'équation f(x) =0 a une unique solution dans
I'intervalle [2 ; +2¢[.

Capacité 2 p 203
Etudier une suite définie par une relation de récurrence
Solt (u,) la suite définle par u1,=-1
et pour tout naturel n, = f(u,)
ol fest la fonction définle sur
[-2;+oo[ parf (x)=2Jx + 3.
On donne cl-contre la courbe
représentative ‘¢ de la fonction i
Sfainsl que la drolte d d'équation “!o o
y=x

1 X

€ surl'axe des absclsses, on a placé tt,. Reprodulre ce schéma et construlre u,, 1 et
u, en lalssant apparents les tralts de construction.

€) Etudler les varlations de f'sur [-2 ; +<°].
€) Démontrer par récurrence que la sulte (u,) est crolssante et majorée par 6.
@) Justifier que (u,) converge vers un réel L puls déterminer L.

N°51 p 214

51 Choisir la ou les bonnes réponses.
Soit f la fonction définie sur [- 4 ;+oc[ dont on donne la courbe
représentative ci-dessous. On considére la suite (u,) définie par
u,=-2etu, ,=f(u) pourtout entier naturel n.

v“

0]\

1. La suite (u,) est:
a. croissante.

2. Lasuite (u,) :
a.converge vers 5.  b. diverge vers +o.

c. converge vers un réel L de l'intervalle [2 ; 3].

b. décroissante. €. hon monotone.

Capacité 4 p 205

Donner un encadrement de la solution d'une équation

Soit f la fonction définie sur l'intervalle [0 ; +oo[ par f (x) =x* - 3x + 1.

On a démontré dans la capacité 3 que I'équation f(x)= 0 a une unique solution

dans l'intervalle 11 ;+0[ On note o cette solution.

(7] Donner un encadrement d’amplitude 0,01 de o par « balayage » avec
la calculatrice.

€) Lafonction dichotomie étant celle définie dans le cours p. 204, que renvoie
I'appel dichotomie(1, 2,0.1) pour la fonction f définie ci-dessus ?

(empLE: Encadrement par la méthode de

! from math import*
dichotomie de |'unique solution sur [-3; 2], de g

def f(x):
I'équation x*> - 5x+2=0. y=x**3-5%x+2
1nrQUES « f doit étre une fonction continue, 1 return y

def dichotomie(a,b,e):

strictement monotone sur l'intervalle [a ; b] et telle :
while(b-a)>=e:

quef (a) et f (b) sont de signes contraires ; ¢ est

r'amplitude de I'encadrement demandé o bl s
amplitude de I'encadrement demandé. ] if f(a)*F(m)<0:
Pour tester si f (@) et f (m) sont de signes contraires, ) b=m

on teste le signe de leur produit. Cet algorithme else:

ne teste pas le cas ol m est la solution ! L'appel 1 a=m
dichotomie(-3,-2,0,1) renvoie : (-2,4375,-2,375). return a,b
N° 56 p 215

56 fest définie sur R par f(x) = e**7 + x* - 10.
1. Etudier le sens de variation de fsur R.

2. Montrer que I'équation f(x) = 0 posséde une unique solu-
tion oc dans R.

3. Déterminer un encadrement de o a 1072 pres.




Partie A

Soit la fonction f définie sur l'intervalle [0 ; 10] par :

Y= g
On note f"la fonction dérivée de f'sur l'intervalle [0 ; 10].

1. a. Pour tout réel x de [0; 10], calculer f'(x).
b. Soit f”la fonction dérivée seconde de fsur [0 ; 10].

Montrer que f"(x) =

2. a. Montrer que sur [0; 10], 'inéquation e*5*- e 06 = 0

et5-x (94,s—x - e—o,e)

(e—o,e + ed5x )3
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est équivalentea x < 10
b. En déduire le signe de f” sur l'intervalle [0 ; 10].

3. Soit 6. la courbe représentative de f. Montrer, a l'aide
de la question 2., que ‘Gfadmet un point d'inflexion noté I.

4.En utilisant les résultats de la question 2., déterminer I'in-

tervalle sur lequel la fonction f est concave.

Nombre de degrés au-dessus

’
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5 de la température de 1900 (en °C)
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Rang des années

N° 59 p 215 N° 61 p 216
59 Soit f1a fonction définie sur [0 ; 4] par: 61 LUE") Comprendre un programme
f)=x3+3Jx -5, Soit f'la fonction définie sur R par f(x) = x3 + x2 - 5.
1. Etudier les Vatiationsdefisur [Oir4l. 1. Montrer que I'’équation f(x) = 0 admet une unique solution
2. Montrer que I'équation f(x) = 0 a une unique solution o o dans lintervalle [1; 2]
dans l'intervalle [0 ; 4]. T ldef f(x):

PR %%k *%9 .
3.afeuillede calcul ci-contre per- | | : ﬂi] P:s 2.0n considére le programme idef ;ce,:tlt(xzr)\(x 34x**2-5)
met d'automatiser le calcul de f(x) > o 5 01 Python donné ci-contre. 4 i ;
pour xvariantde 0.a 4 avec un pas 3 01 a.Que renvoie I'appel sol(3) ? 5 b=2
entré en C2 pouvant étre modifié. 4 0.2 . 6 for k in range(n):

P b. Quelle valeur doit-on don- | 7 m=(a+b)/2
a. Quelle formule destinée a étre | 5 0.3 3 Vanti , 8 if f(a)*f(b)<e:
recopiée vers le bas peut-on sai- | 6 04 ner a l'entier n lors de I'appel 1 i ;
sir dans la cellule A3 pour obtenir les valeurs de x dans la sol(n) pour obtenir un enca- o else:
colonne A? drement d’amplitude 0,0625 i; b=m
b. Quelle formule destinée a étre recopiée vers le bas peut-on deq? BRI )
saisir dans la cellule B2 ?
4. Donner un encadrement & 0,01 prés de ..
Sujet D p 231

Partie B

Dans toute cette partie, les températures seront exprimées
en degrés Celsius, notés °C.

La COP21, conférence sur les changements climatiques des
Nations Unies, a adopté le 12 décembre 2015, le premier
accord universel sur le climat.

Cet accord confirme l'objectif, dici 'année 2100, que la tem-
pérature terrestre ne dépasse pas de plus de 2 °C la tempé-
rature de I'année 1900.

On modélise, par la fonction f de la partie A., une évolution
de température possible permettant d‘atteindre l'objectif
de l'accord de Paris.

La courbe €, est tracée ci-dessous, et | est son point d'in-
flexion. Sur ['axe des abscisses, I'année 1900 correspond a
0 et une unité représente 25 ans. L'année 1925 correspond
a 1. Sur l'axe des ordonnées, on a représenté le nombre de
degrés Celsius au-dessus de la température de 1900.

1. a. Calculer f(10), en arrondissant le résultat au centiéme.

b. En déduire qu'en 2150, avec ce modéle, I'objectif de 'ac-
cord de Paris sera respecté.

2. a. En utilisant la partie A., déterminer I'année corres-
pondant a I'abscisse du point d'inflexion | de la courbe -
Arrondir le résultat a I'unité.

b. Calculer, pour cette année-la, le nombre de degrés Cel-
sius supplémentaires par rapport a 1900.

3.0n appelle vitesse du réchauffement climatique la vitesse
d’augmentation du nombre de degrés Celsius.

On admet que, a partir de 1900, la vitesse du réchauffement
climatique est modélisée par la fonction f

a. Est-il vrai de dire qu'aprées 2030, la température terrestre
diminuera ? Justifier la réponse.

b. Est-il vrai de dire quaprés 2030, la vitesse du réchauffe-
ment climatique diminuera ? Justifier la réponse.

4. Pour sauvegarder les iles menacées par la montée des
eaux, la température terrestre ne doit pas dépasser de plus
de 1,5 °Cla température de I'année 1900.

Déterminer graphiquement I'année au cours de laquelle la
température terrestre atteindra ce seuil, selon ce modéle.




