Exercices

CHAPITRE 2 : Dérivation, composée

Fiche 2

Manuel sésamath terminale

40. 1. Schéma de composition de la fonction f
R u R.NR v R.

x = xZ+1 - x2+1.

2. Comme x? + 1 > 0 et que la fonction racine est
définie sur R alors D, = R.

N°2
45. 1. Schéma de composition de la fonction f
R u R v R

er+1 et +1

X X

2. Comme e+l
X

racine est définie sur R, alors D, =R].

>0 ssi x > 0 et que la fonction

-4x
(x2 +1)2 :
« un carré » donc positif sur R. g’lx] est donc du
signe du numérateur -4x. Or -4x < 0 © x = 0.
Donc ¢’[x) est négatif si et seulement si x est posi-
tif et g’(x) est positif si et seulement si x est négatif.
On en déduit que g est croissante sur ]-o ; 0] et
décroissante sur [0 ; +oo[.

116. 1.g'(x)=

Le dénominateur est

2. La tangente J a pour équation
y=g'[-1l-x-(-1))+gl-1), c'est-a-direy=x + 2.

-x3-2x2 -
3.glx)-[x+2) s X2 X
x4+

_=x(x2+2x +1)

x2+1

_=x[x+1)?

x2+1

Or, pour tout réelx,x2+ 1 > 0et [x+ 1)2= 0. Donc
le signe sur R de glx) - [x + 2] est le méme que
celui de -x. Donc glx) - [x + 2) = 0 sur ]-=; 0] et
glx) - [x+2) < 0sur [0; +[. Ainsi la courbe 6_ est
au-dessus de la tangente J sur ]-« ; 0] et €, est
en dessous de T sur [0 ; + .

61. 1. Schéma de composition de la fonction f.
R u R v R

3

x - -1 5 x3 -1,

2. fexistessix®*-1=0ssix®*=1ssix=1
donc D, = [1 ; +o[.

3. ¢’(x) = 3x2 > 0 donc g est strictement croissante
sur R. Voici son tableau de variations.

X 1

Signe de g’(x] +

Variations de g

4. 0On en déduit le tableau de variations de f.

X 1 + 00

Variations de f

N°5

64. 1. Schéma de composition de la fonction f
R u IR1 v R

X > —— > T3

2. X—-— est définie sur R'et x — e* est définie
X
sur Rdonc D, =R".

3. g'lx] = % donc ¢’x] > 0 ssi x > 0 donc g est
x

croissante sur ]0 ; +o[ et décroissante sur ]-< ; 0[.

X - 00 0 + 0

Signe de g’(x] - +
0 0

~ |

Variations de g




4. La fonction exp est strictement croissante

sur R.
X —» 0 +00
Signe de f(x) - +
1 1
Variations de f \ /
00
IN°s N°7
1 1

58. f'(x) = 3(-4e)l4e™ + 1)2 = -12e(4e™ + 1) 55. f'(x) = -————ex+
[x +1)2

N N°9
65. fest concave sur[-2; -1] et convexe sur [-1; +[. | 72. " est croissante sur ]-o ; 6] et f” est décrois-

sante sur [6 ; +o[ donc f est convexe sur ]-« ; 6] et
f est concave sur [6 ; +ol.

N°11
86.1. f’[x] = —[x+ 5_2\/5][X+ 5+\/E}e

1

74. fest concave sur [-%;2-—|U 2+L;+oo et 2
BT B

f'lx) =0ssixe —5_\/5;—54-\/a donc fest
fest [2 P ] 2
est convexe sur ——= L+ —F=].
\/5 \/5 croissante sur [—5_2\/5;—54-;/5] et décrois-

sante sinon.
2.a) [x) = [x - Vlx + 4)e~
b) f7lx) = 0 ssix € ]-oc ; =4JUIT ; +o[ et f’(x] < O

ssix € [-4;1].
. 16
De plus f-4) = -4e* et f(1] = —.
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