Tale spécialité - VECTEURS, DROITES ET PLANS DE L’ESPACE (PARTIE 1)- - CORRECTION EXERCICES —

Positions entre droites et plans: livre p 283

5. a) (AB) et [FH) sont non coplanaires. 6.a) (AB] et (CD) sont non coplanaires.

b) (AF) et (CH) sont non coplanaires. ~ b) (AC) et (BCD) sont sécants.
c) (CFH) et (AB) sont sécants. c) (AC] et (BD] sont non coplanaires.

Repérage dans I'espace :

EXERCICE 8

Y. — iy . .
1) A, BetCalignés < les vecteurs AB et AC colinéaires
__) _}
AB (-1;6;1) et AC (3;-18;-3)

z _) h—} . -~
Les coordonnées des vecteurs AB et AC sont proportionnelles AC = —3AB .
Les points A, B et C sont donc alignés.

_._) .,v>
2) (AB) et (CD) sont paralleles <> les vecteurs AB et CD sont colinéaires

s —
AB (=4;=6;2) et CD  (2;3;0)
| |

—  —
Les coordonnées des vec tours AB et CD ne sont pas proportionnelles (zcp = 0
—_

et zap # 0). Les vecteurs /\B et CD ne sont pas colinéaires et donc les droites
(AB) et (CD) ne sont pas paralléles.

3) Ona ¥ = —2ii. Les vecteurs directeurs des droites d et d’, ii et ¥ sont colinéaires
et donc les droites d et d’ sont paralleles (éventuellement confondues).

EXERCICE 9
. . __‘-_) H -
1) Les points A, B, C et D sont coplanaires si, et seulement si, AD = aAB + bAC
S — ——
AB (-1;3;-3), AC (—4;2;-1) et AD (=3;-1; 2).

En identifiant, on obtient le systéme suivant :

—a—4b= -3 (1) 2)+3) b=1
3a4+26=-1(2) & (1) a=3—-4b= -1
—3a—b=2 (3) (2) wvérifiée

Donc /TS = —/—\E) +- /I}, les points A, B, C et D sont coplanaires.

— —_—

2) AD = BA +AL = /\D == B(_ donc ABCD est donc un parallélogramme.

Eim(:l(sw —
AB  (VZ;-1;-1), AC :(v2;1;-1) et BC (0;2;0)

AB? = (vV2)24(-1)24(-1)2 =4 , AC? = (V2)’+12+(-1)2 =4, BC® =4
Ona: AB?> = AC? = BC?. ABC est équilatéral.
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Représentations paramétriques :

EXERCICE 11

a)l (1;-2;1)
b)y# (-3;2;-1)

1 14 1
c) Si x=>5 alors t= —3 on obtient alors le point suivant : A(S;—-,;; §>

2) Ondétermine la valeur du paramétre f avec une coordonnées, par exemple avec
I"abscisse puis on vérifie les autres coordonnées avec cette valeur.

11 16 11 14
1-3t=-10 & t—— d’ou 1/——2+2><§A_§ et~——1—~3———§
La droite A passe bien par le point A.

EXERCICE 12

—_ X1

AB (0; 1; 1) une représentation paramétriquede (AB): {y =1+t teR
z2 =it

EXERCICE 13

1) Pourd: A(3;—4;-4) et i(—1;2; 3).
Pourd': B(1;3;0) et u'(0; 3;-2).

2) d etd’ sont sécantes si I’on peut déterminer une valeur de t et s tel que :

3—t=1 $==2 {i) t=2 (1)
—44+2t=3+4+35 & {3+35=0(2) & {s=-1(3)
—4+43t=-2s —-2s=2 (3) (2) vérifiée

Leur point d’intersection est : 1(1; 0; 2)

EXERCICE 14

d et d’ sont sécantes si I’on peut déterminer une valeur de f et s tel que :

6—3s=-3+¢t (1) e (2) s=2 5 =i2
-742s=-3 (2) & e(l) t=6-35+3 & t=3
—14+s=-5+2t (3) 3) 2t=4+s=6 (3) vérifiée

Leur point d'intersection est: 1(0;—3; 1)

EXERCICE 15

1) dy = (AB) d; a donc comme vecteur directeur AB (2;-3;-1) d’our:

x= 142t
dy : y=-2-3t , te R
z=-1—1t

2) Soit 7(—1; 2 ; —1) un vecteur direction de d5.
R .
AB et ¥ ne sont pas colinéaires car leurs coordonnées ne sont pas proportion-

-3 ,
nelles : ll # - Les droites d; est dy ne sont pas paralleles.
Montrons que d; et d; ne sont pas sécantes en résolvant le systéme :
142t =2~s5 (1) (1)—(3) 2+3t=2 t=0
2-3t=-142s5 (2) & (2) 2-3t=-1+4+25s & (2s5=3
—1—t=—s (3) (3) —1—t=-s §= -1

Le systeme est incompatible. Les droites d; et d, ne sont ni paralléles, ni sécantes
donc d; et d, ne sont pas coplanaires.
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