Exercices CHAPITRE 5 : Espace 1°™ partie

Fiche 3

Capacité 9 p 59

Déterminer une représentation paramétrique de droite
Dans un repére (O ; 7 f, K ) de I'espace, on a représenté les points A et B.

€ Lire graphiquement les coordonnées z
de ces points dans le repére. R

€) Déterminer les coordonnées du 3.
vecteur AB. e
€) Déterminer deux représentations :

paramétriques différentes de la droite i : .
(AB) dans ce repére. / i 5
X

Solution commentée

@ Les coordonnées de A sont (3 ;3 ; 3) et celles de B sont (2 6 ; 4).

©) Le vecteur AB a pour coordonnées (xz—x, ; Yg—Va; Zg—2a) Cest-a-dire
(2-3;6-3;4-3)s0it(-1;3;1).

€ La droite (AB) passe par le point A(3 ; 3; 3) et elle a pour vecteur directeur AB(-1; 3 ; 1).
Une représentation paramétrique de (AB) est donc

¢\'=.\'A+I,Y-AT3 x=3-1
Y=Yatiyg avect€ R, soit {y=3+3ravect€R.
z:zA-}-[er. z2=3+t

Puisque B est un point de (AB), une autre représentation paramétrique de (AB) est
x=xB+chH3 x=2-k
Y=Y +kygavecke R, soit{ y=6+3kaveck €R.
I=Lt sz_'B Z=4+k

Capacité 10 p 59

Reconnaitre une droite donnée par une représentation

paramétrique .
On considére la droite d de représentation paramétrique { y = —1+ 3t avect € R.
z=1+t

@ Le point A(3; 5; -2) appartient-il a la droite d ?
€) Donner les coordonnées d’un point de d, ainsi que celles d'un vecteur directeur u

ded. x=6+2k
€) d est-elle paralléle a la droite d’ de représentation paramétrique ¢ v = 1— 6k
aveckeR? z=-5—2k
Solution commentée v v Bl
A
@ A appartient a d si, et seulement si, il existe un réel ¢ tel que yp = =1+ 31, ce qui
3=5-1 t=2 7y =1+1
équivauta{5=—1+3rsoita{r=2 .
-2=1+t t=-3

Ceci implique qu'il n’existe pas de réel ¢ vérifiant les trois équations : on en déduit
que le point A n‘appartient pas a la droite d.

e Un point de d a pour coordonnées (5 ; -1 ; 1) que I'on obtient en remplagant ¢ par 0
dans les équations. Un vecteur directeur u de d a pour coordonnées (-1;3; 1).

6 17(—1 ;3; 1) est un vecteur directeur de la droite d et \_’12 ; —6;—2) est un vecteur
directeur de la droite d’. On remarque que v = — 2u. Puisque les vecteurs « et v sont
colinéaires, on en déduit que les droites d et d’ sont paralléles.




Capacité 11 p 60

Déterminer l'intersection de deux droites de l'espace
Soit d et d' les droites de représentations paramétriques :

x=3+2t x=1-3k
y=-1-ravect ERet{y=1+k aveck€R.
z2=4+3t z2=2-5k

Démontrer que les droites d et d' sont sécantes en un point A dont on déterminera
les coordonnées.

Solution commentée
Les droites d et d’ ont un point d'intersection si, et seulement si, il existe un couple
3+2r=1-3k 2t+3k=-2
(t; k) de réels solution du systeme {—=1—1=1+k qui équivauta<—t—k =2
44+3r=2-5k 3t+5k==-2
On extrait les deux premiéres équations et on résout le systéme obtenu :
{2:+3k ==2, . {2r+3k=—2
équivaut a .
—t—k=12 =2t—2k=4
On remplace la deuxiéme équation par la somme des deux équations, le systéme
équivaut a ir:;k =~2 0n obtient alors t=—4 etk=2.

Il faut a présent s'assurer que la troisieme égalité est vérifiée par ces valeurs :
3t+ 5k=3 x(-4) + 5 x 2= -2, ce qui convient.
Par conséquent, A est le point de d de paramétre —4 et A est aussi le pointde d’ de
parameétre 2. On remplace, par exemple, dans la représentation paramétrique de d”:
X, =1-3x2 x, ==5
yw=1+2  dou{y, =3 .
7y =2-5x2 7y =8

Dans un repére (O ; i, j, k ) de I'espace, on a représenté les
points AetB:

1. Lire graphiquement les coordonnées de ces points.
2. Déterminer les coordonnées du vecteur AB.

3. Déterminer deux représentations paramétriques différentes
de la droite (AB).

112 1. A(3:6:5)etB(4:4:4).

2.AB(1 ;-2 ; -1).

3. La droite (AB) a pour représentation paramétrique :
x=3+t¢ x=4+k
y=6—2f avect€R ou y=4—2kaveck ER.
z=5—-1 Zz=4—k
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£, ponner 1es cooraonnees a un auue pomnt ae g, aimsi que

Soit d la droite de représentation paramétrique : celles d’un vecteur directeur de d.
x=-5+1¢ 3. d est-elle paralléle a d' de représentation paramétrique :
y=8-7t avecte R. w = e T
z2=1+2t y=3-14k aveck€R?
1. Le point A(—4; 1; 3) appartient-il a Ig droite_a’_? _ z=5+4k
—4=-5+t t=1
116 1. Le systeme { 1 = 8 — 7t donne 1t = 1. donc A appartient a la droite d et il a pour
3=1+2t t=1

parametre 7 = 1.

2.B(-5 : 8 : 1) estun autre point de d et u(1 : —7 : 2) est un vecteur directeur de d.

3. U(-2 : =14 ; 4) est un vecteur directeur de d’.

Puisque yz = 2 y; mais x3 # 2 X3, les vecteurs 1 et ¥ ne sont pas colinéaires, donc les droites
d et d” ne sont pas paralleles.

123071

Soit d et d' les droites de représentations paramétriques :

x=8-1 x=-2+4k
y=—-6+2ravectERet{y=6-6k aveck€R.
z=15+1 z=1+2k

Démontrer que les droites d et d’ sont sécantes en un point A
dont on déterminera les coordonnées.

123 i(~1 ; 2 ; 1) est un vecteur directeur de d et U (4 ; —6 ; 2) est un vecteur directeur de d’.
Puisque x3 = —4 x5 mais y3 # —4 y3. les vecteurs U et U ne sont pas colinéaires, donc les
droites d et d” sont soit sécantes, soit non coplanaires.

8—t=-2+4k
On resout le systeme {—6 + 2t = 6 — 6k.

1I5+t=1+2k

La premiere et la troisieme eéquations donnent {4k +te=10 soit { k=4

2k —t =14 t=—6
Veérifions avec la deuxieme égalité : -6 +2 x t=—-18 et 6 — 6 x k£ =—18, ce qui convient.
Par consequent, les droites d et d° sont sécantes en A(14 ; 18 ; 9).

125071

125 Soit d et d’ les droites de représentations paramétriques :

x=3+k xX=-2+t
y=-2+3kaveck€ERet{y=2-t avecreR.
=2k z=1+4t

Démontrer que les droites d et d’ ne sont pas coplanaires.

125 (1 : 3 ; 2) est un vecteur directeur de d et U (1 : —1 : 4) est un vecteur directeur de ’.
Puisque xz = x3 mais ygz # yz. les vecteurs U et U ne sont pas colinéaires, donc les droites d et
d’ sont soit sécantes, soit non coplanaires.

3+k==-2+t
On résout le systeme —2 + 3k = 2 — t.

2k =1+ 4t
= — k==
Les deux premieres €quations donnent {k t=-5 soit 4
3k+t= 4, t = E
4

s . , . -1 . .
Vérifions avec la troisiéme égalité : 2 k=—et 1 +4 = 20, ce qui ne convient pas.
= 2

Par conséquent. les droites d et d° ne sont pas coplanaires.




126 La droite d passe par le point A(1; 1; 0) et admet pour
vecteur directeur u(-1; 1; -1). La droite d'passe par le point
B(0; 1;-1) et admet pour vecteur directeur 17(1 ;25 1)

1. Montrer que les vecteurs Kﬁ, u et vsont coplanaires.

2. Justifier qu‘alors d et d' sont sécantes.

3. Déterminer les coordonnées de leur point d'intersection.

126 1.On a A_B'(—l 0 -1, u(=1:1:-1)etv(l:2:1).

Puisque ¥ = 2 i —3 AB, les vecteurs AB, % et ¥ sont coplanaires.

2. On en deduit que les droites d et d” sont coplanaires : elles sont soit sécantes, soit paralleles.
Puisque u et ¥ ne sont pas colinéaires, les droites d et d° sont sécantes.

1—-t=k
3. On résout le systeme y1 + t = 1 + 2k.
—t=-1+k

=1
BT k+t=1 . T3
Les deux premieres équations donnent { , soit 5-
2k—t=0 t=-
3

. - . s —2 . -2 . .
Vérifions avec la troisieme égalité : — = - ¢t -1 +k= - €€ qui convient.

: . . 1 —2
Par conséquent. les droites d et 4’ sont sécantes en C(§ e —)

"3
N°128 p 71
s S  CALCULER  JP  RAISONNER

ABCDEFGH est un cube. 2. a. Calculer les coordonnées des points M et N dans ce repére.
b. Déterminer une représentation paramétrique de la droite

e . s ler e 3.
On définit les points M et N tels que BM= 7 BEet CN= 4CH. (MN) dans ce repére.
H G c. En déduire les coordonnées de P, point d'intersection entre
: im N g (MN) et le plan (ABD).
Lo 3. a. Sans effectuer de calcul, justifier que P, B et G ne sont
: i pas alignés.
DM' /¢ b. Sans effectuer de calcul, justifier que P, B et C sont alignés.
A B 4. a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite
) BO).
1. Donner les coordonnées de chacun des sommets du cube (8C) . . .
dans le repere (A : AB, AD, AE). b. En déduire le parametre correspondant pour le point P.
128 1. A(0; 0 0) E(0:0:1)
B(1:;0:0) F(1;:0:1)
C1:;1:0) G(l:1:0D)
DO;1:;0) H(O;1:1)
3 1 1 3
2.2.0naM(2; 0;7) etN(75 15 2).
3 1
X = z - E t
b. Une représentation paramétrique de la droite (MN) est y=t avect€R
zZ= 1 + 1 t
4 2
¢. Puisque P appartient au plan (ABD), onazp=0.
3 01 ¥ =1
Xp=-—=t P
4 2 _ -1
Le systéme yp=1t donne{YP =73,
0=2+1¢ t=_t
4 2 2

Les coordonnées de P sont donce (1 : %1 : 0).

3. a. P et B ont une cote nulle, donc ils appartiennent tous les deux au plan (ABC). Or, la cote
de G est 1, donc G n’appartient pas a ce plan. Les points P, B et G ne peuvent pas étre alignés.
b. P, B et C ont la méme abscisse et la méme cote : ils sont donc alignés sur une droite
parallele 4 I’axe des ordonnées.

x=1
4. a. Une représentation parameétrique de la droite (BC) est y = k avec k € R.

z=10




