Exercices

CHAPITRE 4 : Limites de fonctions et opérations

Capacité 1 p 167
Interpréter des limites en linfini
Soit f une fonction définie sur [t et 6, sa courbe représentative.

Le tableau de variation de la fonction fest donné ci-dessous.

X |- 3 +o0
P~ "

@ Lire dans le tableau de variation les limites de la fonction fen - et en+oo,

€) Déduire de la question précédente I'existence d’'une asymptote 2 la courbe @

) Pourquoi peut-on affirmer qu'il existe un réel x, tel que f(x} > 100 pour tout réel
x>x,?

Fiche 1

Capacité 2 p 167,

Interpréter graphiquement des limites en un réel a
Soit fune fonction définie sur]-1; 3[U]3; 7] telle que::
«fest décroissante sur]-1; 3[etsur13;7];
o lim f(x) =+, lim f(x) = =%, lim f(x) = + etf{7)=1.
x—-1 x—3 x-3
x>-1 x<3 x>3
On nomme ¢ la courbe représentative de la fonction £.
@ Dresser le tableau de variation de la fonction £,
€ a. Lacourbe ‘Qfadmet-elle des asymptotes ? Si oui, en donner une équation.
b. Tracer dans un repére une allure de la courbe ‘éf et ses asymptotes.

N°16 p 178
16 Soit fune fonction telle que :
lim f(x)=5et lim f(x) = —.
x—2

X—+0w
x>2

Déduire de chacune de ces limites |'existence d’une asymp-
totea la courbe représentative de fet en donner une équation.

N°51 p 180
On donne le tableau de variation d’'une fonction f.

+00

X |- 1

f |7, T

1. Lire dans le tableau de variation les limites de faux bornes
de son ensemble de définition.

2. En déduire l'existence d'une asymptote a la courbe repré-
sentative € de la fonction f.

3. Pourquoi peut-on affirmer qu'il existe un réel x, tel que
f(x) > 1000 pour tout réel x < x, ?

Capacité 3 p 169
Déterminer la limite d'une somme ou d'un produit
Calculer les limites suivantes.

@a. lim (73-97+2)

X——-®

b. Iim(l+2x+3)
x—0\ X
x<0

btim (x-3)(2-)

x>0

¢ lim (e¥+7x+1)
X+

a. lim Vx 2-%) ¢ lim BG-eY2+e)
x>+ X——0o

Capacité 5p 171
Déterminer la limite d'un quotient

Soit fet g les fonctions définies sur l'intervalle 14 ; +o[ par :
1 3x
= etg(x)= —=2—.
e -x+4 8t -x+4
Calculer les limites des fonctions f et g en 4 et en +o,

N°19p 178
19 Soit fune fonction définie sur 1=11; +oo[ et <6fsa courbe
représentative. On sait que : lim f(x) =->et lim f(x)=3.
x—1 xX—+®
x>1
1. Déduire de chaque limite I'existence d'une asymptote a la
courbe 6,et en donner une équation.
2. On sait de plus que fest croissante sur .
Tracer dans un repeére, une allure de la courbe <6f et ses

asymptotes.

N° 52 p 180
Soit fune fonction définie sur ]-1; 2[U]2 ; 5] telle que :
« fest croissante sur]-1; 2[ et sur]2; 5],

- lim_fx) =2, lim f(x) =+, lim f{x) =~ et f(5) =2.
=4 s )

On nomme 6, la courbe représentative de f.

1. Dresser le tableau de variation de la fonction f.

2. a. La courbe <€f admet-elle des asymptotes ? Si oui, en
donner une équation.

b. Tracer dans un repére une allure de la courbe ¢, et ses
asymptotes.

Capacité 4 p 169
Déterminer les limites d'une fonction polynome

Soit fla fonction définie sur R par f(x) =x2+ 5x+2.
Calculer les limites de f'en oo et en o,

Capacité 6 p 171
Déterminer la limite d'une fonction composée
Soit g et /1 les fonctions définies sur R par g(x) =e2-3¥et Ai(x) = (2 - 3x)4.

@ Ecrire la fonction g comme composée de deux fonctions puis déterminer les
limites de g en —coet en +oo,

€ Calculer les limites de la fonction : en — et en +0.




N°56 a 62 p 180 N°64 a 66 p 180

Pour les exercices (56 a ‘62, calculer les limites données. | g4 (@TIIINE

56 Soit fla fonction définie sur R par f(x) = x3 + 2x2 +3.
a. lim (-2 +3x+4Jx) b. lim (23-x+x+7) | Calculer les limites de la fonction fen 4+ et en o,
X—+® X—>=-°
57 a. lim (5 e I T E) b. lim (4 —3x 4+ iz) 65 Reprendre I'exercice (64 avec les fonctions f suivantes.
20 . 29 X a. fest définie sur R par f(x) =-3x2 - 8x + 11.
58 a. lim (e*+2x-3) b. lim (1-x-2eY b. fest définie sur R par f(x) =x*- 7x* +x - 1.
X—-x X—+o

59 a. lim (1-y2x2 —5xJx) b. lim (E"—)C)(1 5) 66 Reprendre |'exercice ‘64 avec les fonctions f suivantes.

X—3+00 x—y-oc X

&5 i . 7 . , 3 a. fest définie sur R par f(x) = x + xe*.
a x_',"_‘m(e' (_5 M })J - lim (- )(2 * x_3) b. fest définie sur R par f(x) = (3 + x2 - x)(e* - 1).
x<0
61 a. lim (7-2e)(2+eY b. lim (2x-3)(5e*-1)
xX—>—0 X—>+®
62)a. lm(1-2e9(14 2] b. lim (1-e901-¥
x—0 X x——0w
x>0
N°75 p 181
74 Soit fla fonction définie sur ]0 ; +2<[ par f(x) :% 75 Soit f'la fonction définie sur [0 ; 3[U]3 ; +[ par :
1. Calculer la limite de la fonction fen +. ¢ fo)=__7

-x2+9
1. Calculer la limite de la fonction f en +.
2. a. Etudier le signe de —x? + 9 selon les valeurs de x.
b. Calculer la limite de la fonction f en 3 a gauche et a droite.

2. a. Etudier le signe de e*— 1 sur J0; +oc[.
b. En déduire la limite de la fonction fen 0.

N°95 3 97 p 182 N°101p 182

Pour les exercices (95 a (97, calculer les limites données. 101 Soit f et g les fonctions définies sur J-o0 ;~2]U[2 ; +o0[

95 a. lim e¥-2 b. lim 2+ x+e* parf()=vx? —4 —xetg()=vx? —4 + x.

o x_>+°°2 1. Montrer que pour tout réel x de ]-o; ~2]U[2 ; +o¢[,on a:
96 a. lim e **+x+l b. limex Jx) x glx) =-4.

FEE e 2. a. Calculer la limite de la fonction g en +.
97) a. lim (2325 b. lim [X2=1 b. En déduire la limite de la fonction fen <.

x——0 x>+ Y 4x2 +1 3. a. Calculer la limite de la fonction fen —ce.
b. En déduire la limite de la fonction g en —ce.

N°54 p 180
54  Soit fune fonction définie sur R \{-1; 1} et € sa courbe
représentative. Les droites d,, d, et d; sont des asymptotes a €.

)T
€

+ t t t 1 O 1 t 1 t 1 t o
‘J T ; 1. Par lecture graphique, conjecturer les limites de la fonc-

7 y tion fen -, en -1 (a gauche et a droite), en 1 (a gauche et a

2

droite), et en +<©.
/\ 2. Dresser le tableau de variation de la fonction f.




