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Exencice 1 :

JIntevagation de physique chimie

Documents : Le chlorure de cobalt(IT) est un composé inorganique constitué de cobalt et de
chlore, de formule CoCI2. On le trouve usuellement sous la forme d'hexahydrate CoCl2,6H20,

qui est le composé du cobalt le plus commun en laboratoire. Cette forme hexahydrate est

violette, alors que la forme anhydre est bleu ciel.

En laboratoire, le chlorure de cobalt(II) sert de précurseur a d'autres composés du cobalt. En
raison de la facilité de la réaction hydration/déshydration et du changement de couleur qu'elle

induit, le chlorure de cobalt est utilisé comme indicateur d'humidité dans les dessicants.

[l peut étre (rarement) utilisé en synthése organique et pour la galvanoplastie d'objets par le

cobalt métallique.

I1 est parfois utilisé comme « encre invisible », car la solution aqueuse du composé
hexahydraté est a peine visible sur le papier, et une fois chauffé (par exemple avec une bougie),
apparait une encre d'un bleu profond.

Document 1 : Masses molaires atomiques et électronégativité de certains atomes
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Atome H C (o} Cl Co Ca
Masse molaire atomique (g.mol") 1,00 12,0 16,0 35,5 58,9 40,0
Electronégativité 220 | 255 | 344 | 316 | 1,88 | 100 |

On introduit, dans une fiole jaugée de 250,0 mL, une masse m = 1,49 g de chlorure de cobalt
(I1) hexahydraté (CoCl,,6 H;0) et on remplit la fiole avec de I'eau distillée jusqu’ au trait de

jauge. On obtient la solution S. Lion cobalt (lI) est Co*”.

1. Donnez la masse molaire du chlorure de cobalt hexahydraté
2. Calculer la concentration molaire en soluté apporté notée C.

3. Ecrire I'équation de dissolution du solide ionique.

4. Dresser le tableau d’avancement de cette dissolution.

5. En déduire les concentrations molaires des ions effectivement présents dans la solution S.



Exencice 2 : Cuand mcwton vient en aide aux shateuss

La fnale de skateboard du FISE WORLD (Festival International des Sports Extrémes) s'est déroulée Jo 5 mal
2018 & Montpelier. Parmi Jos nombreuses figures réalisdes par les skateurs, les enchainements de « olie » et de
« grind » 3o sont sUCOhIés.

Comment faire un « olle » ?
Un « olle » est la Sgure de base du skatoboard. Il s'aglt d'un saut effectud avec la
M(...)Parmwohn.lmmmbmmmmwd
M(mmmmwammmrmaupum
; C'est oo qui vous permet de décoller.
D'aprés hittp /. wikihow, com/faire-un-olie

Enchainement d"un « ollle » et d'un « grind »
uthmdmmmtmm.Mthmcoﬂuum
dacobder & un rall et de glisser alors sur les axes de roves et de réaliser ainsi un « grind ». Cet enchalnement

peut se décomposer de la maniére suivante :
G
E F
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D'sprés Jounal of Appled Biomechanics, University of http//stiab.com/contentpapers/inetics-
2 M of-the-olle-2.pdf
Données :
- hauteurdurall: h=45cm ;

- longueur du trajet sur le rail horizontal : L=EF=2,0m;
- masse du systéme S {skateur + planche) : m=75kg ;
. intensité de la pesanteur: g=9,8 m.s>.

L'étude du mouvement du systéme S {skateur + planche)} est faite dans le référentiel
terrestre considéré comme galiléen,

Dans tout l'exercice, le systéme S, considéré comme indéformable, est assimilé a un
point matériel G situé 3 une distance H = 1,0 m du support ol se trouve le skateur, quel

que soit ce support (sol, rail...).

Pour toutes les phases du mouvement, on pose que I'énergie potentielle de pesanteur
est nulle au niveau du sol (attention, le centre de gravité du skateur n'est pas situé au

niveau du sol |)

Les quatre parties de l'exercice sont indépendantes,

Premiére partie : Parcours AB
1.4. Quelle est la nature du mouvement du systéme S sur le parcours AB ?
1.2. Que peut-on dire, sur ce parcours, des forces exercées sur le systéme S ? Justifier la

réponse.

Deuxiéme partie : Etude énergétique du « ollle »
On s'intéresse 2 présent au mouvement du systéme S sur le parcours CE.

Le skateur effectue un «ollies ; il quitte le sol au point C au moment ol sa vitesse est
v.=36m.s” ; il atteint le rail au point E avec la vitesse ve. On néglige les frottements sur le

parcours CE.

2.1. Donner les expressions de I'énergle mécanique du systéme S au point C et au point

2.2. En sachant que I'on néglige loute forme de dissipation d'énergie entre C et F
déterminer I'expression de la vitesse vg au point E en fonction de g, h et v..

2.3. En déduire la valeur de la vitesse vg au point E.

Trolsiéme partie : Etude énergétique du « grind »
On étudie a présent le mouvement du systéme S qui glisse sans rouler sur le rail horizontal,
du point E au point F.

Les forces de frottement ne sont pas négligeables, elles sont assimilables 4 une force
unique, constante et opposée au sens du mouvement,

3.1. Le document ci-aprés rassemble les représentations graphiques de I'évolution des
grandeurs énergie potentielle de pesanteur Ep, énergle cinétique E,, et énergie mécanique
Ex du systéme S sur le parcours EF,

Attribuer & chaque courbe I'énergie qul lui correspond en justifiant.

3.2.  Donner I'expression littérale du travall de la force f le long du parcours EF,
3.3. En utilisant la non-conservation de l'énorgle en présence de frottements, en déduire

la valeur de l'intensité de la force de frottement .

Quatriéme partie : Etude énergétique du mouvement sur la rampe

Le skateur quitte le rail, les roues du skate sont de nouveau en contact avec le sol et roulent
sans frottement. Le skateur prend de I'élan jusqu'au point K pour aborder la rampe : la
vitesse horizontale atteinte a pour valeur vk = 4,5 m.s™.
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4. Le skateur arrive en haut de la rampe avec une vitesse nulle. Déterminer la hauteur de la
rampe.
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